WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna - “Wymagania Ogolne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, kidre zostang wykonane w ramach zadania
pod nazwg: ,,Przebudowa, rozbudowa i budowa drog gminnych w miejscowo$ci Sanniki wraz ze
zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczowg’.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoine, wspélne dla robot objetych
nizej wymienionymi specyfikacjami.

- Roboty pomiarowe,

- Roboty przygotowawcze,

- Roboty ziemne,

- Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza,

- Warstwy odsaczajace,

- Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

- Nawierzchnie utwardzone,

- Podbudowa z betonu asfaltowego

- Nawierzchnie z betonu asfaltowego

- Oznakowanie poziome

Roboty budowlane podstawowe w szczegdlnosci obejmuja:

45111291-4  Zagospodarowanie terenu

45000000-7  Roboty budowlane

45100000-8  Przygotowanie terenu pod budowe

45111200-0  Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45262300-4  Betonowanie

45233140-2 Roboty drogowe

1.3.1. Najwazniejsze oznaczenia i skréty uzyte w ST

OST - ogoina specyfikacja techniczna

ST - specyfikacja techniczna
IBDiM - Instytut Badawczy Drog i Mostow
PZJ - program zapewnienia jakoSci

bhp. - bezpieczenstwo i higiena pracy
GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny .

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.



1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej
korespondenciji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, 0 ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.9. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projektu, zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét
w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajq
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.10. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robot.

1.4.11. Materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.12. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikdw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gdérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

h) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do
nawierzchni.

1.4.13. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.14. Odpowiednia (bliska) zgodnos$é - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a je$li przedziat tolerancji nie zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
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1.4.15. Podfoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.16. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.17. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowe;.

1.4.18. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego przedsigwziecia (zmiana
parametrow geometrycznych w planie i przekroju.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowg,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.23. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje |
wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow, dziennik budowy, egzemplarz dokumentacii
projektowej i komplet ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru koricowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje
projektowa;

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez \Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
wazno$ci wymieniona w umowie.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek przy udziale nadzoru autorskiego.
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W przypadku rozbieznosci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw (ewentualnie
zgodnie z decyzjg nadzoru autorskiego).

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedq zgodne z dokumentacjq projektowa i ST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i
wptynie to na niezadowalajacy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remont (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robdt.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacii
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych
przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktdrych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty
okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w ceng kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy

dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwo$ci dla osdb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.
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1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig uzycia materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw
na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju rob6t, ktdre majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada
za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalno$cia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomo$ci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie ohciagzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie
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niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora
Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkdw zostaty
usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg
dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie roboét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia
przez Inspektora Nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposéb ciagty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z
wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za
wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i
postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapiq opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i
Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t ilub wysoko$¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposéb ciggly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materiatdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegolnione w
dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii
okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, bedg zachowane
nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.
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c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jezeli Inspektor Nadzoru zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatdw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one potrzebne do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwo$¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze by¢ p6zniej zmieniany.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byé
zgodny z ofertag Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom
zawartym w ST, lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie
przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektor Nadzorowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdéw
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.
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Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogq byé
dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami ST, projektu organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na
wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg
oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki
badan materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materiatow, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie poézniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zapewnienie jakosci i terminu wykonywania robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru
programu harmonogramu, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz rob6t z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptaciji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robét z wymaganiami ST na podstawie wynikow
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatdbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t z dokumentacjg projektowg i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja;

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtaciwych
przepiséw i dokumentow technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sq wymagane przez ST, kazda partia

dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie

potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg

dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedq dotyczyC przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datq i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;,

— uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdt,

— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robot,
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— przebieg robot, trudno$ci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;,

— dane dotyczace czynnoSci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania roboét,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczace jakoSci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdblnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone

Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem

ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy

robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow rob6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materiatow, orzeczenia o
jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robd6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako
dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

llosci, ktére majq byC obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagajq badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedq uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotagczone w
formie oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi cze$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie poézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i iloS¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru.

8.4. Odbidr ostateczny rohot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartoSci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakohczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecno$ci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikoéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjq projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robodt
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakoS¢ wykonywanych robét w poszczegoinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace
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lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

No ok w

®

8.5. Odbidér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie pogwarancyjnym.

Odbidr po okresie rekojmi bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg,

ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartoS¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynno$ci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone w ST pkt. 9 dla tej

Roboty.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogoélnych obejmuje wszystkie
warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,
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(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pozniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).
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ROBOTY POMIAROWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysokoSciowych, ktore zostang
wykonywane w ramach zadania pod nazwa: ,,Przebudowa, rozbudowa i budowa drog gminnych w
miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczowg’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie poszczegoinych
elementdw zagospodarowania terenu.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych

wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktow wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) za stabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
W sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o diugo$ci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dlugoéci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj
prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspdirzedne punktéw gtownych trasy oraz reperdw.
W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajgcego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentaciji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢é zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie
powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtowne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdituz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okre$lac z takg doktadnoscia, aby Sredni bfad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacije projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach po$rednich w odlegto$ci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 ¢cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okre$lenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysoko$ci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogoinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) powierzchni terenu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikbw pomiarow geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupetnienie tyczenia dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. OgdIne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtdwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
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4. Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
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ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z mechanicznym usunigciem warstwy ziemi ro$linnej lub daminy, ktére zostang
wykonane w ramach zadania pod nazwg: ,,Przebudowa, rozbudowa i budowa drég gminnych w
miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczows”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
usunieciem warstwy ziemi roslinnej lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogoine”

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu lub darniny

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem warstwy humusu lub darniny nalezy stosowac:

- réwniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania prac ziemnych — w miejscach gdzie
prawidtowe wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia powyzszych prac,

samochody samowytadowcze w przypadku transportu urobku na dalsze odlegto$ci.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport humusu lub darniny

Humus lub darnine nalezy transportowa¢ spycharkami lub samochodami samowytadowczymi.
W przypadku darniny przewidzianej do powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana
w sposob nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogéine”
5.2. Zdjecie warstwy ziemi roslinnej

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentaciji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonywane zgodnie
z wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robot,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac¢ reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego terenu rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okre$lonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby
unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem organicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie prac ziemnych jest pokryta darning przeznaczong do
ponownego uzycia, darnine nalezy zdjg¢ w sposdb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzenie i
przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne pasy
0 szerokosci ok. 30cm lub kwadraty o dtugosci boku ok. 30cm. Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od
5cm do 10cm.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. W
przypadku braku miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych
pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu,. W
pozostatym okresie darning nalezy sktadowac¢ na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajaca sie do powtdérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznie, z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewieS¢ na miejsce wskazane przez Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogoine”

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu humusu lub darniny

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub darniny.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg rob6t bedzie:
- dla humusu - m?,
- dladamniny -m2

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug
Cena wykonania rob6t obejmuije:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy.

— zdjecie darniny z ewentualnym hatdowaniem lub utozeniem w pryzmy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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ROBOTY ZIEMNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot ziemnych, ktdre zostang wykonane w ramach zadania pod nazwa: ,,Przebudowa, rozbudowa i
budowa drég gminnych w miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg
deszczowgy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem uksztattowania terenu pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdine” .

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” .
2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa:

* grunt wydobyty z wykopu

* piasek

« cement (do stabilizacji gruntu)

Materialy powinny by¢ jak okreslano w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez
Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdine” .
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine”
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Warunki ogdlne

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST Warunki Ogolne. Wykonywanie wykopoéw moze
nastgpi¢ zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-68/B-06050 pt: ,Roboty ziemne budowlane”. Przed
przystapieniem do wykonywania wykopéw nalezy zapozna¢ sie z planem sytuacyjno
wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i projektowanych
budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie
w terenie potozenia wszystkich charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zardbwno wykopow jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych, szeroko$ci
korony, wysoko$ci nasypow i gteboko$ci wykopdw, zarysy skarp, punktéw ich przeciecia z
powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw robdt ziemnych postugiwaé sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami -poziomica, fatg miernicza,
tasSma itp. przygotowaé i oczysciC teren poprzez: usunigcie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewow, wykonanie robdt rozbiorkowych, istniejgcych obiektow lub ich resztek, urzadzenie
przejazdéw i drog dojazdowych dla uscislenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego
nalezy koniecznie wykonaC sondy poprzeczne wykona¢ wszystkie urzadzenia odwadniajgce,
zabezpieczajace wykopy, przekopy i nasypy przed wodami opadowymi. Urzgdzenia odwadniajace
nalezy konserwowac przez caty czas trwania robét.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub
biegnace rownolegle z wykopem powinny byC zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie
potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi
wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ £5cm.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonywane w zasadzie w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robdt i
szybko zlikwidowac przez ich zasypanie.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inspektora nadzoru)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego
wykonawcy projektu.

Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem
uzytkownika tego uzbrojenia.

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostanie
przez Inspektora nadzoru.

5.1.1.0dspajanie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do
mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane zgodnie ze
spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej
1.0 m od krawedzi klina odtamu.

Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na:

- Dbezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie) od przewoddow wodociggowych, gazowych,
kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia
nieoznaczone w dokumentacji projektowej badz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczyC i
natychmiast powiadomi¢ inspektora nadzoru i odpowiednie przedsiebiorstwa i instytucje.

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gteboko$ciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu
mechanicznego, nalezy prowadzic ciggtg obserwacje odspajanego gruntu.
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- w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie
wykopu.

- nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy- PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow

- nalezy prowadzi¢ ciggty kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia Scian w
stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- nalezy instalowac¢ bezpieczne zejscia, przestrzegac usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej
0,6m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

- jesli w czasie prowadzenia robdt ujawnig sie warunki kurzawkowe, to, nalezy natychmiast przerwaé
pogtebianie wykopu, opanowac¢ uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero potem kontynuowac prace
Ziemne.

- obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i
zageszczania stopniowo rozbierac.

5.1.2. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturainej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05MPa wg PN-86/B-02480.

Przy zmechanizowanym wykonywaniu robot ziemnych nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu ponad
zatozone rzedne wykopu o grubo$ci co najmniej:

przy pracy spycharki, zgarniarki i koparki wielonaczyniowej -15 cm, przy pracy koparkami
jednonaczyniowymi - 20cm. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +3 cm

nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem
recznym lub mechanicznym, zapewniajgcym uzyskanie wymaganej doktadnosci wykonania
powierzchni podtoza, bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

5.1.3. Zasypka i zageszczanie

Do zasypania fundamentéw i Scian fundamentowych obiektow kubaturowych oraz formowania
nasypow nalezy wykorzysta¢ grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzace z wykopow na odkiad lub dowiezione spoza strefy robot z wytgczeniem gruntéw
pylastych, gliniasto-piaszczystych, pytowych, lessowych. Zasypke nalezy wykonaC warstwami
metodg podtuzng; boczng lub czotowg z jednoczesnym zageszczaniem. Grubos¢ usypywanych
warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkéw transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm
przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy uzy¢ maszyn takich jak:
walce wibracyjne., wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajace w zalezno$ci od dostepu do
miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosic Id = 0,92 - 0,95.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczy$ci z zanieczyszczen
pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien
spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektbw na przewodzie oraz izolacji i
wodoszczelnej . Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny
by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub Srednioziarnisty wg
PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach przewodu,
ze szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu, Podbijanie
nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050. Zasypke wykopu
powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntami rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem.

5.1.4. Warunki gruntowo-wodne

Warunki gruntowo wodne nalezy okresli¢ na etapie projektowania obiektu, ktory to etap nalezy do
Wykonawcy projektu.
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5.1.5. Wywozy i przywozy ziemi

Wywoz ziemi na tymczasowy odktad w obrebie placu budowy.
Przywdz piasku, zwiru i brakujacej ziemi wykonawca zorganizuje we wiasnym zakresie.
Wszelkie koszty zwigzane z wiw czynno$ciami zostang ujete w cenie jednostkowe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoniczenia odpowiada on
wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach PN-B-06050, PN-B-10736.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podtoza,

b) zabezpieczenie przewoddw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

c) stan umocnienia wykopdw pod katem bezpieczenstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy
montazu,

d) wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

e) jakoS¢ gruntu przy zasypce,

i) wykonanie zasypu,

g) zageszczenie,

h) wykonanie korytowania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest:

m3: wykonania i zasypki wykopu, stabilizacji gruntu cementem, podsypki filtracyjnej, wykop z
demontazem rur i wylotu, wykonania nasypu, wymiany gruntu, podsypki piaskowo-zwirowej, na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie

m2: wykonanie korytowania, umocnienia wykopu, na podstawie Dokumentaciji Projektowej i pomiaru
w terenie.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST wymagania ogolne.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST warunki ogdlne. Odbioru robot ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-06050. Odbiorowi podlega ilo$¢ i jakos¢ wykonanego wykopu, korytowania.
Odbiorowi podlega ilo$¢ i jako$¢ zasypanego wykopu, plantowania, formowania nasypow oraz ilo$¢
przemieszczania i transportu gruntu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci robot, w oparciu 0 wyniki pomiaréw
i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony wp. 1.3. niniejszej ST. Cena
wykonania robét obejmuje:

* roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

* wykonanie wykopow kontrolnych w celu odkrycia istniejgcych kabli

« zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie

* odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezpo$rednio przy wykopie

* odspojenie gruntu i przemieszczenie

* wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu

* wykonanie ktadek przejazdowych i kfadek dla pieszych

* koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania

* umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robot
i jego demontaz

* przepusty ochronne na istniejgcych kablach wraz z oznaczeniem barwng tasmg,
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* przewo6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub
na odkfad

* demontaz rur i wylotu

« zageszczenie podioza pod budowle konstrukcyjne

* reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu

* utrzymanie i naprawa drog tymczasowych w obrebie robét

* pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypke lub wbudowanie w nasyp

« zasypka warstwami z zageszczeniem

* plantowanie terenu

* 0czyszczenie, ubozenie i odwiezienie materiatdw z demontazu

« odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drog oraz przeszkod terenowych

* koszty badan

« optaty za nadzor przedstawicieli wtascicieli urzadzen podziemnych

« optaty za nadzér hydrologiczny, geologiczny

* uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robét

Uwaga: w cenie jednostkowej wykonania wykopu nalezy ujg¢ umocnienie $cian wykopu oraz jego
demontaz, chyba ze pozycja Przedmiaru Robét wskazuje inacze;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami PN lub
odpowiednimi normami Krajow UE lub beneficjentow Programu ISPA w zakresie przyjetym przez
polskie ustawodawstwo. PN-B-10736  Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania BN-72/8932-01
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczania
gruntu. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw BN-70/8931-
05 Oznaczania wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

PN-66/B-06714 Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne. Warunki
Techniczne wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych
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KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta na przebudowe drogi, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pt.. ,,Przebudowa, rozbudowa i budowa drég gminnych w miejscowo$ci Sanniki
wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczowg’.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robo6t okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni, na odcinku .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. 0gélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru
moze dopus$ci¢ wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co
10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w
miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania
obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w
tablicy 1.

Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych Iub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapié do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia (ls) nie
mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica1.  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podioza
Lp. Wyszczegolnienie badar Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |[Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 |Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m2

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rdzni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i
rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [9]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w pkt 5.4.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rbwno$ci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajgcej, ktére zostang wykonane w
ramach zadania pt.: ,,Przebudowa, rozbudowa i budowa drég gminnych w miejscowo$ci Sanniki
wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczowg’.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ST jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okre$lonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej 0 grubosci 25 cm po zageszczeniu, stanowigcej czesé
podbudowy pomocniczej na odcinku 0 + 0,00 do 0 + 529,30.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa;
piaski,
Zwir i mieszanka,

*

*

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetniaC nastepujace warunki:
a) szczelno$ci, okreslony zaleznoscig;
D15
d_85 <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajgcych warunek szczelno$ci
musi by¢ spetiony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig;

d
u=-"455
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
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d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i IL.

2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane
bezpo$rednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
* rowniarek,
ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

*

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi  $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spemia¢ wymagania okreslone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podioza”.

Warstwy odsgczajace powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. GruboS¢ roztozonej warstwy
luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koAcowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong
iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtadciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiardéw
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 |Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
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raz na 400 m2

5 |Zageszczenie, wilgotnos¢ W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
kruszywa raz na 600 m?

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5
cm.

6.3.3. Rdwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [7].

Nierdwnosci poprzeczne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentaciji projektowej z tolerancijg,
+1.cm, -2 cm.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie warto$ci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane;
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajace;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
prace pomiarowe,
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* * * *

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaine do

nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez

obcigzenie ptytg

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach zadania pt.: ,Przebudowa,
rozbudowa i budowa drog gminnych w miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i
kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci warstwy
20 cm po zageszczeniu.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku pokruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy
krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg
(dolng warstwe)

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Wyszczegolnienie Kruszywa famane Badania
Lp. wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza
1 | Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, od2do 10 PN-B-06714 -15 [3]
% (m/m)
2 |Zawarto$¢ nadziarna,% (m/m), nie wigcej 5 PN-B-06714 -15 [3]
niz
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), 35 PN-B-06714 -16 [4]
nie wiecej niz
4 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1
5 |Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym 0d 30 do 70 BN-64/8931 -01 [26]
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B-
04481, %
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie 35 PN-B-06714 -42 [12]
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czeSciowa po 1/5 petnej 30
liczby obrotow, nie wiecej niz
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714 -18 [6]
8 |Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714 -19 [7]
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wiecej S
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niz

9 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714 -28 [9]
na SO3, %(m/m), nie wiecej niz 1

10 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz: 80 PN-S-06102[21]
przy zageszczeniu Is > 1,00

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy =z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) réwniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi  Srodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢c wymagania okre$lone w ST ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podioza® i ST ,Warstwy odsaczajace”
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

E <5
d 85
w ktorym:
D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby
jej ostateczna gruboS¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 10.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora
Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6ot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji
materiatéw. Badania te powinny obejmowacC wszystkie wtasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej
SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba g/loavtiseyrrzncarmiaa
Lp. Wyszczegdlnienie badan badan na dzienne; podbudowy

dziatce roboczej : :
przypadajgca na jedno

badanie (m?)
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1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 |Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

4 |Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadzie;
niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtdérnego modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

B2 o 99
E,

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich witasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegolInienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Rownosé podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
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3 |Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m2

5 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia

au co najmniej w dwdch przekrojach na kazde
- ugiecie sprezyste

1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatag.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ — 10 mm dla podbudowy zasadnicze;.

6.4.4. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz = 10%,
podbudowy zasadniczej,

6.4.5. Nosnos¢ podbudowy

*modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
* ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik
zkruszywa o | zageszczenia o Minimalny modut odksztatcenia
ozy gesze Maksymalne ugigcie mierzony plyta o $rednicy 30 cm
wskazniku Wnos s nie : :
o > .. | sprezyste pod kotem, mm MPa
nie mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E1 | obcigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okre$lonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjq Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosno$ci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

* * * * * * * * *
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No ok w

10.
11.
12.

14.

15.
16.
20.
21.
22.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

PN-B-06714-26

PN-B-06714-28

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

obcych

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

bezposrednig

Kruszywa mineralne.

organicznych

Kruszywa mineralne.

bromowg

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Angeles

Kruszywa mineralne.

mieszanka

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane
Drogi samochodowe

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Badania. Oznaczanie ksztattu ziam

Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodq
Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. Woda do betonu i zapraw

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Kruszywo mineralne.
. Oznaczanie wskaznika piaskowego
. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe
podatnych i podtoza
Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

przez obcigzenie ptytg

. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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NAWIERZCHNIE UTWARDZONE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy oraz nawierzchni utwardzonych,
komunikacyjnych, kiére zostang wykonane w ramach zadania pod nazwg; ,,Przebudowa, rozbudowa i
budowa drég gminnych w miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i kanalizacjg
deszczowgy”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robét okreslonych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczaq zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstw podbudowy oraz nawierzchni z ptyt azurowych oraz z kostki betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierdwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas,
jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub Zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogélne”

1.5. 0gdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST ,Wymagania ogoine”
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
,Wymagania ogolne”

2.2.1 Piasek na warstwe odsaczajaca

Piasek stosowany do wykonywania warstwy powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5]
dla gatunku 11 2. i charakteryzowac sie wskaznikiem réznoziarnistosci > 5.

2.2.2 Nawierzchnia zwirowa - pobocza

Piasek — zwir o frakcji 0-31,5 mm stosowany do wykonywania warstwy powinien spetnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2. i charakteryzowa¢ sie wskaznikiem
réznoziarnistosci > 5.

2.2.3. Podbudowa z betonu C/10 lub destruktu betonowego
Warstwy podbudowy nalezy wykona¢ wedtug projektu budowlanego.
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2.2.4. Nawierzchnia z kostki betonowej

Do budowy nawierzchni nalezy uzy¢ kostki betonowej gr. 6 i 8 cm o réznych ksztattach i kolorach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Elementy powinny charakteryzowac sie $cieralnoscig na tarczy Boehmego nie wiekszg niz 3,5mm.
Powierzchnie powinny by¢ bez rys, pekniec¢, i ubytkéw betonu.

Odchytki wymiaréw poszczegdlnych elementdw nie powinny przekracza¢ 3mm.

Elementy wykonane powinny by¢ z betonu klasy min. B25

2.2.5. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania powierzchni utwardzonych nalezy stosowa¢ krawezniki betonowe o wymiarach
15x30x100cm oraz obrzeza o wymiarach 8x30x100cm.

Powierzchnie powinny by¢ bez rys, pekniec¢, i ubytkéw betonu.

Odchytki wymiaréw poszczegdlnych elementdéw nie powinny przekracza¢ 3mm.

Elementy wykonane powinny by¢ z betonu klasy min. C20/25

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST. ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni i podbudowy

Uktadanie elementow nawierzchni wykonuije sie recznie lub sprzetem specjalistycznym kazdorazowo
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. Do wykonania podbudowy stosuje sie ubijaki reczne
lub mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6lne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine”.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez utozenie
warstwy odsaczajacej z piasku 0 wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wigkszym od 8 m/dobe.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wg technologii systemu nawierzchni
5.4. Wbudowanie kraweznikow

Betonowe krawezniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podfozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacii
projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypetniC je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
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5.5. Odcinek prébny

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania odcinka prébnego w obecnosci Inspektora Nadzoru co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy, wymaganych w dokumentaciji projektowej,

— okreslenia potrzebnej iloci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstw.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Usytuowanie punktéw nawierzchni
Punkty nawierzchni w planie nie moga by¢ przesuniete w stosunku do projektu o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.2. Rzedne wysoko$ciowe

Odchylenia rzednych wysoko$ciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cm.

6.2.3. Rownos$¢ nawierzehni

Nieréwno$ci nawierzchni nalezy mierzyC fatq 4-metrowg, Nierdwnosci nawierzchni nie powinny
przekracza¢ 10 mm.

6.2.4. Spadki nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.

6.2.5. Grubos$é warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdza¢ przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczac¢

- dla warstw podbudowy : £ 1 cm.,
- dla warstw utwardzonych wg wytycznych producenta,
6.2.6. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1000 m2 i poréwnaniu zgodno$ci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST ,Wymagania ogélne”
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni oraz mb (metr biezacy)
wykonanego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogdine”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST ,Wymagania ogoine”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego lub
warstwy odsaczajace,

— dostarczenie materiatow,

— ufozenie warstw podbudowy,

— utozenie nawierzchni,

— zageszczenie poszczegoinych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

Cena wykonania 1 mb betonowego kraweznika:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozsScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany kraweznika, wykonanie badan i pomiarébw wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

PN-B-11111  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

kv
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PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
AC 16 P 50/70 DLA RUCHU KR1-2

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego dla zadania pn: ,,Przebudowa,
rozbudowa i budowa drdg gminnych w miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami, skrzyzowaniami i
kanalizacjq deszczowg - ul. Projektowana lll i ul. Poprzeczna®.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszych ST stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno — asfaltowej AC 16 P 50/70 gr. 7 cm dla
ruchu KR1-2, zgodnej z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu,
wykonana na gorgco, w okreslony sposob, spetniajaca okre$lone wymagania.

14.2. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziamieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

14.3. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore poza
obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadnej innej obrobce.

14.4. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu
przemystowego, obejmujgcego termiczng lub inng modyfikacje

14.5. Kruszywo grube - kruszywo o wymiarach ziaren D<45 mm oraz d 22 mm

14.6. Kruszywo drobne — kruszywo o wymiarach ziaren D<2 mm , kioérego wieksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne dzieli sie na :
Kruszywo drobne famane — kruszywo naturalne lub sztuczne poddane mechanicznemu
rozdrobnieniu
Kruszywo drobne niefamane - kruszywo naturalne Ilub sztuczne nie poddane
mechanicznemu rozdrobnieniu

14.7. Wypetniacz - kruszywo, ktbrego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0.063 mm (tabl. 1.1.) i
moze by¢ dodawane do materiatéw budowlanych w celu uzyskania pewnych wtasciwosci

14.8. Wypetniacz mieszany — wypetniacz pochodzenia mineralnego wymieszany z wodorotlenkiem
wapnia (wapnem hydratyzowanym).

14.9. Granulat asfaltowy - destrukt asfaltowy przygotowany do zastosowania w mieszance
mineralno-asfaltowe;j

1.4.10. Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym — oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w
destrukcie asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita, wyrazone jako
d/D (w wypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0).

14.11. Wielko$¢ kawatkow destruktu asfaltowego — maksymalna wielkos¢ kawatkow mieszanki
mineralno-asfaltowej w destrukcie asfaltowym, okreslona wymiarem sita (U)
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14.12.

1.4.13.

1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

Wejsciowy skfad mieszanki (recepta wejSciowa) — przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej zawartosci
asfaltu w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej bedacej wynikiem walidacji projektu
laboratoryjnego mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie projektowania w laboratorium).
Wyjsciowy skfad mieszanki (recepta wyjsciowa) — przedstawienie sktadu mieszanki pod
wzgledem materiatow sktadowych, usrednionych wynikdw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego oznaczonego laboratoryjnie wraz z poprawka na asfalt nierozpuszczalny. Jest
to wynik walidacji produkcji mieszanki (sprawdzenia sktadu na etapie préb produkcyjnych w
otaczarce i nastepnie zbadanych w laboratorium metodg ekstrakcii).

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ) — miara ogblnego stanu nadzorowania procesu
produkcyjnego w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji na WMA. PPZ nalezy wyznacza¢
metodg pojedynczego wyniku. Do kazdego wyniku badania kontrolnego (przesiewy przez sita
D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,125 mm oraz sito 0,063 mm,
zawartosC lepiszcza rozpuszczalnego) nalezy obliczy¢ odchylenia od wymaganej wartoSci
wymienionych parametréw podanych w recepcie wejsciowej lub wyjsciowe;.

Badanie Typu - kompletny zestaw badan ilub innych procedur oraz ich wynikdw,
okreslajgcych przydatno$¢ mieszanek mineralno-asfaltowych do zastosowania. Badanie Typu
powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych
do obrotu

Zakfadowa Kontrola Produkcji (ZKP) — stata wewnetrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej, podczas ktorej wszystkie elementy,
wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny zosta¢ przez niego
udokumentowane w usystematyzowany sposob w formie zapisanej polityki i procedur.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1. MATERIALY
Do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ materiaty zgodnie z tablicg

Tablica 1:
Materiaty do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Punkt , ,
ST Materiat Kategoria ruchu KR1-2
5.1 Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm)] 16
2.3 Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16
2.2 Lepiszcze asfaltowe 50/70
2.1 Kruszywa mineraine tablica 2; 3; 4; 5; 6 niniejszej ST
1.1, Kruszywo
Tablica 2:

Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego naturalnego i/lub sztucznego
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Wymagania dla

Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu KR3-4

1 | Uziamienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

9 1k'oleran.(lzlja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug Gaoirs

ategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2
niz

4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flso
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

5 | famanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria Ceklarowana
nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, rozdziat 5; LAso
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta
. , deklarowana przez

8 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: oroducenta

9 Na3|qkl[wgsc wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 WAgdeklarowana
kategoria:

10 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: )
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana

11 > SBLa
kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez

12 ,

EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;

13 . : mipc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla

14 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpornos¢
1744-1p.19.1:

15 Rozpad zwigzkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego magana odoomosé
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 wymagana oap

16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- v
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 65

Tablica 3:
Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu o0 D<8 mm
s Wymagania dla
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu KR3-4
1| Uziamienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GreNR

kategorii:
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Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza

3 niz: f1o
4 | JakoS¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBE10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziamnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsdeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2
7 A . mipc0, 1
kategoria nie wyzsza niz
8 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, wg PN-EN 1097-6, WA24deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria
Tablica 4:
Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu 0 D<8 mm
. Wymagania do
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu KR3-4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85
2 Tolerangja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug GreNR
kategorii:
3 | Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f1e
4 | JakoSc pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBg10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z
5 | kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsdeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
6 | Gestost ziaren wediug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
7 | Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA:4deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
8 A mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 5:
Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarnieniu
e Wymagania do
Lp. Wiasciwosci kruszywa Kategorii ruchu KR3-4
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ga85
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f16
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933- Flso
4; kategoria nie wyzsza niz: lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
5 | tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria CdeKarowana

nie nizsza niz;
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Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN

6 | 1097-2, badana na kruszywie o wymiarach 10/14, rozdziat 5; LAso
kategoria nie wyzsza niz:
7 | Gestost ziaren wedug PN-EN 10976, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 | Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 kategoria: WA:4deklarowana
i , deklarowana przez
9 | Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: oroducenta
10 Mrozoodpormos¢ wedtug PN-EN 1367-1 ,badana na kruszywie o E
wymiarze 8/11; 11/16 lub 8/16 kategoria nie wyzsza niz: 4
,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana
11 O SBLa
kategoria:
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub 0/2 wydzielonego z
12 | kruszywa o ciggtym uziamieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsdeklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- deklarowany przez
13 ,
EN 932-3: producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p.14.2;
14 AR mpc0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
15 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN wymagana odpomos¢
1744-1p.19.1:
16 Rozpad zwigzkdw Zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego Wvmaaana odpomose
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2 ymagana odp
17 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN- v
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: 65
Tablica 6:
Wymagania wobec wypetniacza )
T Wymagania do
p. Wasciwosci kruszywa kategori ruchu KR3+KR4
L ) 0. zgodne z tablicg 24
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; w PN-EN 13043
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 | Gestose ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez
producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28085
6 Przyrost temperatu.ry. mieknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno$¢é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN CCro

196-2, kategoria nie nizsza niz:
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Wymagania do

Lp. Wiasciwosc kruszywa Kategorii ruchu KR3+KR4

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,

wymagana kategoria: Kadeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

10 kategoria:

BN Deklarowana

) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetniacza
zgodnie z punktami 2; 4; 5; 6; 7 tablicy 6.

12.  Asfalt
Tablica 7:
Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70
Lp. Parametr Metoda badania Wymaganie
Penetracja w temperaturze
1 250C. 0.1mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Tgmoperatura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
min °C
4 Rozpuszczalnos¢, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 Temperatura tamliwo$ci Frassa, max °C PN-EN 12593 -8
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 zmiana masy, max %, % PN-EN 12607-1 0,5
8 pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 tem%eratura migknienia po starzeniu, PN-EN 1427 48
min °C
10 wzrost temperatury mieknienia, max °C PN-EN 1427 9

1.3.  Granulat asfaltowy

Dopuszcza sie do stosowania w mm-a granulat asfaltowy w ilosci nie wigkszej niz 15% m/m w
stosunku do mm-a. Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mm-a. Zawarto§¢ materiatdw obcych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigcej niz 5 %, a
zawarto$¢ materiatow z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%. Granulat powinien by¢ jednorodny pod
wzgledem skfadu i sktadowany pod zadaszeniem.

Wymagania dotyczace maksymalnego rozstepu wynikow badan witasciwosci granulatu nie
moga by¢ wieksze niz:

— Zawartos¢ lepiszcza 1,2 %[m/m]
— Ziaren <0,063 mm 10,0% [m/m]
— Ziarna >2 mm 18,0% [m/m]

W przypadku, gdy rozstep w ktérymkolwiek z wyzej wymienionych parametréw jest wigkszy
od dopuszczalnego, granulat nalezy wymiesza¢ w celu ujednorodnienia. Zapas jednorodnego
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granulatu na WMA powinien by¢ na tyle duzy aby zapewni¢ co najmniej trzydniowa produkcje mm-
a.

Ostatecznym kryterium zastosowania granulatu jest osiggniecie wymaganych parametrow
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

14.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, (jezeli zastosowany) dodawany jest do asfaltu, a jego ilo$¢ powinna byé
dostosowana do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.

Nalezy uzy¢ sSrodek, ktérego przydatno$¢ zostata potwierdzona podczas wcze$niejszych
zastosowan z takim samym rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1). Potwierdzenie
przydatnosci polega na przedstawieniu przez Wykonawce pisemnej informacji od
dostawcy/producenta $rodka adhezyjnego sktadajace; sie z:

— referencji od administratorow drog, na ktdrych zastosowano Srodek adhezyjny z takim samym
rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym, lub

— przedstawienie odpowiednich wynikow badan potwierdzajacych poprawne dziatanie z takim
samym rodzajem kruszywa pod wzgledem petrograficznym.

Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Sposob dozowania srodka adhezyjnego powinien gwarantowac¢ poprawne jego wprowadzenie
do lepiszcza asfaltowego. Inzynier powinien zaaprobowac przedstawiony przez Wykonawce sposéb
dozowania.

1.5.  Samoprzylepna tasma asfaltowa

Do taczen poprzecznych oraz uszczelnien przy kraweznikach nalezy stosowa¢ samoprzylepng
tasme asfaltowg, ktdrej przydatnos¢ nalezy potwierdzic w oparciu 0 wcze$niejsze zastosowania.
Przedstawiane dokumenty muszg zosta¢ zaakceptowane przez Niezaleznego Inzyniera a podstawg
akceptacji bedzie karta techniczna Producenta.

Dopuszcza sie w miejsce tasm asfaltowych stosowac goracy asfalt o penetracji 35/50 lub
50/70.

2.  SPRZET

2.1.  Sprzet uzywany do skropienia lepiszczem bitumicznym

Do skrapiania lepiszczem bitumicznym nalezy stosowaC przyczepne lub samojezdne
skrapiarki lepiszcza.
2.2.  Sprzetdo mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje sie w wytworni (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na gorgco, o odpowiedniej wydajnosci (nie mniejszej niz 120 Mg/h),
zapewniajacej otrzymanie mieszanki o wkasciwej i jednorodnej jako$ci, zawierajacej doktadnie
otoczone ziarna kruszywa.

2.3.  Sprzet do wbudowywania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaC uktadarkg o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscig wytworni, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ufozenie warstwy z
zatozong gruboscig oraz szeroko$cig, oraz z podgrzewang plyta wibracyjng do wstepnego
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zageszczania lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym utozenie stykajacych sie warstw asfaltowych na gorgco.

24.  Sprzetdo zageszczania

Walce stalowe gtadkie z wibracjg i ogumione. W miejscach niedostepnych mate walce stalowe
| zageszczarki ptytowe.

3.  TRANSPOTRT | SKLADOWANIE

3.1.  Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywa¢ w zbiornikach z
izolacjg termiczng, umozZliwiajgcych ogrzewanie asfaltu do wiasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

3.2.  Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach
przystosowanych do skfadowania materiatow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypetniacza do mieszalnika.

3.3.  Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem. Kruszywo moze by¢ sktadowane jedynie w wydzielonych zasiekach w
taki sposob, zeby nie istniata mozliwo$¢ zmieszania rdznych frakcji i réznych rodzajow kruszywa.
Zasieki musza by¢ czytelnie opisane w zakresie uziarnienia i ewentualnie rodzaju kruszywa.

34. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.
35.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

4. WYKONANIE ROBOT

41.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie co najmniej 14 dni przed przystgpieniem do produkcji mieszanki,
dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajgace wymagang jako$¢ i legalno$¢ wprowadzenia do obrotu stosowanych materiatow.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiadciwosci i poréwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

58



Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w granicach okre$lonych
rzednymi granicznymi. Rzedne graniczne uziamienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do
warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

UWAGA: podana minimalna zawarto$¢ asfaltu dotyczy betonu asfaltowego o referencyjnej
gestosci mieszanki mineralnej réwnej 2,65 Mg/m3. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki
mineralnej nalezy dla Bmin zastosowa¢ wspotczynnik korygujacy a wg wzoru (1):

a = 2,65/pa (1)

Pa - gestoSC objetoSciowa ziaren kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr

szescienny (Mg/m?), okreslona zgodnie z normg PN-EN 1097-6.

Minimalng zawarto$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:

- w wejsciowym typie recepty: iloS¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej
(asfalt catkowity),

- w wyjéciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilos¢ asfaltu nierozpuszczalnego
(wchtonietego przez kruszywo). Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas
ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru

(2):
An=0,014F+ 0,1 [% (m/m)] (2

w ktorym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0.063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscig 0,01% (m/m).

W Badaniu Typu / Recepcie nalezy poda¢ zawartos¢ asfaltu catkowitego, asfaltu
zaabsorbowanego oraz asfaltu rozpuszczalnego. Badanie Typu powinno by¢ powtorzone w
wypadku:

— uptywu trzech lat od daty badania / recepty,
— zmiany ztoza kruszywa,
— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych
wiasciwosci:
v’ ksztaltu,
v’ udziat ziaren cze$ciowo przekruszonych,
v odpornosci na rozdrabnianie,
v' kanciastosci kruszywa drobnego,
— zmiany gesto$ci mieszanki mineralnej (Srednia wazona obliczona z wszystkich frakcji) o wiecej
niz 0,05 Mg/m3;
— zmiany rodzaju lepiszcza, (uwaga - zmiana zrodfa pochodzenia lepiszcza nie powoduje
konieczno$ci wykonania nowego badania typu),
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza

Wszystkie strony sprawozdania z Badania Typu (recepty) powinny by¢é ponumerowane i
identyfikowalne a ostatnia strona podpisana (autoryzowana) przez osobe odpowiedzialng za
przygotowanie Badania Typu.
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Tablica 8.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Przesiew [%(m/m)]

Wihasciwo$¢

Lp AC 16 P KR1-KR2
Wymiar sita #, (mm) od do
1 31,5 - -
2 22,4 100 .
3 16 90 100
4 11,2 70 92
5 8 50 85
6 2 25 50
7 0,125 5 13
8 0,063 4 10
Zawarto$¢ asfaltu

9 . Brming,2

catkowitego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla (przez ubijanie wg PN-EN 12697-30).

Tablica 9:

Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej oraz wykonanej warstwy

Warunki zageszczania wg

. uderzen,
mieszance

mineralnej

Lp. Wiasciwosé Metoda i warunki badania AC16 P
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnej | C .1.2 ,Ubijanie 2x50 Vimind 0
1 . PN-EN 12697-8, pkt. 4
przestrzeni uderzen, Vimaxz,0
Wolne
przestrzenie C .1.2 ,Ubijanie 2x50 VFB min. 50
2 PN-EN 12697-8, pkt. 5
wypetnione uderzen, \/FB max74
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych L
. C .1.2 ,Ubijanie 2x50
3 | przestrzeniw PN-EN 12697-8, pkt. 5 VMA rmin. 14
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S Warunki zageszczania wg . . .
Lp. Wiasciwos¢ Metoda i warunki badania AC16 P
PN-EN 13108-20

Pe-en 12697-12, lecz

- o przechowywanie w 400 z
Odpornos¢ na C.1.1 Ubijanie 2x35 .
4 o ] jednym cyklem ITSR70
dziatanie wody uderzen, . .
zamrazania @ , badanie w

250C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w zatgczniku nr 1 WT2

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywa¢ odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujgce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody-

4.2.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowa¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
* 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekracza¢ dla asfaltu 50/70 180°C.

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miesci¢ sie
w granicach: od 1400C do 180°C.

Kazda partia mieszanki mineralno — asfaltowej powinna zosta¢ oznakowana znakiem CE lub
znakiem budowlanym.

Producent ma obowigzek informowac Inzyniera o aktualnym PPZ (Produkcyjny Poziom
Zgodnosci) osigganym przez WMA w danym tygodniu oraz dostarczy¢ tygodniowe zestawienie
wynikow badann wbudowanej mm-a. Inzynier podczas trwania budowy bedzie miat nieskrepowany
dostep do informacji o biezacych wynikach badarn laboratoryjnych prowadzonych w ramach ZKP.

4.3.  Przygotowanie podfoza

Podtozem dla uktadanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z
kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego hydraulicznie. Powierzchnia podtoza przed utozeniem
powinno by¢: zageszczona, sucha, oczyszczona .

44. Polgczenie miedzywarstwowe
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Przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno - asfaltowej, warstwy nizej
lezace bedg oczyszczone i skropione kationowg emulsjq asfaltowg typu C 60 B 5 ZM.

Stosowane do skropien miedzywarstwowych emulsje asfaltowe muszg spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 13808:2010 wraz z zatgcznikiem krajowym NA.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu w kg/m2) do skropienia warstw
nizej lezacych wynosi od 0,5 do 0,7.

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.. Skropienie warstwy moze rozpoczaé
sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z
dyszg rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacjg producenta, a jej
lepko$¢ powinna zapewniaC poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametrow jako$ciowych
emulsji i pozostajgcego na powierzchni asfaltu. W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do
temperatury zapewniajgcej wymagang lepko$¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna
iloSci zatozonej z tolerancjq £10%. Jezeli zdarzytaby sie awaria skrapiarki i wystapityby miejsca z
nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody zemulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany zwigzany bezpo$rednio z wykonanie warstwy mm-a. Jakiekolwiek uszkodzenia
powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez reczne uzupetnienie emulsji

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug
metody podanej w normie: PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$¢:
1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwéch punktach na kazdej dziatce robocze;.

4.5.  Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki AC moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza w ciggu
ostatniej doby byta nie nizsza niz -5°C, a w czasie wykonywania robot nie nizsza niz -3°C. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na wilgotnym i oblodzonym podtozu oraz
podczas intensywnych opadow atmosferycznych.

46.  Zardb prébny

W przypadku posiadania przez Wykonawce udokumentowanych pozytywnych doswiadczen z
ta samg mieszankg betonu asfaltowego (taki sam sktad mieszanki mineralno-asfaltowej)
wykonywanie zarobu probnego nie jest wymagane.

Na zyczenie Inzyniera Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci zarobu prébnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okreSla sie wykonujac ekstrakcje. Nie
dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,na sucho”.
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4.7. Odcinek probny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich samych materiatdw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy. Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o
dtugosci uzgodnionej z Inzynierem.

48. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca
gwarantujacym uzyskanie prawidtowego zageszczenia.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna miesci¢ sie w granicach
podanych w punkcie 5.2. Faktyczng, wymagang temperature zageszczania nalezy ustali¢ podczas
wykonywania odcinka probnego.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 9.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed rozpoczeciem uktadania
nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona tasmg asfaltowg lub posmarowana goracym asfaltem
35/50 lub 50/70.W przekrojach ulicznych dotyczy to réwniez stykdw kraweznikdw, wpustow itp. z
wbudowywang warstwa.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

49. Krawedzie

W wypadku warstw z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich $rodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz
(z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstwy
uktadane sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed
zanieczyszczeniem.
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5.

5.1.

KONTROLA JAKOSCI

Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajace
skfadniki mm-a do stosowania tzn.: badania typu, deklaracje zgodnosci i certyfikat ZKP dla
kruszyw (system oceny zgodno$ci 2+) oraz certyfikat zgodno$ci dla asfaltu (system oceny
zgodnosci 1+)
przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej
wykonane zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla
proponowanej mieszanki.
Przedstawi¢ certyfikat ZKP WMA (system oceny zgodno$ci 2+)

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ zatacznik do deklaracji zgodnosci producenta mm-a
i powinno zawiera¢ nastepujace informacje:

A

5.2.

Informacje ogdlne

Nazwe i adres Producenta mieszanki mineralno-asfaltowej
Date wydania
Nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowg
Okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi deklarowana jest zgodnos¢
Zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wiasciwosci
Informacje o sktadnikach
Wymiar kazdego kruszywa, zrodto i rodzaj
Lepiszcze, typ i rodzaj
Dodatki, zrodto i rodzaj
Destrukt asfaltowy, pochodzenie i wyniki badan
Informacje o0 mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawierac:

skfad mieszanki
wyniki badan zgodnie z podanymi wymaganiami w tablicy 9

Badania w czasie robét

5.2.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10:

Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

mineralno-asfaltowe;.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Czestos¢ badan

KONTROLNE BADANIA MATERIALOW

1.

Wg wskazan ZKP producenta, lecz nie rzadziej niz

Uziamienie kruszywa 1raz na 2000 t i w przypadku watpliwosci
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Lp. Wyszczegdlnienie badan Czesto$¢ badan

Wg wskazan ZKP producenta, lecz nie rzadziej niz

2. | Uziarmnienie wypetniacza 1 raz na dostawe

Whasciwosci asfaltu

Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia

. Jedno badanie co 300 ton dostarczonego asfaltu,
wg PiK

Badania wtasciwosci kruszyw zgodnie z tabl. | Zatwierdzenie zrodta przed pierwszym uzyciem i co
2,3;4,56 najmniej 1 raz w roku — badania producenta

Badania granulatu asfaltowego - ocena

1razna 1000t do zatwierdzenia materiatu jak w
5 | organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztattu

ziaren, typu petrograficznego skaty. p-24
KONTROLNE BADANIA MIESZANKI
6 | Temperatura sktadnikéw dozor ciagty; zapisy w programie komputerowym
7 | Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.

Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan
wynikajaca z PPZ wg normy PN-EN 13108-21
8 | Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki tablica A.3, kategoria Y, badanie na prébkach
pobranych na WMA, lecz nie rzadziej niz 1 raz
dziennie

1 badanie na 3000 ton, lecz nie rzadziej niz 1 raz na

9 | Wolna przestrzen w probkach Marshalla dzier
zien

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 | Grubo$c¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 prébki na 1 km jezdni, nie mniej niz 2 prébki na
wolna przestrzen w warstwie: odbierany odcinek

5.2.2. Dopuszczalne odchytki. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Do oceny jakoSci mieszanki mineralno-asfaltowej beda stuzyly wszystkie wyniki badan
przeprowadzone z czestoscig nie mniejszg niz minimalna zgodnie z wymaganiami niniejszej ST oraz
badania wykonane w ramach ZKP.

Wszystkie wtasciwosci materiatow sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchytek.

Wtasciwosci te nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek materiatow sktadowych
jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z nawierzchni
(kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobierania
probek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg z Inzynierem.

5.2.3. Zawarto$c¢ lepiszcza i uziarnienie
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Dopuszczalne odchyitki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw
zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego zgodnie
z normg PE-EN 1308-21

5.2.4. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okre$la¢ metodg opisang w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug
metody opisanej w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Gestos¢ objetosciowg probek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-
6. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna mieéci¢ sie w z tolerancjg +2% w stosunku do wartosci
zaprojektowanej.

5.2.5. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 10 nalezy okresli¢ wkasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z
punktem.2 niniejszej ST.

5.2.6. Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki

Temperature sktadnikow mieszanki nalezy kontrolowa¢ z czestotliwoscig podang w tablicy
10. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkcie 5.2.

5.2.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowac przy zatadunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

5.2.8. Pomiar grubosci warstwy

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] wymagana $rednia grubos$¢
zgodnie z projektem. W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci
grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czeSciowym.
Dopuszczalne odchytki grubosci w pojedynczych prébkach + 10%.

5.2.9. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycietych z zageszczone;
warstwy poprzez pordwnanie gestosci objetoSciowej wycietych prébek z gestoscig objetosciowg
probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciggu
jednego dnia do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ srednig arytmetyczng z wszystkich oznaczen.
Warto$¢ wskaznika zageszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 98,0%

5.2.10. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie
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Wolng przestrzen w warstwie nalezy okres$la¢ wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyjaé
gesto§¢ mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu uktadania warstwy na danym odcinku.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w tablicy
9.

5.3. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 11.

Tablica 11:
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy
Lp. Badanie Czesto$¢ badan i pomiarow
1 [Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni
2 Réwnos¢ podtuzna W sposob ciagty, dla kazdego pasa ruchu planografem
3 [Réwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niz co 10 m
4 |Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m’)
5 Rzedne wysokoSciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach
6 |Uksztattowanie osiw planie  |co 100 m
7 |Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze
8 |Wyglad zewnetrzny cata powierzchnia wykonanego odcinka

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w gtéwnych
punktach tukow poziomych

5.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$C wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szerokoSci projektowanej z
dopuszczalng tolerancjg 0/+ 5 cm.
5.3.3. Réwnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny rowno$ci podtuznej nalezy zastosowa¢ metode pomiaru przy uzyciu planografu, wg
metody okreslonej w BN 68/8931-04. Pomierzone nierdwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
5.3.4. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnos$ci poprzecznej nalezy wykorzystaé tate 3 m i klin. Wymagana réwno$¢ jest
okre$lona przez wartosci odchylen réwnosci, wyrazone w mm, ktére nie mogg przekroczy¢ wartosci
jak przy réwnosci podiuzne;.

5.3.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 0,5 %.

5.3.6. Rzedne wysoko$ciowe
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Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z dokumentacjg,
projektowg. Rzedne wysokoSciowe warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowg, z dopuszczona tolerancjg -1 cm,+ 0 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% zmierzonych rzednych warstwy nie przekraczato
dopuszczalnych odchylen

5.3.7. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiarow geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych
punktéw osi poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowa. O$ warstwy w planie powinna
by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 5 cm.

5.3.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztacza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

5.3.9. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy oceniony poprzez ogledziny catej powierzchni wykonanego odcinka powinien
by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowg jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej AC 16 P 50/70 o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

7. ODBIOR ROBOT

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:
— Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne
— Wyniki badan sktadu mm-a i jej parametrow zgodne sg z wymaganymi w granicach
dopuszczalnych tolerancji
— Wyniki pomiaréw cech geometrycznych zgodne sq z wymaganiami w granicach tolerancji
Dopuszcza sie statystyczng ocene parametrdw mm-a oraz wykonanej warstwy.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1.  Cena wykonania 1 m? nawierzchni z mieszanki AC 16 P obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— opracowanie Badania Typu/receptury,

— wykonanie odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki AC i jej transport na miejsce wbudowania,
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— oklejenie tasmg lub posmarowanie krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow

— roztozenie i zageszczenie mieszanki AC,

— obciecie krawedzi,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Techniczne;.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
Uwaga: obowigzujg aktualne datowania norm

9.1. Normy

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

AASHTO T-283

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

AASHTO DESIGNATION-Resistance of compacted bituminous mixture to moisture
induced damage.

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Czesc¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza,
zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzgdzeniem watujgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes$é¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$é 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania prébek

Badania podstawowych wihasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czesé 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci
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PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 12591

PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 1426

PN-EN 12272-1

PN-EN 13808

BN-8931-04

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czagstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otworéw sit badawczych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomocag
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaitu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie btekitem metylenowym

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,Pierscien i
Kula”

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igta.
Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢: 1 Dozowanie i poprzeczny rozkiad
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.

9.2. Inne dokumenty

- WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. Mieszanki
mineralno — asfaltowe - informacyjnie

Research Society for Highways and Traffic Affairs. ASPHALT ROADS WORKING PARTY.

Technical Test Specifications for Asphalt in Road Building. TP A-StB Part 1: Binder content
(TP A-01) 2007 Edition
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NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.

WARSTWA SCIERALNA AC11S z asfaltem 50/70 gr. 5 cm

WG PN-EN

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego zwénych z zadaniem ppPrzebudowa, rozbudowa i budowa
drég gminnych w miejscovéoi Sanniki wraz ze zjazdami, skemywaniami i kanalizagj deszczow — ul.
Projektowana Ill i ul. Poprzeczna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robot zwanych z wykonaniem i
odbiorem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego dla zadania pRrzebudowa, rozbudowa i budowa
drég gminnych w miejscowsai Sanniki wraz ze zjazdami, skemywaniami i kanalizagj deszczow — ul.
Projektowana Ill i ul. Poprzeczna”.

1..3. Zakres robot odych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyce rob6t zwizanych z wykonaniem:
warstwyscieralnej z AC 11S z asfaltem 50/70 gr. 5 cm -Kia1-2 wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obaizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwdcieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszankazZyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — dle@rie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t
mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze gdzgha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8
lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfedt w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wgnay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — olaéenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchragiatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wyngaf2< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgaD< 2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechgdzch przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetiacz — kruszywo, ktéregoclsza czsé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada siwypetniacza pochodzenia mineralnego i wodor&tiemapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia minegdn wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, évdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkijstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate oldlenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS Dbeton asfaltowy do warstwgieralne;j

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy oké&aniu wielkdici ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okrélac),
TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; prodiucerze dostarcz odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobgeeiny),
IRI (International Roughness Index)auzynarodowy wskaik rownasci,
MOP  miejsce obstugi podzaych.
1.5. Ogolne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyge materiatéw
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S nayezastosowaasfalt 50/70 wg PN-EN 12591

Skladowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposzonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcymi
Zbiornik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu. Zaleca siyposaenie zbiornika w mieszadto.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nafestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo aigtym uziarnieniu, kruszywo drobne
i wypetniacz. Kruszywa powinny spetdissymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 tablica gald
KR1-2

Sktadowanie kruszywa powinnesidbywa& w warunkach zabezpieczajch je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o invwymiarze lub pochodzeniu. Pod®sktadowiska
musi by réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach
wyposaonych w uradzenia do aeracji.
2.4.Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepia asfaltowego i kruszywa, gwarantggo
odpowiedni przyczepnét (adhezg) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobra i zastosowasrodek adhezyjnySrodek adhezyjny powinien odpowiada
wymaganiom okrédonym przez producenta, a jego przydatnieedzie dowiedziona przez pozytywne
wczesniejsze zastosowania oraz spetnienie wymaganiacamggo odpornéci mm-a na woel i mroz..

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalmgpakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia goten i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhiznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w zym czasie oraz spoin stan@eych poiczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley
stosowa:
materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobaehigcznych,
Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
nie mniej nk 10 mm przy grubici warstwy technologicznej do 2,5 cm,
nie mniej nk 15 mm przy grubici warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.
Skladowanie materiatow termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okrdonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na gro”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych po uzgodnieniu zyimerem.
2.6. Materialy do ziczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw scieralrg) nalezy
stosowé kationowe emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 138G [5

Emulsg asfaltows mazna skladowaw opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halelewa emulsji do opakowai zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotyge sprztu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoIng’kt
3.

3.2. Sprzt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaie mozliwoscig
korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
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szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwymtermosami,
sprzt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotygz transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigéine” [1]
pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalsy przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowaryc
zaopatrzonych w ugdzenia umaliwiaj ace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatarailmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozt w sposob chropey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgentem.
Wypetniacz luzem powinien Byprzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu
materiatdéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa mi@ by transportowana w zamlgtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywaé do transportu opakowia
metali lekkich (mae zachoddi wydzielanie wodoru i grtba wybuchu przy emulsjach o piH4).
Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zatesci od
postpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbaghdemn mieszanka powinnadygabezpieczona
przed ostygriciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkojisbudowania, powinna zapewaiatrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnjemnikéw wywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwiknia tych powierzchni mima wywa¢é tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowakeeptaciji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ag@é¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]

Wiasciwos¢ AC11S

Wymiar sita #, [mm] od do

16 100 -

11,2 90 100

8 70 90

5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5 12

Zawarta¢ lepiszcza, minimum?®) Bmin5,6

*) Minimalna zawarté¢ lepiszcza jest okéona przy zataonej g:stasci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m3. deli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pd), to

do wyznaczenia minimalnej zawagtblepiszcza podanwartas¢ naleey pomnayé przez
_ 2650

wspotczynnik@ wedtug réwnania: Pd

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR1
+ KR2 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zagszczania | Metoda i warunki badania | AC11 S
wg PN-EN

13108-20 [48]
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Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, Vminl1,0
przestrzeni 2x50 uderze | ~V-EN 12697-8[33], p. 4 Vmax3,0
Wolne przestrzenidg - .

! C.1.2, ubijanie VFB min 75
wypetnione 250 uderzs | PNEN 12697-8,p. 5 VFB max 93
lepiszczem

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzeé | jednym cykl. zamrzania a),

badanie w 25°C
a) Ujednolicon procedug badania odporrsai na dziatanie wody z jednym cyklem
zamraania podano w zatzniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne,
powinno by zautomatyzowane i zgodne z regembocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny bypkresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewa®@jm utrzymaniezadanej temperatury z doktadéuig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazym (roboczym) nie me przekraczal80°C dla
asfaltu drogowego 50/70. Kruszywo powinna loyysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatgmiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatueszainki mineralnej nie
powinna by wyzsza o wg¢cej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl
w tablicy 4 W tej tablicy najiisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtaostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwigza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astejtbezpdérednio po
wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 1400
PMB 45/80-55 C-1800C

Spos6éb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewhni
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowy

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem
skoordynowania mtlzy soly deklarowanych przydat§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.
5.4. Przygotowanie podia

Podtaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwaieralna) pod warstyy
$cieralm z betonu asfaltowego powinnodnya catej powierzchni:
ustabilizowane i nine,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieasci nalezy przyja¢ dane z
pomiaru rownéci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfa#2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana
rownas¢ podiwna jest okrdona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkOéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5 Maksymalne nieréwéad podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfatt@pomiar
tatg 4-metrowy lub réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi | Element nawierzchni podtaza pod warstw
scieralmy [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania | 6

AS, i wytagczania

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone | 8
pobocza

G Pasy: ruchu, dodatkowe,agkania i
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wytgczania, postojowe, jezdnigckznic, 8
utwardzone pobocza

Z, L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwndci s3 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padtmaley usuré. Dopuszcza gipozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdw termoplastycamyey spetnieniu warunku sczepnowarstw wg
punktu 5.7.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchmiistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu faty z materiatu o mniejszej sztywioo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) naley usuraé, a powstate w ten spos6b ubytki wypétmaterialem o wiiwosciach
zblizonych do materiatlu podstawowego (np. wypebetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia
podiaza powinna b§ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustali, jakie specjalnérodki nalery podp¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [6lj@innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na poditau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zalecacsstosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lytr@bat technicznych. kaorazowo sposob
wzmochienia musi zostauzgodniony z Iaynierem.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celuwdenie zgodnixi wkasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z recept
robocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra& mieszank
wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtova skiadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zaladowé na samochdd. Probki do badealery pobier& ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#reslona
w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny

Przed przyapieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek prébny celemsaislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz leste warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien IByzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 m2, a dtugbco najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinienzy¢ takich materiatlow oraz spytu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przezyiera technologii
wbudowania i zagszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Podczenie mdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie palczenia mgdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie praeikaniem i zaleganiem wody suizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. z warstwy vaizgcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego powinna byykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:
iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; j&li mieszanka
ma wikszg zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyicieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki
uliczne) oraz przy ugdzeniach usytuowanych w nawierzchni lglograniczajcych. W razie potrzeby
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urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytgczye z ruchu
publicznego przez zmigrorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmaozna wbudowywé na podiau przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfjgueavinien by zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6
Temperatura otoczenia m®by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatiNie dopuszczaesi
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltopajczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6 Minimalna temperatura otoczenia podczgsowywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robét| w czasie rob6t

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubgci >3 cm | 0 +5

Warstwascieralna o grubi@i <3 cm | +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7
Tablica 7 Widciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%0] warstwie

[cm] [%6(vIv)]
AC11S, KR1-KR2 | 4,0 > 98 1,0+3,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad
automatycznego sterowania grdbiovarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecy projektovy.
W miejscach niedogpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrdwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego najestosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibraciji,
oscylacji oraz walce ogumione jako dodatkowe (fetywnie)..

5.9. Pojczenia technologiczne

Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robot

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogd [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakidel znakiem budowlanym, certyfikat zgodop
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i
ew. wykong wiasne badania wdaiwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziel sic na:
badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jaké materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfafth i ich sktadnikdw,
lepiszczy i materialdw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae,
pofaczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmp starannécia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie
stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irkynier maze
zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie baddykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zrany z kontral dostaw materiatow do WMB
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltpwepbowazany jest do kontroli dostarczanych
materiatow zgodnie z zapisami certyfikowanej Zakladj Kontroli Produkcji. laynier ma prawo wgdu w
szczegotowe zapisy ZKP i powinien uzyskéngezace (raz w tygodniu) informacje o prowadzonych przez
producenta badaniach materiatow.

Zakres badaNykonawcy zwazany z kontral produkciji mm-a:
Wykonawca (producent mieszanki mineralno-asfaltpwepowizany jest do kontroli mieszanki mineralno-
asfaltowej zgodnie z zapisami certyfikowanej Zakladj Kontroli Produkcji. Przed przygtieniem do
produkcji Inzynier zostanie poinformowany o higym Produkcyjnym Poziomie Zgodse WMB, a w
trakcie produkcji o jego zmianach.zymier ma prawo wgldu w szczegétowe zapisy ZKP i powinien
uzyskiwa biezace (raz w tygodniu) informacje o prowadzonych pmemucenta badaniach mm-a

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakei wykonania pajczen technologicznych
wykonanie odwiertdw w nawierzchni, zbadanie wsitlea zagszczenia i grubiei warstw
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jékoateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczeinie
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfak, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone
w kontrakcie. Jeeli wysiepuja rozbieznosci pomicdzy wynikami bada Wykonawcy a wynikami bada
kontrolnych, wyniki bada kontrolnych g podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem biada
miejscu budowy zajmujeginzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylamej z niej warstwy podano w

tablicy 8
Tablica 8 Rodzaj badakontrolnych [65]
Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Zawarté¢ wolnych przestrzeni w prébkach
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zag:szczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowng¢
Grubas¢ mierzona w prébkach wyglych z nawierzchni. Rozliczenie
2.4 ilosci wbudowanego materiatu (obliczesiedniej grubéci warstwy
25 Zawarté¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe
a) do kadej warstwy i na kade rozpocegte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek nie zosta zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prayda¢ przeprowadzenia bafi&ontrolnych
dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznatzedcinkdw
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek czsciowy przyporadkowany do bada
kontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekierpowinien by mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane g§ wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitzawe

Badania arbitrzaowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartge w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.4.1.5
tablica 65 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podjevartasci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwetiia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek,
doktadnad¢ metod badaoraz odsgpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy oceni& na podstawie badgpobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe] przed wbudowaniem (wbudowanzieacza wykonanie warstwy asfaltowe)).
Wyjatkowo dopuszcza sibadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfe.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy §rednia = 4cm) oraz ikg materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748 mog odbiega od projektu o
wartaici £10% dla kadej pojedynczej probki. Poza takim oznaczeniemayabbliczy¢ srednia grubéc
wykonanej warstwy na podstawie dokumentéw dostawyamna budowi gestasci objetosciowej mm-a
deklarowanej przez dostagwev badaniu typu.W wypadku olglania ilosci materiatu na powierzchgi
sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguly nale przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma
prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeds dzienny
dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

6.4.2.2. Wskanik zag:szczenia warstwy>98

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawasiia wolnych
przestrzeni, nie ma przekroczy w/w wartagci. Okreilenie gstasci objetosciowej naley wykonywa
wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni od 1% do 3%
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni ngléadd nie rzadziej i co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z toleranci = 0,5%.
6.4.2.5. Rowné&t podhwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rowngéxi podiwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nalezy stosowa metod pomiaru umaliwiaj gca obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢
dla odcinkéw o diugéri 50 m. Dopuszczalne wakm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi
publiczne [67].

Do oceny rownéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gav i
parkingdw naley stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub meyadwnowanej,
mierzc wysoka¢ przewitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rown& podhwzna jest okrélona przez wart& odchylenia rowngci (przeswitu), ktdre nie mog
przekrocz¢ 6 mm. Przez odchylenie réow§ed rozumie s} najwicksz odlegtdé miedzy tat a mierzog
powierzchmj.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wantavskaznika rowndgci IRl warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog vwsgzych klas nie powinny ldywieksze nk podane w tablicy 10.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchmrawymsladzie kota.
Tablica 10. Dopuszczalne wadtd wskaznika rowngci podtwnej IRl warstwyscieralnej wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]
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Klasa drogi Element nawierzchni Waitdowskanika IRI

[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A 'S wlgczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzonge < 3,7
pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, aglzania
i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinnadwiecksza nk 8 mm. Badanie wykonujegsivedtug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitds kechnicznych natg
stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyodwnowanej wyciu taty i klina.
Pomiar naley wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nad@m ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej n co 10 m. Wymagana rowfbpoprzeczna jest okdiena w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédhogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartedchylenia réwnéci poprzecznej warstwgcieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych rogvimna by wieksza nk podana w tablicy 11.
Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wa$th odchylé rGwndsci poprzecznej warstwcieralnej wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylex
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaoici poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlaczania i wyhczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong < 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytagczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z, L, D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. WiHaciwosci przeciwpglizgowe

Przy ocenie wkciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcajkowitym pdélizgu opony
testowe;j.

Pomiar wykonuje giprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na wartd przy
100% pglizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miiatasciwosci przeciwpdglizgowych jest
miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za miarodajny wsadhnik tarcia przyjmuje siréznice wartasci sredniej
E(w) i odchylenia standardowego D: 1 D. Dluga¢ odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna by
wieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérydle mazna wykona pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90
km/h (np. rondo, dojazd do skemywania, niektéregcznice), poszczegoline wyniki pomiaréw wspotczynnika
tarcia nie powinny by nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspoiczynnika tarcia nawierzchnivagane w okresie od 4
do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacplereslone w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiatldrogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierfliwiaj g wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by on zrealizowany z najmniejszym atiovym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wésieniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ mniejsze ni podane w tablicy 12.

W wypadku bad@na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan
poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarda powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkosci
pomiarowej 30 km/h.

80



Tablica 12. Dopuszczalne watd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane praagiwem
okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pedkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: wiczania i wyhczania, jezdnie > 044 i
tacznic -
GP.G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzoneZ 0.36 i
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wdaiwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie mge sk rézni¢ od szerokéci
projektowanej o wicej nz + 5 cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektovg z dopuszczalptolerancy  +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie meoprzekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o + 5 cm.

Ztacza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyidyne i zwjzane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osbgir Przylegajce warstwy powinny byw jednym
poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercljgdnorodny, bez sian,
deformaciji, plam i wykrusze
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-@00,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstyejeralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, ST i wymaganiami lzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNGCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygz podstawy platrici

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrssi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” jpkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie i skropienie podi
dostarczenie materiatow i spta,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@psport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltove krawedzi urzzdzen obcych i krawznikow,
roztozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i poaatzyszacych

Cena wykonania rob6t okdlenych niniejsz OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzysgce, ktore g niezledne do wykonania rob4t podstawowych, niezaliczameothot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
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10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaahe z badaniami materiatdéw wystijagcych w
niniejszej OST)

2.

3.
4,

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
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Metody badania cementu — Oznaczaviartdci chlorkéw, dwutlenku wgla i
alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych $giavosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie skiadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoa wskanika ptaskdci

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku parzeszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena whciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychseiaosci kruszyw — Ocena zawasid drobnych
czastek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznychsailosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi
drobnych czstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytagciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestaici nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgé¢ 5:
Oznaczanie zawar{oi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw —Cgsé 6:
Oznaczanie gptasci ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrmytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8:
Oznaczanie polerowaléo kamienia

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKud

Badania vitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozretie penetracji igh

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezeanie temperatury glnienia — Metoda
Piercien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie zawartci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzzaie pozostakgi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych d&etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych &etavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzrenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfoi parafiny — Czs¢ 1:
Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoima twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT
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Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 11: Okrdlenie powazania pomgdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Spltywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltoweadBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvdgania — G&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporriigi na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych
metod, pomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —afhsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach publicznych,
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WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiafldrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostow, Waawa 1997
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OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z oznakowaniem poziomym, ktére zostang wykonane w ramach zadania pt.:
»Przebudowa, rozbudowa i budowa drog gminnych w miejscowosci Sanniki wraz ze zjazdami,
skrzyzowaniami i kanalizacjg deszczowg”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest wykorzystywana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
i realizacji robot okreslonych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi wykonywane
sposobem mechanicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwaojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okre$lajace szczegblne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zottej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.9. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.10. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.
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1.4.11. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu witasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne z definicjami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace Rohot
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST "Wymagania ogdine" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadac
aprobate techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktore budzg
watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okre$lonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu
laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-97” [4].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

* nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

mase brutto i netto,

numer partii i date produkcii,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

* * * *

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okre$lone sg w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakltadane warstwg
grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajace ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wieloskfadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2. Zawarto$¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97 [4].

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i Srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancii
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST "Wymagania ogdine" pkt. 3.
3.1. Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wytacznie sprzetem mechanicznym.

3.2. Sprzet musi byC zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow
oraz gwarantowac rownomiernos¢ ich podawania. Elementy oznakowania wykonywane recznie mogq
by¢ recznie posypywane materiatem odblaskowym.

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych.

3.3. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowac pojazdami do rozstawiania pachotkow, ktdre zabezpieczajg
Swieze znakowanie przed rozjechaniem.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST "Wymagania ogoine” pkt. 4.

4.1. Materialy do poziomego znakowania drdg nalezy przewozic w typowych, zapewniajgcych
szczelno$¢
opakowaniach handlowych, krytymi $rodkami transportu.

4.2. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetnia¢c wymagania podane w ST
"Wymagania ogdlne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w ST "Wymagania ogélne" pkt.5.
5.1. Przygotowania podtoza

Przed przystgpieniem do oznakowania poziomego Wykonawca dokona wytyczenia
malowanych linii, strzatek i innych elementéw oznakowania zgodnie z Dokumentacjq Projektowa.
Trasowanie wykona¢ nalezy farbg o niskiej zywotno$ci.

Wykonawca Rob6t przed malowaniem wykona oczyszczenie powierzchni malowanej z pytu,
kurzu i innych zanieczyszczen za pomocq szczotek mechanicznych, recznych a w razie potrzeby
sprezonym powietrzem.

Powierzchnia malowana musi by¢ sucha i czysta.
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Temperatura powierzchni malowanej powinna by¢ > 10°C.
Wilgotno$¢ wzgledna powietrza bedzie zgodna z zaleceniami producenta farby lub ponizej 85%.

5.2. Wykonanie oznakowania poziomego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i
doprowadzona do lepko$ci roboczej, zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi
by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie materiatu znakujacego, zachowujac wymiary i ostro$¢
krawedzi, utrzymanie grubo$ci warstwy, ilosci mikrokulek szklanych jak i geometria, grubo$c¢
nanoszonej warstwy kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z ‘"Instrukcjg o znakach
drogowych poziomych" oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosc linii, szerokoS¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST "Wymagania ogdlne"pkt. 6.
6.1.  Wykonawca Robdt jest zobowigzany do prowadzenia statej kontroli prowadzonych Robét i
udostepniania jej wynikow Inspektorowi nadzoru.
Wykonawca Rob6t pobierze do badar minimum 3 szt. prébek naniesionego oznakowania.
W trakcie nanoszenia farby na powierzchnie malowang Wykonawca jest zobowigzany
do prowadzenia kontroli w zakresie:
— rodzaju i ilosci dodawanego rozpuszczalnika,
— ilosci dozowanej farby (g/m2) na mokro i sucho metodg wazenia plytek kontrolnych o znanej
powierzchni, pomalowanych standardowo (bez zmiany predko$ci malowarki i innych parametrow),
— pomiaru grubosci warstwy natozonej farby na mokro przy pomocy grubosciomierza (tzw. grzebien).
— Pomiar wykonuje sie na ptytce kontrolnej nie posypanej kulkami, na ktorej oznakowanie
naniesiono podczas przejazdu malowarki bez zmiany jej predkosci. GruboS¢ mokrej warstwy
nie powinna rézni¢ sie od wymaganej o wiecej niz = 0,05mm.
— Pomiar polega na :
— sprawdzeniu ilosci kulek szklanych metoda roznicy ciezaru ptytek kontrolnych wymalowanych farbg
bez kulek i z kulkami. Okreslona ilos¢ kulek nie moze odbiega¢ od uzgodnionej o wiecej niz 20%.
— sprawdzeniu gestosci i rownomiernosci rozmieszczenia kulek szklanych wg oceny wizualnej,
— sprawdzeniu czasu schnigcia, podanego w instrukcji producenta.
Za czas schnigcia przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia nie powinien przekraczaC czasu gwarantowanego przez
producenta, a w zadnym przypadku nie moze przekracza¢ 2 godz.

6.2. Dopuszcza sig nastepujace tolerancje w wykonaniu oznakowania poziomego:

—  szeroko$c¢ linii nie moze by¢ mniejsza od wymaganej, moze by¢ wigksza nie wiecej niz £ 5 mm,

—  dtugos¢ linii - £50 mm,

— dtugos¢ cyklu ztozonego z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli
0 wiecej niz = 50 mm dtugosci wymagane;,

— rozstaw punktdéw naroznikowych (strzatki, litery, cyfry) - odchytki od wymaganego wzoru nie mogq
przekracza¢ £ 50 mm dla wymiaru diugosci.

— wspotczynnik luminacji (stopien jasnosci) w Swiezym znakowaniu powinien wynosi¢ min. 0,55, a w
znakowaniu uzywanym min. 0,30.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST "Wymagania ogoine" p. 7.
7.1. Jednostkg obmiarowa robét jest 1 m? pomalowanej powierzchni.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.

8.2.

Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

W trakcie odbioru robét Inspektor nadzoru ocenia:
widocznos¢ oznakowania poziomego w dzien - ocena wizualna,
widocznos¢ oznakowania poziomego w nocy - ocena wizualna,
szorstko$¢ powtoki malarskiej - ocena wizualna,
geometrie oznakowania poziomego (szeroko$¢ linii, dtugos¢ linii, dtugo$¢ cyklu, rozstaw punktow
naroznikowych) - przez dokonanie pomiaréw kontrolnych,
wyniki badan uzyskane wg pkt. 6.1.16.2,

W przypadku uzyskania wynikdw, ktdre przekraczajg dopuszczalne tolerancje, Inspektor Nadzoru
moze wylaczy¢ z odbioru cze$¢ lub catos¢ robdt i poleci¢ ponowne ich wykonanie na koszt
Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,Wymagania ogdine” pkt 9.

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego obejmuije:
prace pomiarowe,
dostarczenie materiatow,
oznakowanie robot,
oczyszczenie podioza,
wyznaczenie i pomalowanie na nawierzchni pasow i znakow ST,
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. "System dopuszczenia do stosowania materiatdw i wyrobdéw do poziomego znakowania drég" -

opracowanie IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drdg Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992r.

2. PN-C-79252  Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowania. Wymagania

podstawowe.

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do Zarzagdzenia Ministra Transportu i

Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994r. (M.P nr16 poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD9—97. Seria ,|” Informacje, Instrukcje. Zeszyt

nr 55. IBDIM Warszawa 1997.
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