PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

1.WSTEP.

MIASTO i GMINA SANNIKI
1.1. Wnioskodawca ul. Warszawska 169
09-540 Sanniki

1.2. Podstawowe dane przedsiewziecia

Dz. nr 53/2 obreb 0001 - Sanniki

1.2.1. Adres - potozenie Miasto i Gmina Sanniki,
powiat gostyninski, woj. mazowieckie

e wykonanie otworu hydrogeologicznego, studziennego
dla potrzeb ujecia wdéd podziemnych z utworéw czwar-
1.2.2. Rodzaj robét geologicz- torzedowych, dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodo-
nych ciggu gminnego;

o przebudowa otworu studziennego wytaczonego z eks-
ploatacji do postaci piezometru obserwacyjnego

1.2.3. Prawo wnioskodawcy do
nieruchomosci, w grani- | Teren znajduje sie w dyspozycji wnioskodawcy na podsta-

cach ktdérej maja by¢ wy- |wie prawa wtasnosci  — wypisy z rejestru gruntéw - zat.
konywane roboty geolo- |graficzny nr 4.0.
giczne

1.3. Opis przedsiewziecia.

Celem przedsiewziecia jest wykonanie otworu hydrogeologicznego — studni nr 3¢
oraz przebudowa studni nr 3a trwale wytgczonej z eksploatacji, do postaci piezometru
obserwacyjnego P-2. Przedmiotowe otwory stanowig elementy ujecia wéd podziemnych
z utwordw czwartorzedowych, potozonego na dz. nr 52, 53/2 i 53/4 w Sannikach, prze-
znaczonego dla zaopatrzenia w wode pitng wodociggu gminnego wnioskodawcy. W chwili
obecnej ujecie sktada sie z dwdch czynnych otwordw hydrogeologicznych :
= studni nr 2a — podstawowej, o wydajnosci eksploatacyjnej Qe= 63m3/h przy s= 6,3m,
= studni nr 3b — awaryjnej, o wydajnosci eksploatacyjnej Qe= 63m3/h przy s= 5,55m
oraz dwdch otwordw wytgczonych z eksploatacji ze wzgledu na zty stan techniczny :
= studni nr 1a — awaryjnej, o wydajnosci eksploatacyjnej Qe= 29m?3/h przy s= 8,5m,
= studni nr 3a — awaryjnej, o wydajnosci eksploatacyjnej Qe= 37m3/h przy s= 6,0m

W sktad ujecia wchodzi réwniez piezometr obserwacyjny P-1, o srednicy 100mm i gte-

bokosci 20,0m.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

Wszystkie studnie sg studniami dogtebionymi, niezupetnymi i ujmujg do eksploatacji
czwartorzedowy poziom wodonosny. Lokalizacja czynnych, projektowanych, przezna-
czonych do likwidacji i zlikwidowanych otworéw w obrebie ujecia zostata przedstawiona
na zataczniku graficznym nr 3.1.

Otwory ujecia pracujg dotychczas w ramach zasobdéw eksploatacyjnych ustalo-
nych zawiadomieniem Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego znak : 0S.G.1.7521-
20/06 z dnia 26 wrzesnia 2006 r., dla ujecia, sktadajgcego sie ze studni nr 1a, nr 2a, nr
3a, do ktérych decyzja Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego znak : PS-

11.7431.27.2013.MK z dnia 10 maja 2013 r. dotgczono otwdr zastepczy nr 3b, o wielkosci

Qe= 63m3/h przy s= 8,5m
Ujecie pracuje obecnie w uktadzie 1 studni podstawowe;j ( std. nr 2a) oraz 1 studni awa-
ryjnej ( st. nr 3b) — z wydajnoscig okreslong wyzej. Otwory nr 1a i nr 3a sg wytaczone z

eksploatacji.

Projektowane przedsiewziecie sktadaé sie bedzie z nastepujacych elementdw :

- przebudowy 1 otworu hydrogeologicznego — studni nr 3a — do postaci piezometru
obserwacyjnego P-2, poprzez czesciowy zasyp czesci filtrowej i montaz kolumny ob-
serwacyjnej srednicy 100mm, z filtrem dtugosci 1,55m, wewnatrz przewidzianej do

pozostawienia kolumny filtracyjnej studni nr 3a, na gtebokosci 20,0m ppt.

- wykonanie 1 otworu hydrogeologicznego — studni nr 3c - o Srednicy poczgtkowej
457mm z kolumng eksploatacyjng srednicy 315 - 298mm, o konstrukcji kombinowa-
nej: czes¢ nadfiltrowa i podfiltrowa z PCV, czes$¢ czynna stalowa — filtr szczelinowy ze
szczeling 0,5mm typu Johnson ;

Projektowany do wykonania otwér studzienny 3c bedzie trzecim czynnym otwo-
rem ujecia. W zaleznosci od wynikéw wiercenia i okreslonej wydajnosci otworu projek-
tuje sie wowczas eksploatacje ujecia dwoma otworami podstawowymi — pracujgcymi

tacznie - z wydajnoscia eksploatacyjng ok. 60 m3/h kazdy oraz z otworem awaryjnym.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

= Zapotrzebowanie na wode inwestor okreslit dla projektowanego otworu nr 3¢ w wy-
sokosci ok. 60m3/h, co pozwoli na osiggniecie wydajnosci tacznej ujecia na poziomie
120 m3/h ; jest to warto$¢ bliska pierwotnym zasobom eksploatacyjnym ujecia,
usta-

2 w roku 1987 decyzjg Wojewody Ptockiego na Qe=121m?3/h przy depresji s = 10,55m;

= Przeznaczenie wody: dla potrzeb zaopatrzenia w wode pitng wodociggu gminnego,

= Wymogi co do jakosci wody - jakos$¢ jak dla wody pitnej, stosownie do wymagan roz-
porzgdzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody prze-

znaczonej do spozycia przez ludzi [1.3.5.].

1.4. Podstawy prawne opracowania.

[1.3.1.] Ustawa z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze (tekst jedn. Dz. U. z
2017r., poz. 2126 z p6zn. zmianami — Dz. U. z 2018 r. poz. 650),

[1.3.2.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r. w sprawie szcze-
gotowych wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. Nr 288, poz.1696).

[1.3.3.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015r. zmieniajgce rozporzg-
dzenie w sprawie szczegéfowych wymagan dotyczgcych projektow robot geolo-
gicznych, w tym robdt, ktorych wykonanie wymaga uzyskania koncesji (Dz. U. z
2015 r., poz. 964),

[1.3.4.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie do-
kumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno — inzynierskiej (Dz. U. z
2017 r., poz. 2033).

[1.3.5.] Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wo-
dy przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz.U. 2017 poz. 2294)

[1.3.6.] Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 21 grudnia 2015r. w sprawie kryte-
riow i sposobu oceny stanu jednolitych czesci wod podziemnych (Dz. U. z 2016r.,

poz.85).
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

1.5. Podstawy techniczne opracowania.

wizja lokalna terenu,

informacje zawarte w geologicznych materiatach archiwalnych, w szczegdlnosci w ob-

jasnieniach do Mapy Hydrogeologicznej Polski arkusz 483 Stubice i ark. 519 Osmolin,

materiaty kartograficzne:

— mapa topograficzna w skali 1:50.000

— mapa zasadnicza w skali 1:1.000,

e geologiczne materiaty kartograficzne:

— Mapa Geologiczno — Srodowiskowa Polski w skali 1:50.000 — arkusz 483 Stubice i
ark. 519 Osmolin — plansze Ai B.,

— Mapa Hydrogeologiczna Polski arkusz 483 Stubice i ark. 519 Osmolin.

literatura podstawowa przedmiotu :

— DABROWSKI St. et alle — Metodyka okreslania zasobdéw eksploatacyjnych ujec
zwyktych wéd podziemnych. Poradnik metodyczny MS, W-wa 2004;

— DABROWSKI St. PRZYBYLEK J. — Metodyka probnych pompowan w dokumentowa-
niu zasobéw wéd podziemnych. Poradnik metodyczny MS, W-wa 2005;

— GONET A. et alle — Instrukcja Obstugi wiercen hydrogeologicznych. Krakéw 2011;

\

MISKA S., STRYCZEK S. — Projektowanie otwordow wiertniczych. Krakéw 1980;

— tACIAK S. SOLECKI T., SWIATEK R. — Eksploatacja i obstuga uje¢ wéd podziemnych.
czesc | - lll. Krakéw 1977;

— TUREKS. red. — Poradnik hydrogeologa. W-wa 1971.

—  WIECZYSTY A. — Ujecia wéd podziemnych. W-wa 1985.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

2. INFORMACJE DOTYCZACE LOKALIZACJI ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
ORAZ OPIS ZAGOSPODAROWANIA TERENU, NA KTORYM MAIJA BYC PRZEPROWA-
DZONE TE ROBOTY Z UWZGLEDNIENIEM OBIEKTOW | OBSZAROW CHRONIONYCH.

2.1. Lokalizacja terenu.

Miejscowos¢ Gmina Powiat Wojewddztwo

SANNIKI Sanniki gostyninski mazowieckie

Teren zamierzonych robét geologicznych potozony jest w potudniowo - zachodniej
czesci gruntdow miasta Sanniki, w odlegtosci ok. 1,12km na SW od centrum miasta. Jest to
obszar dz. nr 52, 53/2 i 53/4 obejmujacy Stacje Uzdatniania Wody zlokalizowang bezpo-
$rednio na pétnoc od ul. Lotnikdw, prowadzace] przez osiedle Sanniki - Jagodzinek i ok.
195m na pétnocny — zachdd od ul. Topolowej, prowadzgcej z Sannik do wsi Staropol.

Przewidziany do przebudowy otwér hydrogeologiczny - studnia nr 3a zlokalizo-
wana jest w pétnocno — wschodniej czesci SUW - na dz. nr 53/2 - w odlegtosci ok. 60m na
NE od osi ul. Lotnikdw i ok. 10m na potudniowy zachdd od granicy pétnocno wschodniej
SUW. Wspétrzedne lokalizacji otworu nr 3a w uktadzie PL-ETRF2000 s3 nastepujace :

X: 58 00 040,27 Y:7421398,71

Projektowany otwér hydrogeologiczny — studnia nr 3c - zlokalizowany zostanie w
pdétnocno - zachodniej czesci terenu SUW - na dz. nr 53/2 - w odlegtosci ok. 5,5m na
wschéd od przewidzianego do przebudowy otworu nr 3a oraz ok. 8m na potudnie od pét-
nocnej granicy SUW. Wspotrzedne lokalizacji otworu nr 3c w uktadzie PL-ETRF2000 s3 na-
stepujace :

X: 58 00 040,20 Y: 74 21 404,10
Lokalizacja terenu jest wskazana na zatgcznikach graficznych nr 1.1. + 1.2, 2.1, + 2.2. i

3.1.+3.2.

2.2. Zagospodarowanie terenu projektowanych robét, z uwzglednieniem obszardéw i
obiektow chronionych.

Teren projektowanego przedsiewziecia zlokalizowany jest na potudniowo — za-

chodnich peryferiach niewielkiej miejscowosci Sanniki , w bezposrednim sgsiedztwie za-
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

budowy wiejskiej typu ulicowego, nalezgcej do osiedla Sanniki - Jagodzinek. Teren Stacji
Uzdatniania Wody, stuzacej do zasilania wodociggu miejsko — gminnego, zlokalizowany
jest w pétnocno — wschodniej pierzei tej ulicy i rozcigga sie na odlegto$é¢ ok. 70m w kie-
runku na NE. Bezposrednio na pétnocny wschdd rozposcierajg sie terenu rolne, przy czym
teren SUW sgsiaduje bezposrednio z uprawami sadowniczymi na dz. nr 53/3. poza potu-
dniowo — wschodnig granicg rozposcierajg sie grunty rolne, orne ciggnace sie do ul. Topo-
lowej. Na potudniowy zachdd od SUW przebiega ul. Lotnikdw o nawierzchni asfaltowej,
poza ktdrg rozposcierajg sie grunty rolne, orne. Od poétnocnego zachodu teren stacji gra-
niczy z obszarem zabudowy zagrodowej zlokalizowanej na dz. nr 62, poza ktéra rozpo-
Scierajg sie takze grunty rolne, orne. Generalnie teren projektowanych robét zlokalizo-
wany jest w obrebie zabudowy zagrodowej typu wiejskiego. niskiej intensywnosci.

Pd wzgledem geomorfologicznym i hipsometrycznym jest to ptaska rownina pery-
glacjalna na potudniowo — wschodnim przedpolu form mtodoglacjalnych w obszarze lobu
ptockiego fazy leszczyniskiej ostatniego zlodowacenia (Wisty). Cechuje sie dos¢ dobrg ja-
koscig gleb rozwinietych w mezoholocenie na piaskach stabogliniastych i glinach lekkich
moreny warcianskiej. Stad na obszarze wokét terenu projektowanych robdét wystepuja
znaczne obszary gruntéw rolnych uzytkowanych jako grunty rolne, gtdwnie orne stuzgce
uprawie zbdz i roslin okopowych.

Na terenie inwestycji jak i w bliskim sgsiedztwie planowanej inwestycji nie wyste-
pujg obszary chronione przyrodniczo. W najblizszej odlegtosci 3,2km na potudniowy za-
chéd przebiega granica Obszaru Chronionego Krajobrazu Doliny Przysowy. W odlegtosci
ok. 6,8km na potnoc z odchyleniem wschodnim przebiega potudniowa granica Nadwislan-
skiego Obszaru Chronionego Krajobrazu .

Lokalizacja terenu pod kgtem waloréw zagospodarowania jest wskazana na zatgczni-

kach graficznychnr 1.1 +1.2. i2.1+2.2 atakze 3.1i3.2.
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PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

3. OMOWIENIE WYNIKOW WCZESNIEJ PRZEPROWADZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH
| BADAN GEOFIZYCZNYCH, GEOLOGICZNYCH | GEOCHEMICZNYCH NA OBSZARZE ZA-
MIERZONYCH PRAC GEOLOGICZNYCH ORAZ WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIA-
tOW ARCHIWALNYCH WRAZ Z ICH INTERPRETACJA ORAZ PRZEDSTAWIENIEM NA
MAPIE GEOLOGICZNE]J.

W obszarze terenu projektowanych robét geologicznych, w obszarze ujecia wéd
podziemnych dla zasilania wodociggu Miasta i Gminy Sanniki, prowadzono poczawszy od
roku 1987 roboty geologiczne zmierzajgce do rozpoznania i ujecia zasobéw wéd pod-
ziemnych z utwordéw czwartorzedowych.

W roku 1987 decyzjag Wojewody Ptockiego znak : OS.I11.8530/37/3/87 z dnia 23 lu-
tego 1987r. zatwierdzono dokumentacje hydrogeologiczng ujecia wdéd podziemnych z
utwordow czwartorzedowych sktadajgcego sie z trzech studni : nr 1, nr 2 i nr 3 — obecnie
zlikwidowanych. Zatwierdzone zasoby ujecia wynosity Qe=121m3/h przy depresji s =
10,55m, zas$ studnia podstawowa byta studnia nr 2.

W roku 1999 wykonano studnie zastepcza nr 1la w zamian za zlikwidowang stud-
nie nr 1, ustalajac jej zasoby, w dodatku nr 1 do dokumentacji hydrogeologicznej, za-
twierdzonym decyzja Wojewody Mazowieckiego znak WOS-1/P/G/7523/8/99 z dnia 11
sierpnia 1999r., na Qe = 53,2m3/h przy depresji s = 7,3m przy nie zmienionych zasobach
ujecia wg decyzji z 1987r.

Ujecie pracowato w tym uktadzie do roku 2006, kiedy to zlikwidowano otwory
eksploatacyjne nr 2 i nr 3 oraz wykonano w zamian otwory zastepcze nr 2a i nr 3a. W
opracowanym woéwczas dodatku nr 2 do dokumentacji hydrogeologicznej, przyjetym za-
wiadomieniem Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego znak : 0S.G.1.7521-20/06 z dnia
26 wrzes$nia 2006 r., okreslono zasoby ujecia wg stanu na dzier 31 maja 2006, sktadajgce-
go sie ze studni nr 1a, nr 2a i nr 3a w ilosci : Qe = 63m3/h przy depresji s = 8,5m. Studnig
podstawowag ujecia zostata studnia nr 2a. Na tej podstawie Starosta Gostyniniski udzielit
Gminie Sanniki pozwolenia wodnoprawnego na pobdr wod podziemnych z ujecia, znak :
RL.6341.19.2012 z dnia 18 czerwca 2012r., obowigzujgcego do chwili obecne;j.

W roku 2013 zaszta potrzeba wykonania otworu zastepczego za otwdr awaryjny

nr 3a. Wykonano wowczas otwor studzienny zastepczy nr 3b, ustalajgc jego zasoby w do-
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datku nr 3 do dokumentacji hydrogeologicznej, zatwierdzonym decyzjg Marszatka Wo-
jewddztwa Mazowieckiego znak : PS-11.7431.27.2013.MK z dnia 10 maja 2013 r., w iloSci:
Qe = 63m3/h przy depresji s = 5,55m w ramach zasobdw ustalonych przez Marszatka Wo-
jewddztwa Mazowieckiego w 2006 r. W takim ukfadzie ujecie wéd podziemnych na dz. nr
52, 53/2i53/4 w Sannikach pracuje do chwili obecne;j.

Dla potrzeb niniejszego projektu wykorzystano dane zawarte w wykonanych
uprzednio dodatkach do dokumentacji hydrogeologicznej ujecia, ktére postuzyty do spo-
rzadzenia szczegdétowego przekroju hydrogeologicznego przez rejon ujecia i otworu pro-
jektowanego - zatacznik graficzny nr 6.3. Wykorzystano takze reprezentatywne dane
zawarte w objasnieniach do arkuszy Mapy Hydrogeologicznej Polski ark. 483 Stubice i ark.
519 Osmolin oraz dane archiwalne zawarte na arkuszach sgsiednich , ktére postuzyty do
sporzadzenia schematycznych przekrojéw hydrogeologicznych, ktérych przebieg wskaza-

no na zataczniku graficznym nr 6.1. oraz zilustrowano na zatgczniku graficznym nr 6.2.
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4. OPIS BUDOWY GEOLOGICZNEJ TERENU | WARUNKOW HYDROGEOLOGICZNYCH W
REJONIE ZAMIERZONYCH ROBOT GEOLOGICZNYCH.

4.1. Budowa geologiczna terenu.

Pod wzgledem geologiczno — strukturalnym teren potozony jest w pétnocno — za-
chodniej, brzeznej czesci Niecki Warszawskiej — obejmujacej srodkowa, najgtebszg czesc¢
Niecki Brzeznej. Tworzg jg utwory kredy przykryte ptaszczem utwordw paleogenu i neo-
genu budujgcych, lezgcg na utworach kredowych, Niecke Mazowieckg powstatg w okresie
akumulacji trzeciorzedowej po ustaniu laramijskich ruchéw gérotwadrczych.

Najstarszymi utworami rozpoznanego podtoza, budujgcymi strop mezozoicznej
Niecki warszawskiej sg wapienie margliste i margle mastrychtu - najwyzszego pietra kredy
gornej. Zostaty one zlokalizowane w otworach hydrogeologicznych w Andrzejowie (otw.
nr 124 na ark. MHP Gabin) oraz w Gabinie ( otw. nr 124 na ark. MHP Gabin) poza za-
chodnig granicg gminy oraz w Luszynie ( otw. nr 5 na ark. MHP Osmolin) poza potudnio-
wo — zachodnim krancem Gminy. Poza wschodnig granicg gminy utwory mastrychtu zlo-
kalizowano w rejonie miejscowosci Wezyki (otw. nr 108 ark. MHP Sochaczew). stwierdzo-
ne na gtebokosci okoto 279 m. W obszarze gminy Sanniki utwory kredy gérnej nie zostaty
rozpoznane. Zaréwno w Andrzejowie jak i w Luszynie strop kredy gdérnej wystepuje na
zblizonych gtebokos$ciach — ok. 135 - 140m ppt. i ksztattuje sie w okolicach rzednej (-)
30m ppm. Poza wschodnig granicg gminy — w Wezykach - strop kredy gérnej wystepuje
wyraznie nizej, ponizej gtebokosci 148m ppt. Na podstawie materiatéw archiwalnych wy-
interpretowano jego potozenie na rzednej ok. (-) 130m ppm. Powierzchnia utwordw kre-
dowych wykazuje wyrazne zaangazowanie tektoniczne oraz erozyjne, ze wzgledu na po-
tozenie na obrzezu strefy tektonicznej T — T (Tornquista — Teisseyre’a) stagd potfozenie
stropu utwordédw mastrychtu w stosunku do powierzchni moze by¢ bardzo zréznicowane.

Ponad utworami mastrychtu, na catym terenie objetym analizg, zalegajg utwory
trzeciorzedu miodszego — neogenu - pieter miocenskiego i pliocenskiego. Budujg one od-
rebng w swoim charakterze strukture — tzw. Niecke Mazowiecka, ktéra powstata powyzej
Niecki Warszawskiej. Jest to potudniowa cze$é tzw. Kotliny Ptockiej. W rejonie objetym

analizg podtoze neogenskie budujg dwie odrebne litologicznie i stratygraficznie serie :
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starsza, seria piaszczysta miocenskiej formacji buroweglowej wyksztatcona gtéwnie jako
piaski drobnoziarniste, w ktorych lokalnie wystepujg cienkie warstwy wegli brunatnych
oraz zalegajgca na niej mtodsza, seria ilasta pliocenskich itéw limnicznych zwanych takze
itami pstrymi lub poznanskimi. Obie te serie budujg migzszy kompleks neogenski o
zmiennej migzszosci — od niespetna 50m w rejonie Luszyna do ok. 130m w rejonie Osmal-
ska. Stropowe partie kompleksu neogenskiego wykazujg silne zaangazowanie erozyjne,
gtéwnie o genezie glacitektoniczne;.

Spag serii neogenu buduje ciggta seria piaskdw miocenu, ktéra w czesci wschodniej
moze by¢ podscielona réwniez piaskami glaukonitowymi oligocenu ( trzeciorzedu starsze-
go — paleogenu). Strop tej serii wystepuje na zmiennych gtebokosciach — od ok. 120m w
otw. w Andrzejowie, poprzez ok. 130m ppt. w Luszynie i Wezykach do ok. 140m w rejonie
Osmodlska, w potudniowej czesci Miasta i Gminy Sanniki. Migzszos$¢ serii takze jest wybit-
nie zmienna i waha sie od zaledwie 10m w Luszynie do ponad 25m w Osmdlsku i znacznie
ponad 30,0m w Wezykach. W granicach gminy strop piaskdw miocenskich nalezy sytuo-
wac w strefie rzednych (-)10 + (-)40m ppm.

Stropowe partie serii neogenu budujg limniczne ity plioceriskie, tworzgce w obsza-
rze Miasta i Gminy Sanniki cigglty aczkolwiek zmienno migzszy ptaszcz utwordw nieprze-
puszczalnych. Strop tej serii wystepuje na gtebokosciach od 32m na ujeciu gminnym w
Sannikach ( otw. nr 3b) do ponad 90m ppt. w Luszynie. Ity pliocenskie wykazujg zatem
zréznicowang migzszos¢, od 27m w Wezykach do ok. 100m w Osmdlsku. Ich spag ksztat-
tuje sie na rzednych odpowiadajgcych stropowi piaskédw miocenskich.

Ponad stropem utwordw trzeciorzedowych zalega ptaszcz utwordéw czwartorzedu
zbudowany z plejstocenskich utworéw megaglacjatéw zlodowacen potudniowopolskich i
Srodkowopolskich. W obszarze Miasta i Gminy Sanniki na powierzchni itéw pliocenskich
zalegajg lokalnie ptaty glin zwatowych megaglacjatu potudniowopolskiego — prawdopo-
dobnie okresu zlodowacenia Sanu -2. Zlokalizowane je w szczegdlnosci w rejonie Osmal-
ska i Luszyna, gdzie wypetniajg obnizenie stropu itéw plioceniskich. Podobna sytuacja ma
miejsce w rejonie wsi Wezyki, gdzie ponad stropem itéw zalega migzszy kompleks utwo-
row lodowcowych i zastoiskowych tego megaglacjatu. W centrum gminy gliny potudnio-

wopolskie przewaznie nie wystepujg zas bezposrednio na stropie itow pliocenu zalega
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szeroko rozprzestrzeniona seria piaskow wodnolodowcowych, drobno — i srednioziarni-
stych, deponowana prawdopodobnie jako piaski zlodowacenia Odry. Seria ta wykazuje
ciggtos¢ ale zmienng migzszos¢, wahajgcy sie od ok. 1,0m w rejonie Gizyc do ponad
20,0m w rejonie ujecia gminnego w Sannikach oraz w rejonie Osmdlska. Ponad tg serig,
najczesciej jedynie pod cienka pokrywa gleb i piaskdw pokrywy aluwialnej, zalega ciggty
ptaszcz lodowcowych glin zwatowych okresu zlodowacen Odry i Warty, nierozdzielonych.
Ponad nim jedynie lokalnie wystepuja gniazda piaskdw wodnolodowcowych zapetniaja-
cych obnizenia w stropie glin morenowych.

Spodziewany profil litostratygraficzny projektowanego otworu przyjeto na pod-
stawie szczegdtowego przekroju hydrogeologicznego — zatacznik graficzny nr 6.3. — wy-
konanego na podstawie danych z wczesniej wykonanych robdét. W rejonie projektowane-
go otworu nr 3c nalezy spodziewac sie wystepowania pod cienkim ptaszczem mezoholo-
censkiej gleby migzszej serii lodowcowych glin zwatowych okresu zlodowacen Odry i War-
ty, w stropie zwietrzatych w strefie peryglacjalnej Iadolodéw zlodowacenia Wisty. Migz-
szos$¢ serii morenowej wynosi srednio 13,0m. Ponizej zalega migzsza seria piaszczysta,
ktora stanowig prawdopodobnie wodnolodowcowe piaski zlodowacenia Odry. Migzszos¢
tej serii, zbudowanej z piaskdw drobno — i $rednioziarnistych wynosi 21 — 22m. Na gtebo-
kosci ok. 35,0m ppt. nalezy spodziewac sie stropu nizej zalegajacej serii morenowej okre-
su zlodowacenia Sanu-1 wzglednie stropu serii pliocenskich itdw ptytkomorskich — itéw

pstrych lub poznanskich.

4.2. Warunki hydrogeologiczne.

4.2.1. Opisana wyzej budowa geologiczna podtoza decyduje o warunkach hydrogeolo-
gicznych terenu projektowanych robét. Pod wzgledem hydroregionalnym teren Miasta i
Gminy Sanniki sytuuje sie w pétnocno - zachodniej czesci rejonu I — kotliny warszawskiej
w obrebie subregionu centralnego w regionie mazowieckim. Obszar ten obejmuje kotline
ptocka, wydzielang czesto odrebnie od kotliny warszawskiej, w obrebie Niecki Mazowiec-
kiej. Z kolei pod wzgledem podziatu na jednolite czesci wod podziemnych czes¢ centralna

Miasta i Gminy Sanniki zlokalizowana jest w obrebie JCWPd nr 63.
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Centralna cze$¢ Miasta i Gminy, tam gdzie zlokalizowany jest teren robét geolo-
gicznych znajduje sie w granicach trzeciorzedowego, porowego gtéwnego zbiornika wéd
podziemnych — GZWP Nr 215A — Niecka Warszawska czes¢ centralna. W obrebie tego

zbiornika poziomem chronionym jest oligocenski poziom wodonosny.

4.2.2. Opisana w pkt. 2.2. budowa geologiczna rejonu Miasta i Gminy Sanniki determinuje
warunki hydrogeologiczne, w tym mozliwo$¢é wystepowania zasobéw wody pitnej oraz ich rozpo-
znania i ujecia.

W obszarze gminy wystepujg potencjalnie trzy pietra wodonosne:

= pietro wodonosne kredy gornej,
= pietro wodonosne trzeciorzedowe,
= pietro wodonosne czwartorzedowe

W obszarze gminy rozpoznano dwa ptytsze pietra wodonosne, przy czym w pie-
trze czwartorzedowym rozpoznano jeden poziom wodonos$ny - poziom podmorenowy,
ktory jest przedmiotem eksploatacji na ujeciach gminnych w Sannikach i w Dziatach.

Trzeciorzedowe pietro wodonosne rozpoznano w obszarze Miasta i Gminy Sanniki
jednym, zlikwidowanym juz otworem hydrogeologicznym w rejonie wsi Osmdlsk, gdzie
wystepuje na gtebokosci 143m ppt. w piaskach miocenu. Migzszos¢ strefy wodonosnej
wynosi 21,0m a zwierciadto o charakterze naporowym stabilizowato sie na gtebokosci ok.
15,0m ppt. Zasoby eksploatacyjne ujecia wynosity 59m3/h jednak przy znacznej depresji
eksploatacyjnej, wynoszacej se = 60,0m. Poza rejonem Osmdlska poziom miocenski zloka-
lizowano i ujeto w rejonie Luszyna, gdzie wspotwystepuje on z gérnokredowym pozio-
mem wodonosnym , tworzgc kredowo — neogenski kompleks wodonosny.

Pietro gérnokredowe nie jest w granicach Miasta i Gminy Sanniki rozpoznane jakim-
kolwiek otworem W pietrze gérnokredowym wystepowaé moze gérnokredowy poziom
wodonosny, o porowo — szczelinowej strefie wodonosnej. Poza granicami gminy poziom
ten wystepuje jedynie w Luszynie, poza potudniowo — zachodnig granicg gminy. Wydaj-
nos¢ tego poziomu, ujetego tgcznie z poziomem miocenskim jest tutaj niezbyt wysoka i
wynosi 20m3/h przy depresji eksploatacyjnej 40,0m, co wynika ze stabego uszczelinowie-

nia wapieni marglistych mastrychtu.
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4.2.3. W pietrze czwartorzedowym na terenie gminy, w tym w szczegdlnosci na ujeciu w
Sannikach, zlokalizowano jeden poziom wodonosny, zwigzany z piaskami wodnolodow-
cowymi okresu zlodowacenia Odry wystepujacymi bezposrednio pod stropowa serig glin
morenowych. Jest to pierwszy poziom wodonosny pietra czwartorzedowego i podsta-
wowy poziom uzytkowy w obrebie gminy. Warstwe wodonosng budujg gtéwnie piaski
drobnoziarniste, lokalnie z przewarstwieniami $rednioziarnistych. Migzszos¢ strefy wodo-
nosnej jest zmienna i waha sie od kilku metréow do 21 - 22m w obrebie ujecia przy ul. Lot-
nikdw w Sannikach. Poziom powszechnie cechuje sie zwierciadtem naporowym stabilizu-
jacym sie na gtebokosci 6,85 — 9,0m ppt. Strefa wodonos$na jest z reguty wydajna a wy-
dajnosci pojedynczych otwordw przekraczajg 60m3/h. Jako$é wdd tego poziomu cechuje
sie podwyzszonymi, w stosunku do obowigzujgcych norm dla wody pitnej, stezeniami ze-
laza i manganu oraz obecnoscig substancji biogennych, w szczegélnosci azotandw i azo-
tyndéw.

W rejonie ujecia i SUW przy ul. Lotnikdw w Sannikach wystepujg korzystne warun-
ki hydrogeologiczne, cechujgce sie znaczng migzszoscig strefy wodonosnej i dosé¢ wysokim
wspodtczynnikiem filtracji tej strefy, przekraczajgcym k>1,8m/h, co powoduje wspdtczyn-
nik wodoprzepuszczalnosci przekraczajgcy k > 53 darcy. O potencjalnych zasobach w re-
jonie ujecia $wiadczg w szczegdlnosci wyniki badan zawarte w pierwotnej dokumentacji
hydrogeologicznej, w wyniku ktérych udokumentowano zasoby wody z poziomu podmo-
renowego w ilos$ci Q = 121m3/h przy depresji 10,55m.

Dla wykorzystania obecnie ustalonych zasobdw ujecia projektuje sie wykonanie
otworu zastepczego nr 3c w zamian za otwdr nr 3a, znajdujacy sie w ztym stanie tech-
nicznym, ktérego remont jest ekonomicznie nieuzasadniony. Otwdr zastepczy zostanie
wyposazony w wysokoprzepustowy filtr studzienny typu Johnson i w zaleznosci od wyni-

kow wiercenia moze zostaé podstawowym otworem eksploatacyjnym ujecia.
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5. PRZEDSTAWIENIE MOZLIWOSCI OSIAGNIECIA CELU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Projektowane do wykonania zadanie geologiczne sktadac sie bedzie nastepujgcych

elementow:

= wykonanie przebudowy nieczynnego otworu eksploatacyjnego nr 3a, ze wzgledu na
jego zty stan techniczny oraz nieoptacalnos¢ remontu, wykorzystaniem tego otworu
do montazu kolumny obserwacyjnej dla piezometru obserwacyjnego nr P-2 w obrebie
ujecia

= ujecie rozpoznanej w obszarze ujecia warstwy wodonosnej za pomocg 1 otworu eks-
ploatacyjnego zastepczego o srednicy zarurowania 457mm, wyposazonego w kolum-
ne filtracyjng srednicy 315 — 300 mm z filtrem typu Johnson,

= ocena parametréw hydrogeologicznych warstwy wodonosnej pod katem przydatnosci
projektowanego otworu zastepczego do poboru wdéd podziemnych z utworéw czwar-
torzedowych,

= rozpoznanie jakoSci wéd podziemnych ujmowanego poziomu wodono$nego,

5.1. Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otworow wiertni-
czych.

Otwory wiertnicze do wykonania

los¢ Srednica Gtebokos¢ Metraz System
Std. nr 3c 457mm 38,0 m ppt. 38,0 mb mechaniczny
Piezometr P-2 100mm 20,0 m ppt. 20,0 mb mechaniczny

Lokalizacja wg zatacznikow graficznych nr 3.1. - 3.2.

W celu zrealizowania zadania geologicznego nalezy wykonaé¢ hydrogeologiczny
otwdr wiertniczy o $rednicy poczatkowej @ 457 mm i takiej samej srednicy koricowej, sys-
temem mechanicznym, okretno — udarowym. Do wykonania otworu nalezy uzy¢ rur osto-
nowych o srednicy @ 457 mm. Otwér nalezy wykona¢ do projektowanej gtebokosci kon-
cowej 38,0m tj. ok. 2,0m ponizej stropu utwordw spoistych, ktory winien wystgpi¢ na
gtebokosci ok. 36,0m. Otwdr nalezy gtebi¢ opuszczajac rury wraz z postepem wiercenia,

az do postawienia rur ostonowych w warstwie utwordéw spoistych, dla odciecia strefy
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wodonosnej uimowanego poziomu wodonosnego. Po zamontowaniu i posadowieniu ko-
lumny filtracyjnej rury ostonowe @ 457 mm nalezy usunga¢ z otworu.

W trakcie usuwania rur ostonowych, w przelocie 15,5 — 16,5m ppt., ponad stro-
pem wykonanej uprzednio obsypki filtracyjnej nalezy wykonac¢ wokét kolumny filtracyjnej
korek z Compactonitu - wg zatacznika graficznego Nr 7.0. - celem uniemozliwienia
przenikania potencjalnych zanieczyszczen z powierzchni do poziomu wodonosnego. Po
usunieciu rur ostonowych przestrzen pierscieniowg pomiedzy $ciang otworu a kolumna
filtracyjng, ponad korkiem z Compactonitu, nalezy wypetni¢ zawiesing itowa.

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji otworu w zakresie srednicy orurowania osto-
nowego i zmniejszenie lub zwiekszenie gtebokosci otworu w przypadku stwierdzenia
odmiennych od zaktadanych warunkéw hydrogeologicznych, ale w przedziale nie prze-

kraczajacym 20% docelowej gtebokosci projektowej.

5.2. Obliczenia hydrogeologiczne.

Do obliczen przyjeto nastepujgce parametry:

° k — wspotczynnik filtracji warstwy wodonosnej k = 0,000247 m/s = 21,32m/d — jako
$redni z wyznaczonych w sgsiednich otworach nr 1a, nr 2a, nr 3a i nr 3b meto-
da prébnego pompowania,

° | — dtugos$é czesci roboczej filtra : | = 14,66m, przy czym dtugos¢ catkowita = 15,0m

° d — $rednica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypkg d=0,457m,

5.2.1. Obliczenie dopuszczalnej predkos¢ wlotowej wody do filtru wg wzoru Sichardta :

V, = 19,6-«/E[m/d] =19,6-4/21,32m/d =90,5m /d =0,001047m/s<0,03m/ s

5.2.2. Obliczenie dopuszczalnej przepustowosci projektowanego filtru:
Q =m-1-d-V,

Q, =3,14-14,66m-0,457m-0,00105m/s =0,02208 m*/s =79,49m* /h
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Wartos$¢ ta jest mniejsza od wartos$ci dopuszczalnej przepustowosci okreslonej wg prze-
pustowosci jednostkowej, ktdra dla filtréw typu Johnson $rednicy 300mm i o szerokosci
szczeliny 0,5mm wynosi $rednio qg¢ ~ 7,5m3/hx1mb. Stad dla filtra o dtugosci czynne;j
|=14,66m dopuszczalng przepustowo$é mozna oszacowaé na Qg = 14,55m x 7,5m3/hx1mb
=109,95 ~110m3/h.

Jak z powyiszych obliczen wynika, przyjeta konstrukcja zapewni odpowiednig

przepustowos¢ projektowanego filtra studziennego.

5.2.3. Obliczenie wydatku na 1m dtugosci filtru:

19,6-vk 19,6-/21,32m/d
=7r~d-—\/_:3,1416-0,457m- / =0,0015038m*/s=5,414m’ /h
86400 86400

5.2.4. Sprawdzenie teoretycznie mozliwej do uzyskania wydajnosci :

Przyjmujac nastepujace zatozenia :
- depresja maksymalna nie powinna osiggac gtebokosci ponizej spagu warstwy glin
morenowych napinajgcej zwierciadto ujmowanego poziomu czyli smax< 7,8m,
- w sktad ujecia wejdg ostatecznie trzy otwory : dwie studnie jako otwory podsta-
wowe, moggce wspotpracowaé w zespole liniowym i jedna studnia awaryjna,
= Srednia migzszos¢ warstwy wodonosnej w otworach wchodzgcych w sktad ujecia
wyniesie m = 21,0m,
= lej depresji ujecia przy depresji maksymalnej wyniesie w kazdej studni, wg wzoru
Sichardta dla uje¢ grupowych w warstwie o zwierciadle naporowym :
R=r?+10-s,, -k =(7,6m)’ +10-7,8m-\[21,32m / d =417,91m
gdzie :
ro— promien zastepczy zespotu najblizej siebie potozonych studni wspoétdziataja-
cych —studni nr 2ainr 3c - zlokalizowanych w odlegtosci L = 28,5m od siebie,

1 - wspotczynnik liczbowy zalezny od stosunku dtugosci i szerokosci zespotu

studni = 1,05 przy B/L <0,05 :
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L+B 28,5m+0,457m
r,=1n- 4 :1105 =7,6m

to wydajnos¢ teoretyczng ujecia, mozliwg do uzyskania mozna obliczang jak dla 2 studni
wspotdziatajacych w zespole liniowym, przy zatozeniu statosci wydatkow studni i ze
wzgledu na to, iz ich wzajemna odlegtos¢ d = 28,5m jest mniejsza niz promien pojedyn-
czego leja depresji. Stosujgc zatem wzdér MuUskATA z modyfikacjg HAtADUSA (Poradnik me-
todyczny 2004 — wz. 6.15) dla dwdch studni wspétdziatajgcych w zespole liniowym w war-
stwie nieograniczonej o zwierciadle naporowym, wydajnos¢ maksymalna zespotu studni

wyniesie co najmniej :

27-k-m-s 27-0,000247m/s-21,0m-7,8m
= max _ 27 / 2T ~0,0284m*/s =102,24m’ /h
d 28,5
R? +[j (417,91mY’ +( mj
2 2
I~/ In
d-r, 28,5m-0,457m

Zatem uzyskanie wydajnosci zespotu studni wspoétdziatajgcych na poziomie
120,0m3/h moze by¢ osiggalne. Nie powoduje przy tym osiggniecia wartosci zblizonych

do przepustowosci dopuszczalnej filtra.
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5.3. Przewidywana konstrukcja otworu wiertniczego.
5.3.1. Konstrukcja projektowanego otworu hydrogeologicznego nr 3c.

Dla ujecia wod podziemnych poziomu podmorenowego otworem nr 3c projektu-
je sie posadowi¢ w otworze filtr studzienny o konstrukcji szkieletowej ze szczeling ciggta
0,5mm typu Johnson wykonany ze stali wraz z kolumng nadfiltrowg z rur PCV. Kolumne

filtracyjna projektuje sie o nastepujgcej konstrukgji:

=< rura podfiltrowa z PCV @ 300mm dtugosci |1=3,00 m
= czesc czynna — filtra stalowy typu Johnson @ 300mm dtugosci |1=15,0 m
< redukcja z PCV @ 300mm - @ 315mm dtugosci | = 0,40 m
= rura nadfiltrowa z PCV @ 315mm dtugosci 1=19,6 m

Przewiduje sie zastosowanie czesci czynnej w postaci wysokoprzepustowego filtra
o konstrukgji, stalowej, szkieletowej ze szczeling cigglty szerokosci s = 0,5mm, typu John-
son. Ponizej filtra zostanie wykonana cze$é podfiltrowa z PCV o tej samej srednicy co filtr.
Ponad czescig gorna filtra zostanie zabudowana kolumna nadfiltrowa z rur PCV o srednicy
315mm, potgczona z filtrem poprzez redukcje filtrowa. Kolumna nadfiltrowa zostanie wy-
konana z odcinkdw rur tgczonych na potgczenia gwintowane.

Dopuszcza sie zmiane konstrukcji czesci filtrowej, w dostosowaniu do rzeczywi-
stych wynikow wiercenia a w szczegoélnosci do migzszosci i wyksztatcenia (uziarnienia)
warstwy wodonosnej. Ostateczng konstrukcje filtra ustali nadzér geologiczny.

Wokét filtra nalezy wykonaé obsypke filtracyjng. Rodzaj obsypki zweryfikuje nad-
z0r geologiczny na podstawie wynikdw wiercenia oraz ostatecznej konstrukcji filtra,
zwlaszcza wielkosci szczeliny. Obsypywanie filtru nalezy rozpoczaé od wytworzenia ok.
2,0 m stupa obsypki wokdt czesci podfiltrowej po czym uzupetnié zapas obsypki do zasy-
pania czesci roboczej filtra. Obsypywanie filtru nalezy prowadzi¢ do wysokosci odpowia-
dajgcej zaleganiu stropu warstwy wodonosnej— na gtebokos¢ ok. 16,5m ppt. Kolumne
nadfiltrowa nalezy wyprowadzié¢ do powierzchni terenu i zasdlepi¢ huczkiem, do czasu za-
montowania obudowy ujecia — wg odrebnego pozwolenia wodnoprawnego.

Projektowana konstrukcja projektowanego otworu zostata przedstawiona na tle

spodziewanego profilu litologicznego na zataczniku graficznym nr 7.0.
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5.3.2. Konstrukcja otworu hydrogeologicznego nr 3a projektowanego do przebudowy na
piezometr obserwacyjny P-2.

Projektuje sie przebudowe istniejgcej lecz nieczynnej od szeregu lat studni nr 3a
do postaci piezometru obserwacyjnego nr P-2. Studnia nr 3a posiada kolumne filtracyjna
posadowiong w otworze o $rednicy poczatkowej 508mm i srednicy koricowej 457mm i o
nastepujacej konstrukcji:

= kolumna eksploatacyjna std. nr 3a z filtrem siatkowym :

— rura nadfiltrowa @ 356mm — dtugosci 1=16,75m
— redukcja filtrowa @ 356 / 219 mm dtugosci 1=0,70 m
— czes¢ filtrowa — filtra siatkowy @ 219mm — dtugosci I=18,55 m

— rura podfiltrowa @ 219mm — dtugosci | = 2,0m.

Filtr siatkowy jest zabudowany w przelocie 17,45 — 36,00 m ppt. Poziom wodonosny o
zwierciadle naporowym stabilizuje sie w otworze na rzednej 103,6m npm.

Projektuje sie zabudowe kolumny obserwacyjnej nowego piezometru nr P-2 we-
wnatrz istniejgcej kolumny filtracyjnej studni nr 3a po wypetnieniu wnetrza kolumny
studni piaskiem filtracyjnym do gtebokosci 20,0m ppt. Na tej gtebokosci projektuje sie
posadowienie kolumny obserwacyjnej piezometru nr P-2 o nastepujacej konstrukgji :

= kolumna obserwacyjna piezometru P-2 z filtrem szczelinowym :

— rura nadfiltrowa z PCV @ 100mm — dtugosci |=17,45m

— filtra szczelinowy z PCV — szczelina 0,75m @ 100mm — dtugoscil = 1,55 m

— rura podfiltrowa z PCV @ 100mm — dtugosci | = 1,0m.
Kolumna obserwacyjna zostanie obsypana, wewnatrz kolumny filtrowej obsypka filtracyj-
ng uszczelniona powyzej filtra korkiem z Compactonitu w przelocie 15,75 — 16,75m ppt.
Przestrzen pierscieniowa ponad uszczelnieniem zostanie wypetniona obsypka filtracyjna
do poziomu 1,0m ppt. W przelocie 0,0 — 1,0m ppt., wewnatrz kolumny filtrowej studni
zostanie wykonany korek betonowy, w ktédrym nalezy osadzi¢ ostone stalowg piezometru
o S$rednicy 150 — 200mm, z zamknieciem. Zabudowe kolumny obserwacyjnej nalezy wy-
konac po rozbidrce istniejgcej obudowy studni

Konstrukcja otworu istniejgcego i sposéb jego przebudowy zostata przedstawiona

na tle stwierdzonego profilu litologicznego na zataczniku graficznym nr 8.0.

BGiS Geotechnika 22



PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
w celu ujmowania wéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych
otworem studziennym nr 3c dla potrzeb zaopatrzenia w wode wodociggu gminnego
i ustalenia zasobow eksploatacyjnych ujecia oraz przebudowy studni nr 3a na piezometr obserwacyjny P-2,
na dz. nr 53/2 obreb 0001 Sanniki przy ul. Lotnikdéw w SANNIKACH, powiat gostyninski, woj. mazowieckie.

5.4. Informacje dotyczgce zamykania horyzontéw wodonos$nych.

Przewiduje sig, iz w obszarze projektowanych prac geologicznych wystgpi jeden
poziom wodonosny, ktéry przewiduje sie do ujmowania. Stad nie wystgpi koniecznos¢
trwatego zamykania horyzontéw wodonosnych a jedynie koniecznos¢ krétkotrwatego
odciecia czwartorzedowego poziomu wodonosnego, na czas montazu kolumny filtracyj-
nej.

Przewiduje sie zatem jedynie czasowe, samoczynne odciecie strefy wodonos$nej
ujmowanego poziomu wodonosnego za pomoca rur ostonowych @ 457 mm — 18” po-
przez ich wcisniecie w spagowa warstwe utwordw spoistych na gtebokosé ok. 2,0m. Po
zakonczeniu montazu kolumny filtracyjnej rury ostonowe zostang usuniete. Zostato to

wskazane na zataczniku graficznym nr 7.0.

5.5. Sposdb i termin likwidacji otworu wiertniczego oraz rekultywacji gruntéow.

Nie przewiduje sie wykonywania likwidacji otwordéw wiertniczych ani zwigzanej z

tym rekultywacji gruntéw.

5.6. Opis oprobowania wyrobisk.

Podczas wiercenia otworu hydrogeologicznego nr 3c nalezy pobiera¢ nastepujgce
probki :
e préby archiwalne - do skrzynek znormalizowanych o pojemnosci przegréd 1dm?3,
e préby wody do badan fizyko — chemicznych i bakteriologicznych — do pojemnikdw
(butli) o pojemnosci 1 dm? ze szkta ciemnego,
e préby warstwy wodonos$nej do analizy granulometrycznej — wg potrzeb i oceny nad-

zoru geologicznego.

5.6.1. Probki nalezy pobierac:

z kazdej warstw wyrdzniajacej sie litologicznie,

z warstw nieprzepuszczalnych o duzej migzszosci co 2,0 m,

z warstw wodonosnych o duzej migzszosci co 2,0 m.
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5.6.2. Proby wody do analizy fizyko — chemicznej i bakteriologicznej nalezy pobrac pod-
czas pompowania pomiarowego otworu nr 3c. Prébke wody pobiera sie pod koniec pom-
powania pomiarowego.

Prébe wody nalezy pobraé zgodnie z normg PN-76/C-4620 Ark. 03

5.6.3. Prébki do badan granulometrycznych nalezy pobieraé w trakcie wiercenia do wor-

kéw z PEHD lub z brezentu, wg wskazan nadzoru geologicznego.

Wszystkie proby nalezy przechowywac w siedzibie wykonawcy robét.

5.7. Zakres obserwacji i badan terenowych.

Zakres obserwacji i badan terenowych obejmie :
— Pompowania préobne projektowanego otworu hydrogeologicznego nr 3c,

— Obserwacje i badania hydrogeologiczne w ramach dozoru geologicznego

5.7.1. Pompowania prébne.

Po zamontowaniu kolumny obserwacyjnej piezometru nr P-2 nalezy przeprowa-
dzi¢ krotkotrwate pompowanie oczyszczajgce tego otworu.

Po odwierceniu i zafiltrowaniu projektowanego otworu nr 3c nalezy przeprowa-
dzi¢ prébne pompowanie otworu. Pompowanie nalezy wykonaé w dwdch etapach :

e pompowanie oczyszczajace otworu nr 3c,

e pompowanie pomiarowe otworu nr 3c,

5.7.1.1. Pompowanie oczyszczajace.

Pompowanie oczyszczajgce ma na celu oczyszczenie strefy okotofiltrowej z zawie-
siny pylastej oraz wstepne okreslenie mozliwosci eksploatacyjnych ujecia. Pompowanie
nalezy przeprowadzi¢ pompa przystosowang do wody zanieczyszczonej zawiesing me-
chaniczng, po uprzednim ustabilizowaniu wody w otworze.

Pompowanie oczyszczajgce nalezy prowadzié¢ az do czasu uzyskania czystej i kla-
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rownej wody nie mniej jednak niz 8 godzin. Tok pompowania oraz sposéb oceny klarow-
nosci wody oceni geolog nadzorujgcy pompowanie.

Po zakoriczeniu pompowania oczyszczajacego otwor nalezy zdezynfekowac przez
wlanie do jego wnetrza odpowiedniej ilosci srodka odkazajgcego (podchloryn wapnia, so-
du itp.). Pod dziataniem srodka otwor nalezy pozostawié przez okres 24 godzin a nastep-

nie przystgpi¢ do wykonania pompowania pomiarowego.

5.7.1.2. Pompowanie pomiarowe.

Pompowanie pomiarowe ma na celu:

sprawdzenie pracy studni w warunkach zblizonych do eksploatacyjnych,
- uzyskanie danych do obliczenia parametréw hydrogeologicznych ujetej warstwy
wodonosnej,
- dostarczenie danych odnosnie sktadu fizyko-chemicznego ujetej do eksploatacji
wody podziemnej,
- stwierdzenie o przydatnosci ujetej warstwy wodonosnej do zamierzonych celdw
eksploatacyjnych.
Probne pompowanie otworu nalezy przeprowadzi¢ z wydajnosciami ustalonymi
przez geologa nadzorujgcego prace, wg zasady:
Q1 = 1/3 Qmax.
Q2 = 2/3 Qmax.
Qs = Qmax 2 60mM3/h
Wydajnos¢ maksymalna winna by¢ ustalona przez geologa nadzorujgcego prace
na podstawie wstepnych wynikéw uzyskanych na etapie pompowania oczyszczajgcego.
Czas pompowania pomiarowego nie powinien by¢ krdtszy na poszczegdlnym
stopniu dynamicznym niz 8 godzin od czasu ustabilizowania sie depresji. Ostateczng de-
cyzje o czasie trwania pompowania pomiarowego podejmie nadzér geologiczny. Wode z
prébnego pompowania nalezy odprowadzié powierzchniowo — na grunt wnioskodawcy.
Podczas prowadzenia prébnego pompowania nalezy prowadzi¢ pomiar poziomu
zwierciadta wody w otworze studziennym pompowanym - studni nr 3c - oraz w piezo-

metrze nr P-1 a zwtaszcza w nowo wykonanym piezometrze obserwacyjnym P-2. Pomiar
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nalezy prowadzi¢ z czestotliwoscig nie rzadziej jak co 1h gwizdkiem hydrogeologicznym
(Swistawka) lub czujnikiem optoelektrycznym, za$ pomiar wydajnosci prowadzi¢ wodo-
mierzem przeptywowym.

W czasie pompowania prébnego istotne jest aby funkcjonujgcy otwér ujecia —
studnia nr 2a lub nr 3b - pracowat ze statym wydatkiem przez caty czas wykonywania
pompowania prébnego.

Wyniki pomiaréw i obserwacji hydrogeologicznych nalezy zapisywaé w dzienniku

prébnego pompowania.

5.7.2. Dozér geologiczny robét.

5.7.2.1. Obowigzki w ramach dozoru geologicznego

° odbidr wytyczonego otworu

° kontrola prawidtowego przebiegu prac wiertniczych

° prowadzenie obserwacji i badan hydrogeologicznych

° pobieranie préb do badan laboratoryjnych

° okreslenie gtebokosci posadowienia czesci czynnej filtra i jego dtugosci
° odbiér kofcowy otworu nr 3c z pomiarem gtebokosci

5.7.2.2. Zakres obserwacji i badan hydrogeologicznych

e opis makroskopowy profilu otworu rozpoznawczego z zapisem w metryce otworu

e obserwacje wystepowania wéd gruntowych i pomiar pozioméw wodonosnych z
doktadnoscia pomiaru do 0,01m; pomiary stabilizacyjne z zapisem w metryce
otworu

e obserwacje stanu zwierciadta i wydajnosci otworu podczas pompowan prébnych
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5.8. Wyszczegolnienie niezbednych prac geodezyjnych.

= Wytyczenie otworu zgodnie z projektem i sporzagdzeniem szkicu z wytyczenia.

= Ustalenie jego wspoétrzednych otworu w uktadzie ,2000” i rzednej terenu w poziomie
wlotu otworu

5.9. Zakres badan laboratoryjnych.

W zakresie badan laboratoryjnych wykonana zostanie analiza parametréw wskaz-
nikowych, fizyko — chemicznych, organoleptycznych i mikrobiologicznych okreslonych w
czesci C zatgcznika nr 1 rozporzgdzenia Ministra Zdrowia [1.3.5.] W szczegdblnosci nalezy

oznaczy¢ nastepujgce parametry wskaznikowe :

Parametry wskaznikowe okreslajgce wymagania mikrobiologiczne :

—> oznaczenie liczby bakterii grupy coli w 100 ml objetosci prébki wody

— oznaczenie ogolnej liczby mikroorganizmdéw w temp. 22°C,

—> oznaczenie liczby Clostridium perfringens (tgcznie ze sporami) w 100 ml objetosci
prébki wody,
Parametry wskaznikowe okreslajgce wymagania organoleptyczne i fizyko-chemiczne:

—> o0znaczenie barwy, metnosci i zapachu oraz smaku

—> o0znaczenie przewodnosci elektrolitycznej wtasciwej,

— oznaczenie odczynu wody - pH,

—> o0znaczenie zawartosci ogélnego wegla organicznego (OWO, TOC),

—> o0znaczenie stezenia siarczandw, chlorkéw, azotandw, azotynow

—> oznaczenie stezenia amoniaku,

—> o0znaczenie stezenn manganu, sodu, potasu, wapnia i zelaza,

—> o0znaczenie stezenia aluminium,

—> oznaczenie utlenialnosci nadmanganianowej
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6. OKRESLENIE PROBEK GEOLOGICZNYCH PODLEGAJACYCH PRZEKAZANIU ORGANOWI
ADMINISTRACI)I GEOLOGICZNEJ WRAZ ZE WSKAZANIEM SPOSOBU | TERMINU ICH
PRZEKAZANIA.

Poniewaz nie przewiduje sie poboru prébek trwatego przechowywania, to nie

przewiduje sie przekazywania takich prébek organom administracji geologicznej.

7. HARMONOGRAM PROJEKTOWANYCH PRAC.

Przewiduje sie realizacje projektowanych w niniejszym projekcie robdt geologicz-
nych w nastepujgcym czasie, poczgwszy od daty zgtoszenia przez wnioskodawce zamiaru
wykonania robét geologicznych do Marszatka Wojewddztwa Mazowieckiego oraz Urzedu
Miasta i Gminy w Sannikach, w trybie art. 81 ust. 1 pkt. 1 i 2 i ust. 2 ustawy z dnia 9

czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gornicze [1.3.1.]:

1. Zgtoszenie zamiaru wykonania roboét geologicznych 14 dni

2. Prace geodezyjne 1 dzien

3. Roboty wiertnicze do 30 dni roboczych

4. Badania laboratoryjne do 15 dni roboczych

5. Prace dokumentacyjne do 15 dni roboczych

6. Przedtozenie dokumentacji do zatwierdzenia d;a(’c)vlf/.ijr?zi:;iizczrg?eiij

8. OKRESLENIE WPLYWU ZAMIERZONYCH ROBOT NA OBSZARY CHRONIONE W TYM NA
OBSZARY NATURA 2000.

Nie przewiduje sie jakiegokolwiek wptywu zamierzonych robot na obszary chro-

nione, ze wzgledu na oddalenie tych terendw od obszaru projektowanych robdt i przewi-

dywany zasieg leja depresji podczas pompowania préobnego nie osiggajacy granic obsza-

row chronionych przyrodniczo.
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9.0KRESLENIE RODZAJU DOKUMENTACJI GEOLOGICZNEJ MAJACEJ POWSTAC W WYNI-
KU ROBOT GEOLOGICZNYCH.

Dokumentacja wynikowa

e Dodatek nr 4 do dokumentacji hydrogeologicznej okreslajacej zasoby eksploatacyjne
ujecia wéd podziemnych, o zakresie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 18 listopada 2016r. w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji
geologiczno — inZynierskiej (Dz. U. z 2016 r., poz. 2033), zawierajgcy takze elementy
wymagane rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r. w sprawie
innych dokumentacji geologicznych (Dz. U. z 2016, poz. 2023) ze wzgledu na wykonanie
prac geologicznych nie konczacych sie udokumentowaniem zasobdw wdd podziemnych

w zwigzku z przebudowa studni nr 3a na piezometr obserwacyjny nr P-2

10. OPIS PRZEDSIEWZIEC TECHNICZNYCH, TECHNOLOGICZNYCH | ORGANIZACYJNYCH
MAJACYCH NA CELU ZAPEWNIENIE BEZPIECZENSTWA POWSZECHNEGO, BEZPIE-
CZENSTWA PRACY | OCHRONY SRODOWISKA.

W nawigzaniu do wymagan art. 50 i art. 79 ust. 2 pkt. 5 ustawy z dnia 9 czerwca
2011r. Prawo geologiczne i gornicze [1.3.1.] roboty geologiczne powinny by¢ wykonywa-
ne z zachowaniem bezpieczenstwa powszechnego, przez wykonawce legitymujgcego sie
stosownymi uprawnieniami i pod dozorem oséb posiadajgcych odpowiednie kwalifikacje
zawodowe — posiadajgcych zatwierdzenia do ich wykonywania.

Prace wiertnicze winny by¢ realizowane z zachowaniem wymogéw:

— rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczer-
stwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia prze-
ciwpozarowego w zaktadach gorniczych wydobywajgcych kopaliny otworami wiertni-
czymi (Dz.U. Nr 109, poz. 961).

— rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdfo-
wych wymagan dotyczgcych prowadzenia ruchu zaktadow gorniczych wydobywajg-

cych kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. z 2014 r., poz. 812).
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W szczegdlnosci :

-> Kazdy z pracownikéw zaktadu wykonujgcego roboty geologiczne objete niniejszym
projektem powinien posiada¢ aktualne badania lekarskie i przeszkolenie w zakre-
sie BHP.

> 4 Zaktad wykonujgcy roboty geologiczne objete niniejszym projektem powinien by¢
wyposazony — w miejscu wykonywania robét geologicznych - w apteczke pozwa-
lajgcg na udzielenie pierwszej pomocy medycznej wraz z instrukcjg udzielania ta-
kiej pomocy.

> W przypadkach wymagajacych fachowej pomocy lekarskiej (wypadki, nagte zacho-
rowania itp.) powinno by¢ wzywane pogotowie ratunkowe, ktdrego adres i numer
telefonu powinny znajdowac sie w miejscu wykonywania robét geologicznych.

-> W miejscu wykonywania prac geologicznych objetych niniejszym projektem po-
winny znajdowac sie rowniez czytelna informacja o innych waznych numerach te-
lefondéw, w tym policji, strazy pozarnej, Okregowego Urzedu Gdrniczego w War-

szawie iinwestora.

Dla zapewnienia wymogoéw ochrony $Srodowiska przy realizacji przedsiewziecia
wykonawca powinien przestrzegaé¢ wymagan aktualnych przepiséw:

- ustawy prawo ochrony srodowiska,

- ustawy o ochronie przyrody,

- ustawy o odpadach.
W szczegolnosci dla zapobiezenia zanieczyszczenia gruntow w rejonie prowadzonych prac
konieczne jest wyznaczenie i urzgdzenie miejsca gromadzenia odpaddw statych z zapew-
nieniem ich bezpiecznego oraz selektywnego magazynowania, w szczegdlnosci w odnie-
sieniu do odpaddw z grupy odpaddédw niebezpiecznych (zaolejone czysciwo, opakowania
po olejach silnikowych i hydraulicznych, odpady po usuwaniu mikrorozlewdéw olejéw itp.).
Dla ochrony srodowiska gruntowego przed przedostawaniem sie substancji niebezpiecz-
nych, w szczegdlnosci olejow i ptyn éw uzywanych w ruchu maszyn i urzgdzen nalezy wy-

posazyé miejsce wykonywania robdot w srodki do natychmiastowego usuwania zanie-
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czyszczen, w szczegolnosci sorbenty i Srodki do magazynowania usunietych substancji np.

zestawy ekologiczne typu SINTAC.
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