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I.  WSTĘP


Przedmiotowy projekt robót geologicznych opracowano na zlecenie Gminy Sanniki                    z siedzibą w 09-540 Sanniki, przy ul. Warszawskiej 169, reprezentowaną przez Wójta Gminy
Celem opracowania jest zaprojektowanie zakresu robót i badań na wykonanie ujęcia wód podziemnych – otworu studziennego nr 3 dla  potrzeb grupowego wodociągu wiejskiego                       Osmolin-Lubików w miejscowości DZIAŁY, gm. Sanniki, powiat gostyniński, woj. mazowieckie (zał. nr 1). 

Zapotrzebowanie na wodę zostało określone przez zleceniodawcę na około Q = 90 m3/h.  


Obecnie ujęcie wodociągu wiejskiego Osmolin-Lubików w m. DZIAŁY składa się z dwóch studni głębinowych - nr 1, o głębokości 42,0 m, wykonanej w 1978 roku oraz studni nr 2, wykonanej  w roku 1980 do głębokości 37,50 m. Obie studnie wykonało ówczesne Przedsiębiorstwo Zaopatrzenia Rolnictwa w Wodę „WODROL” z/s w Bydgoszczy, przy  ul. Toruńskiej 139.

Zasoby eksploatacyjne ujęcia w kat. „B” udokumentowano w roku 1978, po wykonaniu studni nr 1, ustalając je w wysokości Q = 90,0 m3/h, przy depresji s = 12,5 m – decyzja ówczesnego Wojewody Płockiego z dnia  04.05.1978 r. znak: GT.IV.8530/37/4/78 (zał. nr 10). Natomiast wydajność eksploatacyjna studni nr 2 została ustalona w wysokości Qe= 90,0 m3/h, przy depresji        se= 11,10 m decyzją Wojewody Płockiego z dnia 12.02.1981 r. znak: GT.IV.8530/37/2/81 (zał. nr 10).
             W ramach w/w zasobów eksploatacyjnych studnie mogą być eksploatowane przemiennie; studnia nr 1 jako podstawowa, zaś studnia nr 2 jako awaryjna.

             Z uwagi na wiek studni nr 1 i nr 2 jego użytkownik postanowił wykonać studnię nr 3, która zapewni w przyszłości bezawaryją pracę ujęcia w przypadku uszkodzenia jednej z obecnie istniejących studni.

             Woda z ujęcia w m. Działy podawana jest do stacji hydroforowej położonej w sąsiedniej wsi Lubików. Woda z uwagi na jakość nie podlega uzdatnianiu. Wodociąg grupowy Osmolin-Lubików posiada spięcie z wodociągiem wiejskim w  Sannikach.
Przedmiotowy grupowy wodociąg wiejski zaopatruje w wodę wsie: Lubików, Działy, Lwówek, Osmolin, Osmólsk, Aleksandrów, Staropól, Brzezia, Lasek, Szkarada, Sanniki, Sielce i Krubin.

Zgodnie z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym na pobór wód podziemnych (zał. nr 11), udzielonym decyzją Starosty Gostynińskiego z dnia 26.04.2012 r. znak: RL.6341.13.2012, obecne             zapotrzebowanie użytkownika ujęcia na wodę wynosi:

Qmaxh = 70,0 m3/h,  Qśrd= 1000,0 m3/d.  i  Qmaxa= 357 700,0 m3/a.

Niniejszy  projekt  robót  geologicznych   opracowano na podstawie materiałów archiwalnych, wizji lokalnej w terenie  oraz literatury fachowej.


Podlega on zatwierdzeniu przez Marszałka Województwa Mazowieckiego.
II. LOKALIZACJA  I  MORFOLOGIA  TERENU.


Ujęcie wód podziemnych grupowego wodociągu wiejskiego Osmolin-Lubików w m. Działy zlokalizowane jest w południowo-zachodniej części wsi, w odległości  około 0,8 km na południe od                     drogi asfaltowej łaczącej wieś Osmolin ze wsią  Podczachy. Ujęcie położone jest w południowo-zachodniej części gminy, w odległości ok. 7,0 km od m. Sanniki, siedziby gminnych władz samorządowych (zał. nr 1).
            Zgodnie  z aktualnym podziałem geodezyjnym, istniejące studnie nr 1 i nr 2 przedmiotowego ujęcia położone są na działce nr 89/2, zaś projektowany otwór studzienny nr 3 położony będzie na sąsiedniej działce   nr 64/2; obie działki stanowią własność Gminy Sanniki (zał. nr 13). 
Uwaga:

            Ujęcie wodociągowe, w którego skład wchodzą obecnie studnie nr 1 i nr 2, a będzie również         wchodził w przyszłości projektowany otwór studzienny nr 3, położone było pierwotnie na działce nr 89 obrębu wsi Działy i taką lokalizację przedstawiono zgodnie z dostępną obecnie w Starostwie Gostynińskim mapą ewidencyjną gruntów (zał. nr 5).

 Pozostałe obiekty ujęcia, tj. hydrofornia wraz ze zbiornikami wyrównawczymi zlokalizowane są na działce wodociągowej we wsi Lubików, oddalonej od miejsca projektowanych robót około 0,7 km. 
            Rzędna  terenu  w  miejscu  projektowanego otworu  studziennego nr 3, odczytana z mapy sytuacyjno-wysokościowej w skali 1 : 500,  wynosi:

· 112,30 m n.p. morza,
zaś współrzędne geograficzne lokalizacji projektowanego otworu studziennego nr 3, zgodnie                z WGS.84 wynoszą:

                                          ø  =  52o 17’ 34.25”         λ  =  19o 48’ 24.33”
           Położenie ujęcia na tle Mapy Geologiczno-Gospodarczej Polski – arkusz Osmolin (519) przedstawia  zał. nr 3. Rejon ujęcia położony jest zaś w obrębie arkusza mapy topograficznej w skali     1 : 50 000 – Kiernozia - N-34-136-B.

Pod względem morfologicznym teren projektowanego ujęcia położony jest w obrębie jednostki zwanej Równiną Kutnowską. 
 
Pod względem hydrograficznym teren położony jest w obrębie zlewni cieku Przysowa – zlewnia IV rzędu, lewobrzeżnego dopływu rzeki Słudwia – zlewnia III rzędu, której wody kierowane są do rzeki Bzury – zlewnia II rzędu i dalej do Wisły – zlewnia I rzędu. 
           Teren ujęcia wód podziemnych w m. Działy położony jest w obrębie Obszaru Chronionego Krajobrazu Dolina Przysowy, który został utworzony rozporządzeniem Wojewody Mazowieckiego      z dnia 27.07.2006 r. 

Szczegółowe położenie istniejącego ujęcia wód podziemnych w m. Działy oraz projektowanego otworu studziennego nr 3 przedstawiają zał. nr 4, 5 i 6. Lokalizacja zapewni wyznaczenie terenu ochrony bezpośredniej.

III. OPIS  WYNIKÓW   PRAC  I  BADAŃ  ZWIĄZANYCH  Z WYKONANIEM

       STUDNI  NR  1 i  NR 2.

Studnia nr 1.

Studnia nr 1 przedmiotowego ujęcia o głębokości 42,0 m, jak wspomniano wcześniej, ujmuje do eksploatacji warstwę wodonośną czwartorzędowego poziomu wodonośnego. 

Aktualna konstrukcja techniczna otworu studziennego pochodzi z okresu budowy studni w roku 1978 i  stanowi ją kolumna rur obsadowych  20” (508 mm) o długości 20,0 mb oraz filtr siatkowy, wykonany z rury stalowej perforowanej o następujących wymiarach:

- rura podfiltrowa             14” (356 mm)       - długości  4,10 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  5,30 m; siatka s-10,

- rura międzyfiltrowa       14” (356 mm)       - długości  0,90 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  5,40 m; siatka s-10,

- rura międzyfiltrowa       14” (356 mm)       - długości  0,90 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  4,65 m; siatka s-10,

- rura nadfiltrowa             14” (356 mm)       - długości 12,15 m.

Podczas próbnego pompowania w roku 1978 uzyskano następujące wyniki:
         
 Q1 =    30,93 m3/h   ;     s1 =   4,20 m
;   T1 = 24 h       ;  
q1 = 7,36 m3/h/1ms,

             Q2 =    61,16 m3/h   ;     s2 =   8,40 m 
;   T2 = 24 h        ;  
q2 =  7,28 m3/h/1ms,

         
 Q3 =     92,83 m3/h   ;     s3 = 12,50 m
;   T3 = 24 h        ;  
q3 =  7,42 m3/h/1ms,
Na podstawie uzyskanych wyników tego pompowania oraz wyników obliczeń hydrogeologicznych ustalono wówczas wydajność eksploatacyjną tej studni w wysokości                    Qe = 90,0 m3/h, przy depresji se = 12,50 m.
Wydajność ta stanowiła wówczas podstawę ustalenia zasobów eksploatacyjnych ujęcia w kat. „B” w ilości Q = 90,0 m3/h, przy depresji s = 12,50 m, które zostały ustalone decyzją ówczesnego Wojewody Płockiego z dnia  04.05.1978 r. znak: GT.IV.8530/37/4/78 (zał. nr 10).
Woda zawierała zawartość związków żelaza – 0,2 mg/l, przy ówcześnie obowiązującej normie  0,5 mg/l (obecnie 0,2 mg/l) oraz związków manganu w ilości 0,02 mg/l, przy ówcześnie obowiązującej normie  0,1 mg/l (obecnie 0,05 mg/l).

Otwór studzienny obudowany jest obudową studzienną żelbetową, kręgową o ø wnętrza 1500 mm wraz z jednym włazem typu okapowego w płycie stropowej i wyniesiona jest w całości nad otaczający teren. Studnia jest obecnie w pełni sprawna.
Zbiorcze zestawienie wyników wiercenia otworu studziennego nr 1 przedstawia zał. nr 7.

Studnia nr 2.

Studnia nr 2 przedmiotowego ujęcia o głębokości 37,5 m ujmuje do eksploatacji tę samą warstwę wodonośną czwartorzędowego poziomu wodonośnego co studnia nr 1. Otwór pierwotnie odwiercony do głębokości 40,0 m p.p. terenu, został spłycony.
Aktualna konstrukcja techniczna otworu studziennego pochodzi z okresu budowy studni w roku 1980 i  stanowi ją filtr siatkowy kolumnowy, wyprowadzony do powierzchni terenu, wykonany             z rury stalowej perforowanej, o następujących wymiarach:

- rura podfiltrowa             14” (356 mm)       - długości  1,55 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  4,15 m; siatka s-10,

- rura międzyfiltrowa       14” (356 mm)       - długości  0,80 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  5,50 m; siatka s-10,

- rura międzyfiltrowa       14” (356 mm)       - długości  0,80 m,

- część czynna           
      14” (356 mm)       - długości  5,55 m; siatka s-10,

- rura nadfiltrowa             14” (356 mm)       - długości 19,15 m.

Podczas próbnego pompowania w roku 1980 uzyskano następujące wyniki:
         
 Q1 =    36,46 m3/h   ;     s1 =   4,50 m
;   T1 = 24 h        ;  q1 = 8,10 m3/h/1ms,

             Q2 =    74,47 m3/h   ;     s2 =   9,00 m 
;   T2 = 24 h        ;  q2 = 8,27 m3/h/1ms,

         
 Q3 =   108,75 m3/h   ;     s3 = 13,50 m
;   T3 = 24 h        ;  q3 = 8,05 m3/h/1ms,
Na podstawie uzyskanych wyników tego pompowania oraz wyników obliczeń hydrogeologicznych ustalono wówczas wydajność eksploatacyjną tej studni w wysokości                    Qe = 100,0 m3/h, przy depresji se = 12,50 m, jednak została ona zweryfikowana, przez organ zatwierdzający dokumentację hydrogeologiczną powykonawczą, na Qe = 90,0 m3/h, przy depresji         se = 11,10 m. Studnia nr 2 jest eksploatowana w ramach zasobów wód podziemnych ustalonych dla studni nr 1. 
Woda zawierała zawartość związków żelaza – 0,20 mg/l, przy ówcześnie obowiązującej normie  0,5 mg/l (obecnie 0,2 mg/l).

Otwór studzienny obudowany jest również obudową studzienną żelbetową, kręgową                  o ø wnętrza 1500 mm wraz z jednym włazem typu okapowego w płycie stropowej i wyniesiona jest      w całości nad otaczający teren. Studnia jest obecnie w pełni sprawna.
Zbiorcze zestawienie wyników wiercenia otworu studziennego nr 2 przedstawia zał. nr 8.

IV. BUDOWA   GEOLOGICZNA  I  WARUNKI  HYDROGEOLOGICZNE.

Dotychczasowymi pracami geologicznymi w tym rejonie Województwa Mazowieckiego stwierdzono występowanie utworów czwartorzędowych, trzeciorzędowych oraz kredowych.
             Zgodnie ze szczegółową Mapą Hydrogeologiczną Polski w skali 1 : 50 000 – arkusz Osmolin (519) – zał. nr 2, rejon ujęcia położony jest w obrębie jednostki:
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            Główny poziom wodonośny jest związany w tym  rejonie z utworami czwartorzędowymi            i z uwagi na zakres opracowania tylko on zostanie szczegółowo omówiony. 
             Rejon przedmiotowego ujęcia jest położony poza granicami wydzielonych GZWP w utworach czwartorzędowych.

             Zgodnie z treścią objaśnień do w/w mapy granice niewielkiej jednostki hydrogeologicznej zostały w tym rejonie wyznaczone na podstawie analizy profili geoelektrycznych.

              Pod przykryciem zwartego pakietu plejstoceńskich osadów glacjalnych – glin zwałowych,       o miąższości około 15,0 m występują osady piaszczyste (piaski średnio- i gruboziarniste) o miąższości około 22,0 m.

             Przewodność hydrauliczna tych utworów wynosi ok. 200 m2/24h, przy średnim współczynniku filtracji około k = 9,0 m/d, zaś wydajności potencjalnych studzien sięgają powyżej 70 m3/h.
             Na ujęciu w m. Działy średni współczynnik filtracji k został określony w wysokości                      k = 0,000103 m/s = 8,9 m/d, zaś wydajności jednostkowe w wysokości od około 7,3 – 8,3 m3/h/1ms.
             Zwierciadło wody tej warstwy wodonośnej, o charakterze napiętym, po nawierceniu na głębokości około 16,0 m p.p. terenu powinno się stabilizować na głębokości około 3,50 m p.p. terenu.

Główny kierunek spływu wód czwartorzędowego poziomu wodonośnego przebiega w tym rejonie        z północnego-wschodu na południowy-zachód.

Jakość wody na tym obszarze odpowiada I klasie czystości, jednak lokalnie może wykazywać nieznaczne przekroczenia dopuszczalnych norm dla wody do picia pod względem zawartości związków żelaza i manganu. 

            Przekrój geologiczny charakteryzujący budowę geologiczną przedstawia zał. nr 6.

            Zadaniem dozoru geologicznego w ramach realizacji przedmiotowego przedsięwzięcia związanego z wykonywaniem otworu studziennego nr 3 dla potrzeb ujęcia wód podziemnych               w m. Działy, gm. Sanniki, będzie zweryfikowanie stratygrafii utworów zalegających poniżej spągu przewidzianej do ujęcia warstwy wodonośnej. 

            Wbrew wykształceniu tych osadów w profilach studni nr 1 i nr 2 – węgiel brunatny, iły niebieskie, zostały one uznane za utwory czawartorzędowe, co budzi wątpliwości autora niniejszego projektu robót geologicznych.

Na podstawie analizy archiwalnych materiałów geologicznych, dla projektowanego otworu studziennego nr 3 przyjęto następujący profil geologiczny:


0,00 -     0,50    - gleba,

                    -     3,00    - glina, piaszczysta,
                    -   16,00    - glina zwałowa, szara, z otoczakami,                           Czwartorzęd
    
        -   37,00    - piaski średnioziarniste, j. szare, 
                           ----------------------------------------------------------------------------------------------              

        -   41,00    - ił niebieskie.                                                                 Trzeciorzęd (?)

Do eksploatacji przewiduje się ująć warstwę wodonośną występującą w interwale głębokości 16,00 – 37,00 m p.p. terenu. Zwierciadło wody tej warstwy wodonośnej, o charakterze napiętym, po nawierceniu na głębokości około 16,00 m p.p. terenu winno ustabilizować się na głębokości około 3,50 m p. p.  terenu.


Współczynnik filtracji k tej warstwy wodonośnej winien być zbliżony do wartości                      k = 0,000103 m/s, zaś wydajność jednostkowa q  w wysokości około q = 8,0 m3/h/1ms.

Woda zawierała będzie zawartość związków żelaza do 0,2 mg/l, (przy normie 0,2 mg/l)                i  manganu do 0,02 mg/l (przy normie 0,05 mg/l) i nie wymagała będzie uzdatnienia.

 
  Projektowany profil geologiczny otworu studziennego nr 3 przedstawia zał. nr 12.


V.  SZCZEGÓŁOWY  ZAKRES  PROJEKTU  PRAC  GEOLOGICZNYCH.

Wykonanie otworu studziennego nr 3: 


W celu zrealizowania zadania geologicznego należy wykonać otwór studzienny rozpoznawczy o średnicy początkowej i końcowej ” ( mm) do głębokości końcowej około 41,0 m. Otwór należy wykonać systemem mechanicznym – udarowo.

1.1. Wykonanie otworu.

Wiercenie  należy  wykonać jedną kolumną rur obsadowych  20” (508 mm) do głębokości końcowej, tj. 41,0 m p.p. terenu, przy użyciu świdra rurowego, łyżki wiertniczej i ewentualnie dłuta.
Podczas wiercenia należy pobierać próbki gruntu do znormalizowanych skrzynek:

· z każdej warstwy wyróżniającej się litologicznie,
· z warstw spoistych o dużej miąższości, co 2,0 m.,

· z warstw wodonośnych o dużej miąższości, co 1,0 m.
Pobranym próbkom należy nadać charakter czasowy – należy je zlikwidować dopiero po 

zatwierdzeniu dokumentacji wynikowej.

W tak wykonanym otworze, na głębokości około 41,0 m p.p. terenu należy posadowić filtr studzienny szczelinowy, wykonany z rur PVC, o następującej konstrukcji:


- rura podfiltrowa
ø 315 mm    ;     l  =   4,00 m,

- część czynna

ø 315 mm    ;     l  =  16,00 m (części perfor. ok. 14,8 m),
            - rura nadfiltrowa        l  =  21,00 m, w tym: 

                                                                      - redukcja ø 315/ ø 400 mm    ;     l  =   1,00 m,

                                                                      - ø 400 mm                              ;     l  = 20,00 m.


Wokół filtra należy wykonać obsypkę żwirową, przy sukcesywnym podciąganiu kolumny rur osłonowych  20” (508 mm), którą należy następnie całkowicie usunąć z otworu. 

 Powstałe wolne przestrzenie po usunięciu kolumny rur obsadowych pomiędzy górotworem       a rurą nadfiltrową należy zlikwidować  w interwale głębokości 16,00 – 14,00 m p.p. terenu poprzez iłowanie „Compactonitem”, a wyżej urobkiem ilastym lub roztworem bentonitu.

            Szczegółową  konstrukcję  filtra  ustali  geolog  nadzorujący  prace  w dostosowaniu do rzeczywistych wyników wiercenia, a w szczególności do miąższości  i wykształcenia warstwy wodonośnej.


1.2. Próbne pompowanie otworu studziennego.

Po  zakończeniu filtrowania otworu studziennego i zapuszczeniu pompy głębinowej należy przystąpić do próbnego pompowania  poprzez wykonanie pompowania  oczyszczającego                        i pomiarowego.


Pompowanie oczyszczające należy prowadzić  aż do czasu uzyskania czystej i klarownej wody oraz uzyskania stabilizacji dynamicznego zwierciadła wody, przez max. okres do 24h.

Następnie należy otwór zdezynfekować przez wlanie do jego wnętrza środka odkażającego.  Pod  działaniem  środka  otwór należy pozostawić  przez  okres  12 - 24  godzin,  a  następnie przystąpić do wykonania pompowania pomiarowego.

            Celem pompowania pomiarowego jest sprawdzenie pracy otworu studziennego w warunkach zbliżonych do warunków eksploatacyjnych, pobranie prób wody do przeprowadzenia analizy fizyko-chemicznej i bakteriologicznej wody, określenie sprawności wykonanego otworu studziennego oraz określenie parametrów hydrogeologicznych ujęcia:
                           - średniego współczynnika wodoprzepuszczalności,

                           - teoretycznego zasięgu leja depresji,

                           - obliczenie współczynnika oporu studni C (współczynnika Waltona), określającego stopień oczyszczenia strefy przyotworowej warstwy wodonośnej.                   
           
Próbne pompowanie należy przeprowadzić z wydajnościami ustalonymi przez geologa nadzorującego prace, wg zasady:

Q1  =   1/4  Qmax.   ;   Q2  =   1/2  Qmax.   ;     Q3  =   3/4  Qmax.    ;    Q4  =   Qmax. 
             Wydajność maksymalna winna być ustalona przez geologa nadzorującego prace na podstawie wyników uzyskanych na etapie pompowania oczyszczającego. Podczas pompowania pomiarowego projektowanego otworu nr 3, należy prowadzić obserwacje zachowania poziomu zwierciadła wody      w studni nr 1.
              Wstępnie przyjmuje się, że czas pompowania  pomiarowego  na każdym z trzech pierwszych stopni dynamicznych wyniesie 1,5 – 3,0 godzin, natomiast pompowanie na ostatnim stopniu dynamicznym zostanie przedłużone do  czasu  ustabilizowania  się  depresji. Proponuje się przeprowadzić pompowanie pomiarowe na czwartym stopniu dynamicznym przez okres 24h.              Po zakończeniu każdego cyklu pompowania należy prowadzić obserwacje wzniosu poziomu zwierciadła wody w otworze studziennym do względnej stabilizacji.

Ostateczną  decyzję  o  czasie trwania pompowania pomiarowego podejmie nadzór geologiczny.
Wyniki przedmiotowego pompowania powinny umożliwić obliczenie parametrów charakteryzujących stan techniczny studni:
                  - współczynnika oporu studni – C,

                  - współczynnika oporu warstwy wodonośnej – B,

                  - przewodności hydraulicznej T,

w  miejscu wykonania otworu studziennego nr 3.

Dezynfekcja otworu studziennego nr 3 oraz jego pompowanie pomiarowe, winno być prowadzone przy wyłączonych z eksploatacji studniach nr 1 i nr 2. W tym celu wskazane jest przełączenie zasilania wodociągu Osmolin-Lubików na zasilanie z ujęcia w Sannikach, co wymaga wcześniejszych uzgodnień pomiędzy wykonawcą robót, a użytkownikiem ujęcia - inwestorem.
              Pod koniec pompowania pomiarowego należy pobrać  próbę wody do analizy fizyko-chemicznej i  bakteriologicznej.

              Zakres analizy powinien obejmować następujące parametry fizyko-chemiczne:

barwa, mętność, odczyn, zapach, twardość ogólna, zasadowość alk., utlenialność oraz zawartość: 

manganu, żelaza ogólnego, manganu, chlorków, amoniaku, azotanów, azotynów, siarcza-         

nów oraz substancji rozpuszczonych lub suchej pozostałości. 

   Wodę z próbnego pompowania należy odprowadzać na odległość minimum 100 m, na sąsiednie grunty rolne, po wcześniejszym uzgodnieniu miejsca zrzutu wody z ich właścicielami.
           
Podczas prowadzenia próbnego pompowania  pomiar zalegania zwierciadła wody w otworze  studziennym  należy  prowadzić  gwizdkiem  hydrogeologicznym (świstawką) lub czujnikiem elektrycznym, zaś pomiar jego wydajności prowadzić wodomierzem przepływowym.

Pompowanie pomiarowe  należy poprzedzić  stabilizacją statycznego zwierciadła wody.

Szczegółowy projekt geologiczno-techniczny otworu studziennego nr 3 przedstawia zał. nr 12.


Harmonogram prac i badań:

· Prace wiertnicze wraz z materiałami, filtrowaniem i próbnym pompowaniem

otworu studziennego nr 3




                      -  3 tygodnie,

                        -    Analiza fizyko-chemiczna i bakteriologiczna wody surowej                -  2 tygodnie,

                        -    Prace geodezyjne






           -  1 dzień,



 -    Opracowanie dokumentacji powykonawczej 



- 3 tygodnie.

VI.  OBLICZENIA  HYDROGEOLOGICZNE.

Do obliczeń przyjęto następujące parametry:

k - współczynnik filtracji warstwy wodonośnej k = 0,000103 m/s = 8,90 m/d (przyjęto, 

      średni dla studni nr 1 i nr 2 ujęcia w m. Działy)

l - długość części aktywnej filtra (część perforowana) ;  l =  14,80 m 
d - średnica projektowanego otworu studziennego wraz z obsypką;

     d = 0,508 m.

      1. Obliczenie prędkości wlotowej wody do filtra, wg wzoru :

                    Vd =  604
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*      , gdzie k w m/d

                    Vd = 60 4
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                    Vd  = 103,63 m/d  = 4,32 m/h

)* Do obliczeń Vd zastosowano wzór Abramowa, gdyż stosowano go również dla obliczeń hydrogeologicznych studni nr 1 i nr 2 tego ujęcia oraz z uwagi, że uzyskane poniżej wyniki końcowe obliczenia Qd, przy użyciu do obliczenia Vd wzoru Abramowa, dają wyniki najbardziej zbliżone do dopuszczalnej przepustowości projektowanego do zabudowy filtra, które określił jego producent.
        2. Obliczenie dopuszczalnej przepustowości  projektowanego filtra:
                    Q d =    x  l  x  d  x  Vd
                    Q d =  3,14  x  14,8  x  0,508  x 4,32
                                            Qd  =  101,99  m3/h                                                                                                         

Natomiast, zgodnie z danymi producentów filtrów, przepustowość 1mb filtra szczelinowego ø 315 mm i szczelinie 0,75 mm wynosi około 8,2 m3/h. Tak więc, zgodnie z w/w parametrami przepustowość projektowanego filtra wynosi:

                                Qd = 14,80 mb  x  8,2 m3/h = 121,36 m3/h                                                                                                       

Jak z powyższych obliczeń wynika, przyjęta konstrukcja zapewni odpowiednią przepustowość projektowanego filtra studziennego. 

      3. Obliczenie depresji przy projektowanej wydajności eksploatacyjnej Qe = 90,0 m3/h, przy 

          założeniu wielkości wydajności jednostkowej około q = 8,0 m3/h/1ms.





          Qe





se = ---------






q





         90,0








se = -------- = 11,25 = 11,50 m

                                                        8,0

      4. Obliczenie teoretycznego zasięgu oddziaływania ujęcia w promieniu R, obliczona           

                      wzorem R = 3000s
[image: image3.wmf]k

, dla se= 11,5 m , k = 0,000103 m/s :

            R = 3000 x11,5 
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,
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=  350,14 = 350,0 m
VII. STREFY  OCHRONNE  UJĘCIA.

              Dla projektowanego otworu studziennego proponuje się wyznaczyć wyłącznie teren ochrony bezpośredniej o promieniu r = do 8,0 m, który należało będzie zagospodarować zgodnie  z art. 53 ustawy Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (tekst jednolity: Dz. U. z 2012 r., poz.145, z późn. zm.). 


    W związku z zaleganiem w nadkładzie projektowanej do ujęcia warstwy wodonośnej pakietu osadów słaboprzepuszczalnych (glin zwałowych), z uwagi na zagospodarowanie terenu wokół ujęcia oraz z uwagi na brak oznak zmian jakościowych wody z ujęcia na przestrzeni wielu lat jego eksploatacji, nie zachodzi potrzeba wyznaczania terenu ochrony pośredniej. 

                Teren w rejonie projektowanej studni przeznaczony jest pod użytkowanie rolnicze. Nie występują w tym rejonie żadne potencjalne źródła zanieczyszczeń wód podziemnych przeznaczonej do ujęcia warstwy wodonośnej.
VIII.  WYKONYWANIE ROBÓT  WCHODZĄCYCH  W  ZAKRES  PRZEDSIĘWZIĘCIA.
W nawiązaniu do wymagań przepisów ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne                  i górnicze (Dz.U. Nr 163, poz. 981; z póź. zm.) roboty geologiczne powinny być wykonywane              z zachowaniem bezpieczeństwa powszechnego, przez wykonawcę legitymującego się stosownymi uprawnieniami i pod dozorem osób posiadających odpowiednie kwalifikacje zawodowe – posiadających zatwierdzenia do ich wykonywania.


Roboty wiertnicze winny być realizowane z zachowaniem wymogów rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 28.06.2002 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego zabezpieczenia przeciwpożarowego w zakładach górniczych wydobywających kopaliny otworami wiertniczymi (Dz.U. nr 109 ; poz. 961, z póź. zm.) oraz innych przepisów wykonawczych dotyczących BHP i p. poż.


Przy realizacji przedsięwzięcia wykonawca winien przestrzegać wymagań aktualnych przepisów:

· ustawy Prawo ochrony środowiska,

· ustawy o ochronie przyrody,

· ustawy o odpadach.

Zgodnie z obowiązującymi przepisami Prawa geologicznego i górniczego, zamiar przystąpienia do realizacji robót przewidzianych niniejszym projektem inwestor winien zgłosić organowi zatwierdzającemu niniejszy projekt – Marszałkowi Województwa Mazowieckiemu, conajmniej na 14 dni przed ich rozpoczęciem.
IX.  WNIOSKI  I  ZALECENIA  KOŃCOWE.
1.    W celu zrealizowania zadania geologicznego należy wykonać jeden otwór studzienny rozpoznawczy o średnicy końcowej ø 20” (508 mm) i głębokości końcowej 41,0 m – systemem mechanicznym – udarowo.                

            2.    Przedmiotowe prace winny być wykonane przez wykonawcę posiadającego stosowne uprawnienia wynikające z przepisów ustawy z dnia 09.06.2011 r. Prawo geologiczne i górnicze (Dz.U.  Nr 163, poz. 981; z póź. zm.) oraz pod nadzorem geologa posiadającego stosowne uprawnienia hydrogeologiczne. 


           Przed podjęciem robót w terenie, inwestor powinien termin rozpoczęcia prac zgłosić Marszałkowi województwa Mazowieckiego.
3. Po wykonaniu zakresu robót i badań przewidzianych niniejszym projektem ich  wyniki należy  opracować  w  formie dodatku do dokumentacji  hydrogeologicznej, ustalającego  wydajność eksploatacyjną otworu studziennego nr 3
4. Zgodnie z obowiązującymi przepisami ustawy Prawo geologiczne i górnicze 2 egz. niniejszego projektu należy przedłożyć Marszałkowi Województwa Mazowieckiego, celem zatwierdzenia.
5.  Wnosi się  do organu ds. geologii o zatwierdzenie niniejszego projektu robót  na okres do dnia 31.12.2017 r.
Opracował:

                                                                                                                       mgr Antoni Giłka
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