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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogolne dotyczace
wykonania odbioru robét w zwigzanych z rozbudowa i przebudowa Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Lubikéw, gm.Sanniki, powiat gosyninski , woj.mazowieckie. Stacja
zlokalizowana jest na dziatce nr ew.111/1, 112 — branza budowlana

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji techmczneJ (SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu zgodnie z ustawa o zaméwieniach publicznych i
realizacji oraz rozliczaniu rob6t w obiektach budowlanych.

Zaleca si¢ rowniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu. robot budowlanych
realizowanych ze $rodké6w pozabudzetowych (nie objetych ustawa o zamodwieniach
publicznych).

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspolne dla robot
objetych specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegbtowymi specyfikacjami technicznymi
(SST)

1.4. Okres$lenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi,

b) budowle stanowiaca calos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale zwigzany z
gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomoca przegréd budowlanych oraz posiada
fundamenty 1 dach.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub
obiektem malej architektury, jak: sieci techniczne, zbiorniki. stacje uzdatniania wody,

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe. nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace na
przebudowie, montazu, remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie
budowlanym robot budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie
stanowigcych biezacej konserwacji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajace mozliwos$é uzytkowania obiektu zgodnie z
jego przeznaczeniem, jak przylacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub
gromadzeniu sciekow, a takze przejazdy, ogrodzenia, place postojowe i place pod $mietniki.
1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumie¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty
budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane - nalezy przez to
rozumie¢ tytul prawny wynikajacy z prawa wlasnosci, uzytkowania wieczystego, za-rzadu,
ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujacego
uprawnienia do wykonywania robot budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng

zezwalajaca na rozpoczgcie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot budowlanych
innych niz budowa obiektu budowlanego.



1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zalgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i
koncowych, w miarg potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik
montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wlasciwym organie - nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wlasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyr6b w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnodci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w spos6b trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb
pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowiacym
integralna calos¢ uzytkowa.

1.4.20. organie samorzadu zawodowego - nalezy przez to rozumieé organy okreslone w
ustawie z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynieréw
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pozn. zm.).

1.4.21. obszarze oddzialywania obiektu - nalezy przez to rozumieé¢ teren wyznaczony w
otoczeniu budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych. wprowadzajacych zwiazane z
tym obiektem ograniczenia w zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. oplacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszona przez zobowigzanego
za okreslone ustawa nbowigzkowe kontrole dokonywane przez wiasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumieé¢ droge specjalnie
przygotowang, przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujacych roboty budowlane na czas ich
wykonywania, przewidziang do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumieé¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ
zgodnie z obowigzujacymi przepisami. stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do
kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu,
ponoszgca ustawowa odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora
nadzoru ksigzke z ponumerowanymi stronami, stuzaca do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonanych robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych
zalgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru
budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumie¢ laboratorium jednostki naukowe;,
zamawiajacego, wykonawcy lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzania niezbednych badan i préb zwiazanych z
oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robot.
1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak
rowniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robot, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodno$é wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone -z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.



1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu
realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumie¢ uprawniona osobg prawng lub fizyczng bedaca
autorem dokumentacji projektowej.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majace na celu uporzadkowanie i
przywrocenie pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robot
budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robot - nalezy przez to rozumieé zestawienie przewidzianych do
wykonania robot wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i
podaniem ilosci robot w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumie¢ czgSC obiektu
budowlanego zdolna do spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i1
mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.

1.4.35. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumieé¢ ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

- Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspélrzedne punktéw gléwnych obiektu oraz reperow. przekaze dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone punkty
pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i
dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegblowych warunkach umowy,
uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajacego,

- sporzadzona przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby
jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w calej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow
obowiazuje kolejno$é ich waznosci wymieniona w ,,Ogélnych warunkach umowy".
Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczefi w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktory dokona
odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci
podane na rysunku wielkosci liczbowe wymiar6w sg wazniejsze od odczytu ze skali
rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa i SST. Wielkosci okre§lone w dokumentacji projektowej i w SST



beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢
jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie beda zgodne z dokumentacja projektowsg lub SST i maja
wplyw na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonaweca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje
i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgeze,
oéwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spofecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie
podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac¢ wszelkie
konieczne kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla 0s6b lub wiasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan.
Wykonawca bedzie mial szczegolny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci 1 zabezpieczenia przed: '

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pylami lub substancjami toksycznymi.

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6.0chrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych 1 magazynowych
oraz w maszynach i pojazdach. Materialy latwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociagi, kable itp. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi
wspolpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia



instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na oS przy
transporcie gruntu, materialdéw 1 wyposazenia na i1 z terenu robot. Uzyska on wszelkie
niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw 1 w sposéb
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigZzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.10. Ochrona 1 utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowe] 1 samorzadowej. ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami 1 bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia robot. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z
dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1
bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odnos$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod 1 w sposdb ciagly bedzie informowaé

Inspektora nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne
dokumenty.

2. Materialy

2.1. Zrédla uzyskania materialéw do elementéw konstrukeyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegdlowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materialow 1 odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia ciagtych badan okreSlonych w SST w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczalnego Zrédla spelniajg wymagania SST
w czasie postgpu robot. Pozostale materialy budowlane powinny spelnia¢ wymagania
~ jakosciowe okreslone Polskimi Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych(SST).



2.2. Pozyskiwanie masowych materialéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolenn od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek ztozy miejscowych, wiaczajac w to zrodia wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji ztoza. Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacq raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie
metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materialéw z
jakiegokolwiek zloza. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwiazane z dostarczeniem materiatéw do robot,
chyba ze postanowienia ogélne lub szczegblowe warunkéw umowy stanowig inaczej. Humus
i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoficzeniu
robot. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane, z wykopow na terenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub
odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.
Eksploatacja Zrédel materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jako$ciowym

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.
Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonaweca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one
potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakosc¢ 1
wilasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego skladowania materialdéw beda zlokalizowane w obregbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materialow

Jedli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é zastosowania réznych
rodzajow materialéw do wykonywania poszczegdlnych elementéw robot Wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiatu.
Wybrany 1 zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zamieniany bez zgody
Inspektora nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetnial normy ochrony



srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja
mozliwo$¢ warlantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, wykonawca
powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania detyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych
materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w
terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie 1 innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na
osie mogg by¢ dopuszczone przez wlasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonaweca bedzie
usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jakosc¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg. wymaganiami SST. PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inspektora
nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za pelng obsluge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robodt okreslonych w dokumentacji projektowej lub
przekazanych na piSmie przez Inspektora nadzoru. Nastgpstwa jakiegokolwiek biedu
spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wykonywaniu robét zostana, jesli
wymagaé tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw 1 elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w SST, a takze w normach i1 wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru
dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pdézniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, pod grozba wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytulu
wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
spos6éb wykonania rob6t, mozliwoscei techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.



Program zapewnienia jakosci winien zawieraé:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s0b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$é wykonania poszczegdlnych
elementow robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robét,

- Wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a takze
wyclaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi madzoru, wykaz maszyn i
urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materialéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob 1 procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
1 sprawdzanie urzadzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdow, wytwarzania
mieszanek 1 wykonywania poszczegdlnych elementdéw robét.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materialéw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac w to personel, laboratorium,
sprzgt, zaopatrzenie i wszysikie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materialoéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialow oraz
robot z czgstotliwodcia zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST. Minimalne wymagania co do
zakresu badan i ich czestotliwosci sq okreslone w SST. W przypadku, gdy nie zostaly one tam
okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny. aby zapewnié
wykonanie robot zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do
pomieszezen laboratoryjnych Wykonawey w celu ich inspekeji. Inspekior nadzoru bedzie
przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych, jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie
na wyniki badafi, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatéw i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$é tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie mieé
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosei co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa



Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw u zrodta ich wytwarzania. Do
umozliwienia jemu kontroli zapewniona bgdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcey i producenta materialéw. Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu
kontroli robot prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialow 1 robot
z wymaganiami SST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru moze pobieraé probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza. ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan. albo oprze sie wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materialow i robot z dokumentacjg projektowa 1 SST. W
takim przypadku. catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopuscic¢ do uzycia tylko te wyroby 1 materiaty, ktore:

1. posiadaja certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z
kryteriami technicznymi okrelonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych
oraz wlasciwych przepiséw i informacji o ich istnieniu zgodnie z rozporzadzeniem MSWiA z
1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadaja deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

« aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktére spelniajg wymogi SST.

3. znajduja sie w wykazie wyrob6w, o ktérym mowa w rozporzadzeniu MSWiA z 1998 r.(Dz.
U. 98/99).

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda ich
partia dostarczona do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy '

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzgdowym obowiazujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane
spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i
beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony
budowy. Zapisy beda czytelne, dokonane trwaty technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do dziennika budowy protokoty iinne
dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone data i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru. Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegolnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

o date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej, ¢ uzgodnienie przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,

» terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegdlnych elementow robot,

« przebieg robot, trudnosei i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

» uwagi 1 polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu, zgloszenia i daty odbiorow robot
zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, stan pogody i temperaturg powietrza w okresie
wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami
klimatycznymi, zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w
dokumentacji projektowej, dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych)
dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot, dane dotyczace sposobu wykonywania
zabezpieczenia robot. dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzal, wyniki prob poszczegolnych
elementow budowli z podaniem kto je przeprowadzal, inne istotne informacje o przebiegu
robot. Propozycje. uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przediozone Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si¢. Decyzje Inspektora nadzoru
wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do
wydawania polecen Wykonawcy robot.

[2] Ksigska obmiarow

Ksiaska obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ sukcesywnie w
jednostkach przyjetych w kosztorysie lub w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
za-taczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.
[4] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,

b) protokoly przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robot,
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e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot, zgodnie z
dokumentacja projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot
dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki
obmiaru bedg wpisane do ksiaski obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana poprawione
wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z

czgstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosei na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialéow

Zasady okreslania ilosci robot podane s3 w odpowiednich specyfikacjach technicznych i
KNR-ach oraz KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i kosztorysowe;j.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy. stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone
przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badafi atestujacych. to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe
beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym
wymaganiom SST. Bedzie utrzymywac to wyposazenie, zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

8. Odbiér robot

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci
wykonywanych robot oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postegpu robot. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru. Gotowosé danej czesci robot do
odbioru zglasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o

przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje si¢ dla zakresu rob6t okreslonego w dokumentach umownych
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
zakresu (ilosci) oraz jakosci. Calkowite zakonczenie tobot oraz gotowo$¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy. Odbior
ostateczny robOt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektows i
SST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow czesciowych.
zwlaszcza w  zakresie wykonania robot uzupelniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w
poszczegblnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszezegolnych sortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszona wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany
przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

2. szezegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew.
uzupelniajace lub zamienne),

3. recepty 1 ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksiaski obmiaréw (oryginaly),
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5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i
programem zapewnienia jakosci (PZj),

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na
znak bezpieczenistwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen,

8. geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

9. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot. Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty
poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robot uzupelniajacych wyznaczy komisja 1i
stwierdzi ich wykonanie.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad,
ktére ujawnia sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Odbiér pogwarancyjny bedzie
dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w

punkcie 8.4. ,,0dbior ostateczny robdt". wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003 r.
Nr 48 poz. 401)
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OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Istniejgcy budynek stacji uzdatniania wody wykonany jest w technologii tradycyjno-
uprzemystowionej;

- posadowienie na fundamentach betonowych monolitycznych

- $ciany nadziemne wielowarstwowe murowane na zaprawie cementowo-wapiennej z
bloczkéw gazobetonowych i cegly pelnej

- stropodach pelny z warstwa konstrukeyjna z prefabrykowanych zelbetowych piyt
stropowych kanatowych, warstwa spadkowa z keamzytobetonu

- kominy murowane z cegly ceramicznej pelnej’

ZAKRES PRAC BUDOWLANYCH ZWIAZABYCH Z PROJEKTOWANA
NADBUDOWA I PRZEBUDOWA

Zakres prac

- rozbirka istniejacego stropu wraz z warstwami wykonczeniowymi
- wykonanie nowego stropu zelbetowego

- docieplenie $cian zewngtrznych - EPS 70-038 fasada

- docieplenie stropodachu — EPS 100-038 dach/podtoga

- docieplenie scian fundamentowych EPS 150-038 fundament

- wymiang stolarki okiennej

- wymiang drzwi zewnetrznych

- wymiang obrobek blacharskich

- montaz nowychrynien i rur spustowych- z blachy powlekane;j

- wymiang parapetow z blachy powlekanej

- czeSciowa rozbidrka 1 obnizenie poziomu posadzki

- przebudowa pomieszczen przyziemia — sciany z gazobetonu gr 12cm
- nadbudowa — gazobeton gr.24cm, strop zelbetowy gr.16cm

- wykonanie $cian attykowych

- wykonanie $cian i1 stop fundamentowych

UKLEAD KONSTRUKCYJNY

- fundamenty — zelbetowe monolityczne

- éciany fundamentowe — murowane z bloczkéw betonowych na zaprawie cementowej

- Sciany nadziemne ( attykowe) — dwuwarstwowe murowane z bloczkow
gazobetonowychgr.24cm na zaprawie klejowej z dociepleniem od zewnatrz
styropianem gr.36cm

- strop — zelbetowy monolityczny
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ROBOTY ZIEMNE

1. Dokumentacja robét i obliczanie objgtoSci mas ziemnych

* Dokumentacja techniczna robét ziemnych powinna obejmowaé: projekt robot ziemnych,

dokumentacj¢ geotechniczng oraz wyniki kontrolnych badar gruntéw i materiatéw uzytych

w robotach ziemnych, dziennik budowy, protokoly odbioréw czgsciowych i koncowych

rob6t, operaty geodezyjne, ksiazke obmiardw.

* Projekt robét ziemnych powinien obejmowaé réwniez roboty przygotowawcze i towarzy-

szace. W projekcie powinny by¢ okreslone warunki odwodnienia, transport i odkiad gruntu z

wykopow lub urabianie materiatéw w ztozu, transport i uktadanie materiatow w nasypie oraz

bilans mas ziemnych.

o Projekt powinien zawiera¢ m.in.: plan sytuacyjno-wysoko$ciowy, rzuty i przekroje obiek-
tow, nachylenie skarp wykopow i nasypow, sposéb zabezpieczenia i odwodnienia wyko-
pow, konstrukcje podparcia lub rozparcia $cian wykopéw, szczegblowe warunki
techniczne dotyczace np. wymaganego zaggszczenia nasypow.

o Projektu robo6t ziemnych mozna nie sporzadzaé w przypadku niewielkich, prostych
obiektow, dla kiérych roboty ziemne mozna bezpiecznie wykonaé¢ na podstawie projektu
budowlanego.

o Odstgpstwo od projektu musi by¢ opisane, wyjasnione i uzasadnione oraz wpisane do
dziennika budowy.

* Obliczanie objetosci mas ziemnych. Masy ziemne przy odspajaniu gruntéw, przerzutach,

przewozach, wykopach i nasypach nalezy oblicza¢ wedtug objetosci gruntu w wykopie w sta-

nie rodzimym albo wedtug obmiaru na $rodkach transportowych lub w nasypie z uwzgled-
nieniem spulchnienia gruntu.

2. Podzial gruntéow

* Podzial gruntéw i skal w zaleznosci od specyfiki i stopnia trudnosci przy odspajaniu
(urabialnosci) podano w tablicy 12.1-1.

Kategorie urabialno$ci gruntéw (wg PN-B-06050:1999)
Tablica 12.1-1

Kategoria jNazwa kategorii|Rodzaj gruntéw lub skal
urabialnosci
1 Gleba Wierzchnia warstwa materialéw nieorganicznych z cze$ciami
organicznymi
Grunty piynne Grunty o konsystencji plynnej, trudno oddajace wode
3 Grunty fatwo urabialne a) niespoiste i malo spoiste, do 15% czastek drobnych (* 0,06

mm) i do 30% kamieni (2 60 mm) b) organiczne o malej
zawartosci wody, stabo skonslidowane, dobrze roziozone

4 Grunty srednio urabialne  |a) nieorganiczne, powyzej 15% czastek drobnych b) spoiste o
I,* 15%, do 30% kamieni, 0 s I 5 0,50 c) organiczne silnie
skonsolidowane, ze szczatkami drzew

D Grunty trudno urabialne  |a) jak w 3 i 4, lecz powyzej 30% kamieni b) nieorganiczne, do
30% glazow o objetosci 0.01°0,1 m® c) spoiste 0 u>. 2 70%, 0
*1.* 0,50
6 Skaly latwo urabialne i|a) skaly z wewnetrzng cementacjq ziaren, lecz mocno spekane,
poréwnywalne rodzaje {famliwe, kruche, fupkowate, mickkie, zwietrzale b) grunty
gruntu zwsigz}e lub zestalone c) grunty, powyzej 30% gtazow 0,014-0,
Im
7 Skaty trudno urabialne a) skaly z wewnetrzng cementacja i duza. wytrzymatoscia

strukturalng, lecz spgkane lub zwietrzale b) zwiezle,
niezwietrzale tupki ilaste, warstwy zlepieAcéw, hutnicze hatdy
zuzlowe itd. c) glazy powyzej 0,1 m®
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3. Roboty przygotowawcze

* Oczyszczenie terenu

o Wszelkie obiekty i urzadzenia stanowiace przeszkode, znajdujace si¢ na powierzchni te-
renu lub w gruncie, najlepiej usuna¢ przed rozpoczeciem robot. Funkcjonujace kanaty in-
stalacyjne (wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne, telekomunikacyjne
itp.) nalezy zabezpieczy¢ lub przetozy¢ w porozumieniu z odpowiednimi wladzami.

o W przypadku napotkania obiektéw podziemnych lub materiatéw nie przewidzianych w
dokumentacji, takich jak: urzadzenia i przewody instalacyjne, kanaty, dreny, resztki kon-
strukcji, materiaty nadajace sie do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), ro-
boty nalezy przerwa¢ do czasu uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.

o W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostato-
sc1 wojennych nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢ odpowiednie wladze administracyjne,
a miejsca odkry¢ zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

* Roboty geodezyjne (patrz rowniez rozdz. 11.4)

o Przed przystapieniem do robét ziemnych roboty geodezyjne powinny obejmowaé m.in.:

a) wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawiazaniu do stalej osnowy, nowej lub uzupetnione;j

roboczej osnowy realizacyjnej (jesli istniejaca nie jest wystarczajaca lub wymaga zmian),

dostosowanej do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementow,

b) wytyczenie punktéw glownych i punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu osi,

obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw

robot ziemnych, jak i elementow konstrukeji obiektu (np. $cian konstrukcyjnych),

¢) wyznaczenie punktéw wysokosciowych (reperow), dowigzanych do geodezyjnej osnowy

wysokosciowe;j.

o Dokladno$¢ pomiaréw geodezyjnych powinna byé dostosowana do wymagan
realizacyjnych obiektu w poszczegdlnych etapach czy fragmentach i powinna byé
okreslona w projekcie.

o Repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu i nie rzadziej niz co 250
m dla trasy robot liniowych (np. drég). Nalezy je umieszczac poza granicami projekto-
wanego obiektu. a rzedne ich okresla¢ z doktadnoscig do 0.5 cm. Repery powinny by¢
wyznaczone na trwatym elemencie wkopanym w grunt w taki sposob. aby nie zmienil on
swego polozenia, i chronione przed dzialaniem czynnikow atmosferycznych.

o W trakcie robét ziemnych roboty geodezyjne obejmujg m.in.:

a) wyznaczenie i kontrole wymaganych spadkéw, poziomow oraz nachylenia skarp,

b) wykonywanie pomiaréw inwentaryzacyjnych urzadzen i elementow zakonczonych, robot

zanikajacych lub podlegajacych zakryciu oraz  sporzadzanie planéw  sytuacyjno

wysokosciowych budowli i ich aktualizacje (pomiar inwentaryzacyjny budowli lub jej czesci
nalezy wykona¢, zanim stanie si¢ ona niedostepna).

o Wyznaczanie konturu wykopu (rys. 12.1-1): zaznaczenie polozenia punktu osiowego
wykopu za pomoca palika 1 z uwidoczniona na nim glebokoscig wykopu, wyznaczenie za
pomocg palikow 2 punkiéw przecigcia si¢ skarp zewnetrznych wykopu z powierzchnig
terenu. Szablony wyznaczajace pochylenie skarp 3 powinny byé ustawione po obu
stronach wykopu; szablony nalezy przedtuzaé¢ stopniowo w glab wykopu.

o Wytyczenie fundamentéw budynku: krawedzie wykopu i zasadnicze linie budynku po-
winny by¢ wyznaczone na tawach ciesielskich trwale umocowanych poza obszarem rob6t
ziemnych; tawa ciesielska sklada sig ze stojakéw i rozpietych migdzy nimi drutéw (szcze-
goly patrzp. 11.4.5.).
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¢ Odwodnienie terenu

o Roboty ziemne i budowlane oraz obiekty budowlane nalezy zabezpieczy¢ przed
destrukcyjnym dziataniem wody padowej. Nalezy wykonaé ujecia i odprowadzenie wéd
powierzchniowych naptywajacych w miejsce robét.

o Odprowadzenie wod powierzchniowych powinno obejmowaé:

a) wykonanie rowow opaskowych lub podhiznych oraz, ewentualnie, row6ow stokowych lub

poprzecznych (w podtozu pod budowla) o przekroju i spadku zapewniajacym odprowadzenie

wod przesaczajacych si¢ i wod opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podloza w kierunku rowow w granicach 0-1,0%, zaleznie od

rodzaju gruntu (mniejszy spadek w przypadku gruntéw bardziej przepuszczalnych),

¢) w razie potrzeby - wypelnienie rowéw poprzecznych pospoika lub drobnym zwirem,

d) ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wéd.

o Odlegtos¢ w planie miedzy krawedzig dna rowu odwadniajacego a krawedzia dna wykopu
lub obiektu nie powinna byé mniejsza niz 1,20 m. Spadek podhizny dna rowu powinien
by¢ dostosowany do rodzaju gruntu lub umocnienia rowu oraz chronionych robot
ziemnych lub obiektéw i nie powinien byé mniejszy niz 0,2%. Nalezy sprawdzi¢, czy
rowy odwadniajace nie stang sie przyczyna niekorzystnego dla robét ziemnych
nawodnienia gruntu w miejscach, w ktorych wystepuja grunty przepuszczalne nie
nawodnione, albo czynie spowoduja powstania szkod na terenach sasiednich.

o Rowy stokowe powinny mie¢ glebokosé do 40 cm, by¢ dostosowane do przejmowania
wod opadowych i by¢ szczelne, w celu ograniczenia infiltracji wod przez dno i skarpy
rowu. Powinny one by¢ odsunigte od korony skarpy wykopu lub nasypu o co najmniej 3.0
m w gruntach suchych i zwartych i 0 4,0 m w gruntach wilgotnych i luznych, lecz nie
mniej niz o wysokos¢ skarpy. Rowéw stokowych nie nalezy laczyé¢ z innymi rowami, a
woda z nich powinna by¢ odprowadzana do cieku lub miejsca nie powodujacego
zagrozenia dla wykonywanych robot ziemnych lub wykonywanych obiektow.

o Odprowadzenie wody z rowow do studzienek zbiorczych w wykopie mozna wykona¢
tylko w miejscach odpowiednio zabezpieczonych przed rozmyciem.

o W celu ochrony wykopow przed niekontrolowanym naptywem wéd pochodzacych z opa-
dow atmosferycznych powierzchnia otaczajacego terenu powinna byé¢ wyprofilowana ze
spadkami umozliwiajacymi odplyw wody poza teren robét.

4. Wykopy

* Zasady wykonywania wykopéw

o Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robét i mozliwie szybko zlikwidowane przez zasypanie
(oczywiscie po wykonaniu przewidzianych w projekcie systemow odwodnienia, izolacji
przeciwwilgociowych itp.).

o Sciany wykopow nalezy tak ksztaltowaé lub obudowywag, aby nie nastapilo obsuniecie
si¢ gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktére
mogtyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu. Sciany wykopu nie powinny by¢ podkopywane.

0 Sposob zabezpieczenia $cian wykopu nalezy ustalaé w zaleznosci od rodzaju gruntu,
glebokodcei 1 wymiaréw wykopu w planie, przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i
obcigzen, czasu trwania wykopu (tymczasowy, staly), warunkéw miejscowych i kosztow.

o Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdtuz gérnych krawedzi wykopow, nalezy uksztattowaé
podiuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowaé sie
ukopany grunt ani inne przeszkody.
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o W przypadku wykonywania wykopéw w bezposrednim sasiedztwie istniejacych konstruk-
cji, a szczegblnie gdy ich glebokos¢ jest wigksza niz glebokos$é posadowienia tych
konstrukeji, nalezy zastosowaé $rodki zabezpieczajace te konstrukcje przed osiadaniem i
odksztalceniem. Jezeli w projekcie nie przewidziano specjalnych zabezpieczen, to
minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu konstrukcji
posadowionej powyzej dna wykopu powinna by¢ obliczona.

o W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do gleboko-
Sci mniejszej od projektowanej co najmniej o 20-60 cm w zaleznosei od rodzaju gruntu i
metody kopania. Pozostawiona warstwa powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wyko-
naniem fundament6w lub utozeniem urzadzen instalacyjnych.

o W przypadku wykonania wykopu fundamentowego o glebokosci wiekszej niz projekto-
wana w celu wyréwnania do projektowanego poziomu nalezy wykona¢ odpowiednio
zageszczona lub stabilizowana spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg albo chudy beton.

o Wymiary wykopéw w planie nalezy ustala¢ przy uwzglednieniu tzw. przestrzeni roboczej,
ktéra w wykopach obudowanych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku
gdy na $cianach konstrukcji ma byé wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.

o Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla przewodéw podziemnych o glebokosci 1,0-1,25 m,
bez przestrzeni roboczej, powinna wynosic¢ 0,60 m, a w przypadku ukiadania rurociagéw i
drenazy co najmniej po 0,30 m z kazdej strony.

o Dno 1 skarpy lub $ciany wykopow statych nalezy trwale umocnié.

* Wykopy nieobudowane

o Wykopy o $cianach pionowych albo ze skarpami o nachyleniu wiekszym od
bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia, moga by¢ wykonywane w skatach i w
gruntach nie nawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych ilow, gdy teren nie jest
osuwiskowy i gdy przy wykopie. w pasie o szerokosci rownej glebokosci wykopu, naziom
nie jest obcigzony, a glebokosé wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skalach litych odspajanych mechanicznie,

1,0 m - w rumoszach. wietrzelinach, w skatach spekanych i w nie nawodnionych piaskach.

1,25 m - w gruntach spoistych 1 w mieszaninach frakcji piaskowej z ilowg i pylowg o Ip s

10% (malo spoistych. takich jak piaski gliniaste. pyty, lessy, gliny zwalowe). d Gdy nie sa

spelnione wszystkie podane wyzej warunki i gdy nie ma ograniczen miejsca. nalezy wykona¢

wykop ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu, zgodnie z projektem.

o Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza sie stosowanie nastepujgcych bez-
piecznych nachylen skarp wykopoéw tymczasowych o glebokosci do 4 m:

a) 1:0,5 - w itach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowa i pylowa, zawierajacych powyzej

10% frakcji ilowej (zwieztych i bardzo spoistych: ilach, glinach), w stanie co najmniej

twardoplastycznym,

b) 1:1 - w skatach spgkanych i rumoszach zwietrzelinowych,

¢) 1:1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z ifowa i pytowa o I, * 10% (matospoistych, jak

piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwalowe) oraz w rumoszach wietrzelinowych za-

wierajacych powyzej 2% frakcji itowej (gliniastych),

d) 1:1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

o Wykopy ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny spetniaé¢ nastgpujace wyma-
gania:

- w pasie przylegajacym do goémnej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej gle-

bokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajace latwy odplyw

wody opadowej od krawedzi wykopu,

- podnéze skarpy wykopoéw w gruntach spoistych powinno byé zabezpieczone przed

rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w

kierunku $rodka wykopu,
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- naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody
opadowe, powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznego nachylenia w kazdym punkcie
skarpy,

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystepowania czynnikow dziata-

jacych destrukcyjnie (opady, mréz itp.).

o Nachylenie skarp wykopéw statych nie powinno by¢ wieksze niz: -

1:1,5 - przy glebokosci wykopu do 2 m, 1:1,75 - przy glebokosci wykopu od 2 m do 4 m,

1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

* Wykopy obudowane

o Jesli nie sa spetnione wyzej oméwione warunki, to $ciany wykopéw nalezy zabezpieczyé
przed osunigciem si¢ gruntu obudowsa z podparciem lub rozparciem.

o Rodzaj, materiat i konstrukcja obudowy oraz wymiary elementéw, przyjgte w nastepstwie
przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny byé podane w projekcie. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddzialywania i wplywy, ktore moga naruszy¢
stateczno$c¢ scian wykopu i ich obudowy. Statecznos¢ obudowy musi by¢ zapewniona w
kazdym stadium robét, od rozpoczecia wykopu i konstruowania obudowy az do osia-
gnigcia projektowanego dna wykopu, a nastepnie do catkowitego zapetnienia wykopu i
usunigcia obudowy.

o Do obudowy zaleca si¢ typowe elementy ze stali walcowanej. W przypadku uzywania
drewna nalezy stosowa¢ elementy z drewna iglastego o wymiarach: bale przyscienne
o grubosci > 50 mm, bale podrozporowe o grubosci > 63 mm, bale podzastrzatowe o
grubosci 100 mm, okraglaki do zastrzaléw o $rednicy w cienszym koncu z 20 mm,
okraglaki na rozpory i rusztowania o $rednicy w ciefiszym koficu z 12 mm.

* Skladowanie ukopanego gruntu

o Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odklad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Skladowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego., gdy obudowa zostala obliczona na dodatkowe
obcigzenie odktadem gruntu.

o Odklady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypow o wysokosci do 2 m, o na-
chyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony 2+5%.

* Zasypywanie wykopow

0 Zaleca si¢ zasypywa¢ wykop gruntem uprzednio wydobytym z tego wykopu: material
zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczen (np. torfu, darniny,
korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatéw). Wykop nalezy zasypywa¢ warstwami,
ktére po ulozeniu powinny by¢ zageszczone zgodnie z p. 12.1.5: migzszos$¢ warstw
zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej metody zageszczania.

o Nasypywanie warstw gruntu i ich zaggszczanie w poblizu $cian obiektow powinno by¢
dokonywane w taki sposéb, aby nie spowodowalo uszkodzenia Sciany lub izolacji
wodochronnej albo przeciwwilgociowej. Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje sig
przewod lub rurocigg, to uzyty materiat i sposéb zasypania nie powinien spowodowaé
uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani uszkodzenia izolacji (wodochronne;j,
przeciwwilgociowej, cieplnej).

* Rozbiérka obudowy Scian wykopéw

o Rozbiérka obudowy $cian lub skarp wykopow powinna byé przeprowadzana stopniowo,
W miarg zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

o Obudowg $cian wykop6w mozna usuna¢ za kazdym razem na wysokosé nie wigksza niz:

0,5 m - z wykopéw w gruntach spoistych, 0,3 m - z wykopow w innych gruntach.
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o Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicz-
nych mozliwosci jej usunigeia lub wiedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy

zagraza bezpieczefistwu pracujacych ludzi lub maszyn albo konstrukcji wykonywanego
lub sasiedniego obiektu.

5. Zabezpieczanie budowli i rob6t ziemnych

Budowle ziemne nalezy trwale zabezpieczyé. Skarpy oraz dno wykopu lub korong nasypu
nalezy umocni¢ bezposrednio po wykonaniu. Umocnienie mozna wykonywaé odcinkami. W
przypadku gdy trwale zabezpieczenie nie jest od razu mozliwe, do chwili wykonania
wlasciwego umocnienia nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ skarpy oraz dno wykopéw lub
korong nasypéw przed dziataniem wplywow atmosferycznych oraz przed uszkodzeniami
mechanicznymi. Dotyczy to réwniez dtuzszych przerw roboczych.

Skarpy mozna umacniaé np. przez obsiewanie trawg bez lub z umocnieniem humusu (rys.
12.1-2 1 12.1-3) albo-w przypadku nachylenia mniejszego niz 1:1,5 - przez damiowanie (rys.
12.1-4), brukowanie itp.

6. Roboty ziemne w okresie mrozéw

W okresie mrozéw nasypy mozna wykonywa¢ tylko z gruntow niespoistych, z zachowaniem
warunkéw  specjalnych, determinujacych prawidlowe wykonanie nasypu o wymaganym
Zageszezeniu.

Grunt w wykopach lub ukopach nalezy od-spaja¢ w sposob ciagly. by nie przemarzal. W
przypadkach dluzszych przerw (ponad 2 godziny) odstoniete powierzchnie robocze powinny
by¢ przykryte. Teren, na ktérym przewiduje sie wykonanie wykopow w okresie mrozow.
powinien by¢ wczesniej zabezpieczony przed przemarzaniem (patrz réwniez p. 12.13.7).

7. Tolerancje wymiarowe

o Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych robot i budowli ziemnych
powinny by¢ okreslone w projekcie.

o Jesli projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartogci projektowanych
nie powinny by¢ wieksze niz:

+ 0.02% - dla spadkéw terenu, + 0,05% - dla spadkow rowéw odwadniajacych, = 4 cm - dla

rzednych w siatce kwadratow

40x 40 m,

+5 cm - dla rzgdnych dna wykopu fundamentowego,

+2h-5 cm - dla rzednych korony nasypu budowlanego,

£+ 5 cm - dla wymiaréw w planie wykopéw rozpartych i dla pozostalych wykopdéw o

szerokosci dna ponizej 1,5 m,

+ 15 cm - dla wymiar6w w planie wykopéw o szerokosci dna wigkszej niz 1,5m, + 10% -

dla nachylenia skarp wykopow

fundamentowych, + 5% - dla nachylenia skarp wykopow dla przewodéw podziemnych, + 5

cm - dla szerokosci korony nasypu budowlanego,

£ 15 cm - dla szerokosci podstawy nasypu budowlanego.

8. Kontrola robét ziemnych

* Badania gruntéw w wykopach. Grunty w wykopach nalezy bada¢ glownie w celu
sprawdzenia zgodnosci rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przewidywanymi w projekcie.
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Zakres badan zalezy od rodzaju, rozmiaréw i kategorii geotechnicznej budowli ziemnej lub

konstrukcji, ktéra ma by¢ posadowiona w wykopie.

* Kontrola wykonania wykopéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnosé wykonania wykopow z

projektem i wymaganiami normy, ze szczegdélnym zwrdceniem uwagi na stateczno$é Scian

(skarpy, obudowa) wykopow, prawidlowo$é ich odwodnienia oraz doktadnogé wykonania

(usytuowanie, wykoniczenie, wymiary, rzedne, naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie

wykopu itp.).

* Kontrola wykonania nasypéw. Nalezy sprawdzi¢ zgodnogé wykonania nasypow z

projektem i z wymaganiami normy, a przedewszystkim: jako$é materiatéw wbudowanych w

nasyp i ich przydatno$é¢ do wykonania nasypu, prawidtowos¢ rozmieszczenia poszczegdlnych

gruntow w nasypie, prawidlowo$¢ wykonania poszczegdlnych warstw gruntu (Jakos¢ i

dokladnos$¢ zageszczania) oraz odwodnienie poszczeglnych warstw, doktadnosé wykonania

nasypu.

* Kontrola zageszczenia nasypow

o Zageszczenie gruntu nalezy badaé¢ na podstawie pomiaréw gestosci objetosciowej
szkieletu gruntowego i, jesli wymaga tego projekt, pomiaréw wilgotnosci albo na
podstawie pomiaréw takich wiasciwosci, jak opér penetracji, modul odksztatcenia itp.
(pomiary moga by¢ niemiarodajne do oceny zageszczenia gruntow spoistych).

o Wartos$¢ maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego oraz wilgotnosci opty-
malnej zaleca si¢ oznacza¢ metoda I i I wedtug PN-88/B-04481.

o Niekiedy badania po zaggszczeniu mozna zastapi¢ sprawdzeniem, czy zageszczenie
przeprowadzano zgodnie z procedura ustalong na podstawie probnego zageszczania lub
porébwnywalnego dos$wiadczenia lub czy dodatkowe osiadanie, spowodowane
dodatkowym przejsciem sprzetu zageszczajacego, jest mniejsze niz okreglona wartosc.

o Zakres i czgsto$¢ kontroli jakosci ukladanego gruntu oraz zageszczenia nasypu powinny
zaleze¢ od rodzaju i wlasciwosci materialu oraz od przeznaczenia. funkeji 1 rozmiarow
nasypu. Czgstos¢ testowania zaggszczenia nasypu nie powinna by¢ mniejsza niz: | test na
1000 m objgtosci nasypu oraz 3 testy w kazdej jednorodnej warstwie nasypu, lecz nie
rzadziej niz | test na 500 m’ Jednorodnej warstwy. Czgsto$é testowania zageszczenia
zasypki nie powinna by¢ mniejsza niz: 3 testy na 500 m’ objetosci zasypki, lecz nie
rzadziej niz | test co 30 m dlugoscei sciany konstrukeji oraz 50 m dtugosci wykopu dla
przewodow.

* Zakres i termin przeprowadzania kontroli

o Sprawdzenia kontrolne podczas wykonywania robét ziemnych powinny by¢ przepro-
wadzone w takim zakresie, aby istniala mozliwos¢ oceny stanu, jakosci 1 prawidiowosci
wykonania rob6t przy odbiorze koncowym.

o Termin przeprowadzenia okreslonej kontroli powinien by¢ ustalony w projekcie. Jezeli w
projekcie nie ustalono inaczej, termin przeprowadzania kontroli robét mozna przyjmowac
wedtug zalecen podanych w tablicy 12.1-4.

9. Odbioér robét ziemnych

* Odbiér materialéw przeznaczonych do wykonania robét ziemnych powinien by¢ dokonany
na podstawie wynik6w rozpoznania geotechnicznego lub geologiczno-inzynierskiego i
badania kontrolnego przeprowadzonego przed rozpoczeciem eksploatacji zloza lub jego
czgsci, a najpozniej przed ich wbudowaniem.

* Odbiér czgéciowy robét powinien byé przeprowadzony w przypadku robét ulegajacych
zakryciu (np. przygotowanie terenu, podioze gruntowe pod fundamenty konstrukcji lub
nasyp, zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntéw w nasypie, urzadzenia odwadniajace
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znajdujace si¢ w nasypie itp.) przed przystapieniem do nastepnej fazy (czesci) robét,
uniemozliwiajacej w terminach pézniejszych dokonanie odbioru robot poprzednio
wykonanych. Odbioru nalezy dokonaé na podstawie wyniké6w odpowiednich badan i kontroli.
* Odbiér koricowy roboét ziemnych powinien byé przeprowadzony po ich zakonczeniu i
powinien by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji technicznej (patrz p. 12.1.1),
protokoléw z odbioréw czesciowych i oceny aktualnego stanu wykonanych robét. W razie

gdy to jest konieczne, przy odbiorze koficowym mogg byé przeprowadzane dodatkowe
badania.

* Ocena wynikéw odbioru

o Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czgsciowe robot oraz odbidr
koncowy wykazuja, ze zostaly spetnione wymagania okreslone w projekcie i w obowiazu-
jacej normie, to wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Tablica 12.1-4.

Sprawdzenie powinno by¢ dokonane
przed po
Lp. |Przedmiot kontroli (bada) rozpoczgeiem [w czasie | zakonczeniu
budowy budowy budowy
odbiory  migdzyoperacyjne [odbior
albo czgsciowe koncowy
1 Zgodnos¢  wykonania robdt z dokumentacja R .
techniczng
2 Roboty pomiarowe + - -
3 Przygotowanie terenu + - -
4 Rodzaj i stan gruntéw w podiozu. w zlozu i pof+ + +
wbudowaniu w nasyp
5 Odwodnicnie wykopéw i nasypow + + +
6 Wymiary wykopow i nasypow. nachylenia skarp - + +
7 Wskaznik lub stopien zageszezenia gruntow w . +
nasypie
8 Zabezpieczenie wykopow i nasypow - + +
9 Wykonczenie  wykopow i nasypow  oraz .
uporzadkowanie terenu (niwelacja terenu)

o W przypadku gdy chocby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbioréw dal wynik
negatywny i nie zostaly dokonane poprawki doprowadzajace stan robét ziemnych do
ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbiér koricowy robét jest negatywny, wyko-
nane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami.

‘o Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z projektem i obowiazujacymi normami nale-
zy poprawi¢ w ustalonym terminie,

o Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujq brak zgodnosci z wymaganiami,
nalezy oceni¢ pod wzgledem bezpieczenistwa konstrukcji, trwatosci i jakosci i rozebraé, a
nastgpnie wykona¢ ponownie, albo uzna¢ za majace obnizong jako$¢ i uwzgledni¢ skutki
tego obnizenia dla konstrukeji.

o Odbi6r wykopoéw oraz podlozy, ktérych rzeczywiste warunki wodno-gruntowe roznig sie
od przyjetych w projekcie, moze by¢ dokonany po uwzglednieniu tej réznicy zardwno w
projekcie robét ziemnych, jak i w projekcie konstrukeji, ktéra ma byé posadowiona w
ocenianym podtozu, i przedstawieniu oceny skutkéw zmian dla robét lub konstrukeji.
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Literatura uzupelniajgca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt ziemnych. Ministerstwo Ochrony
Srodowiska Zasobow Naturalnych i Lesnictwa, Warszawa 1994.

Normy

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe, jednostki
miary

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych 1
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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ROBOTY FUNDAMENTOWE

1. Warunki wykonywania fundamentéw bezposrednich

* Podloze pod fundamenty

O

o

Podioze gruntowe, na ktérym maja by¢ posadowione fundamenty, powinno by¢
przedmiotem odbioru czg$ciowego. W dnie wykopu nalezy przeprowadzi¢ badania kon-
trolne gruntéw w celu sprawdzenia, czy rzeczywiscie wlasciwosei podloza nie sa gorsze
(np. mniejsza nosnos¢ lub wigksza podatnosé) od przyjetych w projekceie konstrukeji i jej
fundamentéw. Odbiér podloza powinien by¢ przeprowadzony bezposrednio przed
przystapieniem do robot fundamentowych. ,

Grunty o zbyt malej nosnosci (np. grunty stabe) lub uszkodzone (np. przez naruszenie
naturalnej struktury wskutek ,.przekopania" albo przez nawodnienie wskutek braku
urzadzen odwadniajacych lub ich niewlasciwego dzialania), zalegajace w dnie wykopu,
powinny by¢ czesciowo lub catkowicie wymienione albo wzmocnione zgodnie z
projektem.

Gdy w podtozu, na ktérym ma by¢ posadowiony obiekt budowlany, wystepuja grunty
wysadzinowe, a w projekcie nie przewidziano przykrycia ich warstwg zabezpieczajaca
przed przemarzaniem, nalezy je usuna¢ co najmniej do glebokosci przemarzania gruntu.
Jezeli konieczne jest wyréwnanie podloza, wykonanie warstwy posredniej lub wymiana
gruntu, mozna wykona¢ podsypke piaskowo--zwirowa lub chudy beton.

Warstwa chudego betonu nie powinna by¢ grubsza niz 1/4 szerokosci fundamentu. Podsypka
powinna by¢ wykonana z piasku sredniego lub grubego, posp6tki lub zwiru. Gdy podsypka
jest grubsza niz 20 cm, nalezy ja uklada¢ warstwami i zageszczaé . Gdy w podlozu zalega

grunt plastyczny. pod fundamentem nalezy umiesci¢ warstwe posrednia (ok. 10 cm podsypki
piaskowej lub betonu).

O

Podloze z lessow o strukturze nietrwatej nalezy zwilzy¢ i wtloczy¢ w nie warstwe zwiru
lub tucznia (5 do 10 cm). a na niej wykona¢ warstwe chudego betonu (10 do 15 cm), oraz
zabezpieczy¢ calg powierzchnie dna wykopu przed naplywem wody.

* Lawy fundamentowe pod $ciany

O

Lawy murowane mozna stosowa¢ w przypadku, gdy obcigzenie jest rdownomierne, a
podioze gruntowe jest jednorodne i nie wystgpuje podtuzne zginanie lawy ani roznice w
osiadaniu poszczegolnych czgsei fawy. Lawy murowane zaleca sie pod niskimi obiektami
(do 3 kondygnacji); poziom posadowienia ich - w zasadzie powyzej poziomu wody
gruntowej. W przypadku mozliwos$ci pojawienia si¢ wody gruntowej lawy takie powinny
by¢ zabezpieczone przed agresywnym jej dziataniem izolacja wodochronng .

Lawy z kamienia powinny by¢ murowane na zaprawie cementowej, o $cianach bocznych
pionowych lub poszerzonych ku dolowi przez wykonanie odsadzek lub pochytej po-
wierzchni bocznej. Poziome wymiary odsadzek < 10 cm. Pochylenie law powinno spel-
nia¢ warunek h:s >2. Lawy z kamienia nalezy poszerzyé u gory o 5-10 cm w celu
wyrownania ewentualnych niedokladnosci ich wykonania w waskoprzestrzennym
wykopie.

Lawy z cegly powinny by¢ z odsadzkami co 2 warstwy cegiet (ok. 15 cm), przy czym
dolna czg$¢ tawy przylegajaca do gruntu - co najmniej z 4 warstw cegiel. Przy
symetrycznym obustronnym poszerzeniu tawy szerokos$¢ odsadzek - 1/4 cegly (ok. 6,5
cm). Przy poszerzeniu jednostronnym odsadzka moze wynosi¢ 1/2 ceglty. Ogdlne
pochylenie ceglanych taw na zaprawie cementowo-wapiennej i cementowej h:is > 2.
Jednostronne poszerzenie nie powinno przekraczaé potowy grubosci b muru budynku
stojacego na fawie (s:b< 0,5).

25



o]

Lawy betonowe 1 Zelbetowe stosuje sie: a) w przypadku niejednorodnego podtoza
gruntowego 1 mozliwosci nierownomiernego osiadania fundamentu, b) pod rzedy stupow,
c) przy posadowieniu w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli. Zaleca sieje
wykonywaé o przekroju prostokatnym, a przy grubosci > 50 cm tawy mogg mieé $ciete
gbéme narozniki. Pochylenie bocznych krawedzi taw 1:1 do 1:1,5, przy czym stosunek h:s
powinien by¢ tak dobrany, aby naprezenia rozciagajace przy zginaniu poprzecznym
odsadzki nie przekroczyly granicznej wytrzymatosci obliczeniowej dla konstrukcji z
betonu. Gdy h:s <1, to nalezy: a) odsadzki zbroi¢ jak wsporniki pracujace na zginanie, b)
zbrojenie podtuzne law zelbetowych wykonywaé z pretow stalowych a 12 mm (Srednica
strzemion > 6 mm); otulenie pretdw betonem > 5 cm.

t.awy nalezy wykonywa¢ na warstwie dobrze ubitego chudego betonu (min. klasy B 7,5)
o konsystencji wilgotnej. Grubos¢ warstwy chudego betonu > 6 cm. Swiezo utozong mie-
szanke betonowg nalezy chronié¢ przed wstrzasami oraz uderzeniami przez co najmniej 36
godz. od zakonczenia betonowania, gdy temperatura otoczenia nie spadta ponizej + 10°C.
W przypadkach nizszej temperatury okres ochrony betonu nalezy przedluzy¢ do czasu
uzyskania przez niego co najmniej 50% wymaganej 28-dniowej wytrzymatosci na $ci-
skanie.

Przygotowanie -mieszanki betonowej, sposob jej transportu, ulozenia 1 zaggszczenia
powinny by¢ zgodne z wymaganiami omdwionymi w p. 5.5. Ochrona przed niskimi
temperaturami (ponizej +5°C) betonu ulozonego w fundamentach

 Stopy fundamentowe
o Pojedyncze stopy pod stupami stosuje sie. gdy odstepy osiowe miedzy nimi sg wigksze co

najmniej od 3 dlugosci stopy, a grunt ma taka nosno$¢. iz nie jest wymagane
posadowienie rzgdu stupow na wspodlnej lawie.

Stopy fundamentowe nalezy wykonywac z betonu lub zelbetu.

Przy obcigzeniu osiowym stopy powinny by¢ kwadratowe. W przypadku braku miejsca na
stope kwadratowa lub koniecznosci dostosowania stopy do przekroju stupa, stopy moga
by¢ prostokatne.

W przekroju pionowym stopy betonowe moga by¢ prostokatne, schodkowe lub
trapezowe. Przekroj prostokainy - tylko przy malym obcigzeniu. Przy wiekszych
obcigzeniach - stopy o ksztalcie schodkowym lub trapezowym. Wysokosé stop powinna
by¢ dostosowana do obcigzen i1 wynikac z obliczen statycznych.

» Inne wymagania dotyczace rob6t fundamentowych
o W przypadku wykonywania fundamentow dla kilku budowli potozonych blisko siebie ro-

boty fundamentowe nalezy rozpoczynac¢ od budynkow, ktérych fundamenty sa potozone
najglebie;j.

Roboty fundamentowe przy budynkach istniejacych nalezy prowadzi¢ z duza ostrozno-
Scig. Fundamenty budynkow istniejacych wolno odkrywaé odcinkami < 1,5 m, a
odlegltosci miedzy tymi odcinkami > 4,5 m. Rownoczesnie nalezy sprawdzi¢, czy poziom
posadowienia budynku istniejacego odpowiada zalozeniom projektowym. W razie
niezgodnosci nalezy stosowa¢ S$rodki zapewniajace bezpieczenstwo budynkow
istniejacych.

W przypadku fundamentéw w zasiegu wdd gruntowych instalacje i drenaze projektowane
w poziomie posadowienia nalezy wykona¢ przed przystapieniem do wykonania funda-
mentu.

Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢. Wykop powinien by¢ wtedy
odwodniony. Do zasypywania fundamentéw nalezy stosowaé grunt z wykopdw, jezeli w
projekcie nie przewidziano uzycia innych rodzajéw gruntow. Grunt do zasypywania nie
powinien zawiera¢ odpadow materialdw budowlanych lub innych zanieczyszczen,
zwlaszcza organicznych.
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Fundamenty mozna zasypywa¢ po osiagnigciu przez nie nosnosci wymaganej w projekcie.
Zaleca sig, aby zasypywanie nastgpowalo po wykonaniu stropu nad pomieszczeniami
podziemnymi.

Zasypke nalezy wykona¢ ze spadkami ulatwiajacymi odprowadzanie wody w kierunku od
$cian budynku.

2. Odbior robot

* Odbior podleza. Odbiér podloza powinien by¢ dokonany bezposrednio przed przystapie-
niem do wykonania fundamentow, aby w okresie miedzy odbiorem podtoza a wykonaniem
fundamentéw nie mogt si¢ zmieni¢ stan gruntébw w podlozu (np. wskutek zawilgocenia
opadami atmosferycznymi).

O

Odbiér podloza nalezy dokonywaé przed ulezeniem podsypki piaskowo-zwirowej, chu-
dego betonu lub innych warstw izolacyjnych albo wyréwnawczych. Odbiér podsypki oraz
innych warstw przeprowadza si¢ dodatkowo po ich utozeniu.

Odbidr podloza polega na sprawdzeniu: zgodnosci rzeczywistych warunkéw wodno--
gruntowych w podtozu z danymi w dokumentacji geotechnicznej przydatnosci gruntéw do
celéw przewidzianych w dokumentacji projektowej oraz spetnienia wymagan p. 12.2.1.
Odbioru podloza nalezy dokonywac komisyjnie, w trudniejszych przypadkach z udziatem
projektanta dokumentacji geologiczno-inzynierskie;j.

Protokol odbioru podloza powinien zawiera¢ wyniki badann podioza. Przy sprawdzaniu
stanow gruntow w podlozu mozna stosowa¢ makroskopowe metody badan. Gdy
wlasciwosci gruntéw nie odpowiadajg warunkom projektu, nalezy wykona¢ badania
laboratoryjne.

Sprawdzenie stanu gruntoéw - do glebokosci 1 moéd poziomu posadowienia. Gdy na tej gle-
bokosci wystepuja grunty slabsze, niz to przyjeto w dokumentacji. nalezy przeprowadzi¢
glebsze badania cale] warstwy stabszej. az do glebokosci réwnej szerokosci fundamentow,
jezeli ich szerokos$¢ wynosi mniej niz 2,5 m.

* Odbiér robét fundamentowych

®]

Do robot fundamentowych mozna przystapi¢ po odbiorze podioza pod fundament, co
powinno by¢ stwierdzone w protokole odbioru oraz zapisem w dzienniku robdt. W
przypadku gdy zgloszono zastrzezenia, nie nalezy rozpoczyna¢ robot fundamentowych.
Moze mie¢ ono miejsce dopiero po przedlozeniu przez inwestora zaktualizowanej
dokumentacji technicznej danego fundamentu.

W ciagu calego czasu trwania robét fundamentowych nalezy sprawdzac stan odwodnienia
podioza.

W czasie odbioru fundamentéw nalezy sprawdzac: zgodnosé ich usytuowania w planie i
poziom posadowienia zgodnie z projektem, prawidtowo$¢ wykonania robot ciesielskich,
zbrojarskich, betonowych, zelbetowych, murowych i izolacyjnych. Odbidr tych robot
powinien by¢ dokonywany sukcesywnie, zgodnie z warunkami technicznymi wykony-
wania tych robot a wyniki odbioru - zapisane w protokotach odbioru robét zanikajacych.
Odbioru zasypki wykopu fundamentowego nalezy dokonywac na podstawie doraznych
badan jej zageszczenia podczas tych robdt oraz sporzadzanych protokotéw z odbioru ro-
bét zanikajacych,

W przypadku budynkéw wymagajacych obserwaciji nalezy przy kazdym odbiorze czg-
Sciowym robot budowlanych sprawdzaé stan zatozonych reperow i wyniki obserwacji
osiadan oraz porownywac je z osiadaniami dopuszczalnymi.

Przy odbiorze fundamentéw w zakresie tolerancji wymiardw, jezeli nie zostaly one okre-
slone w projekcie, obowigzujg warunki podane dla danego rodzaju robot budowlanych.
Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentow < 5 cm. Odchylenia w
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poziomach konstrukcji fundamentéw < 2 cm. Dla fundamentéw shizacych jako oparcie
stupow zelbetowych prefabrykowanych oraz elementéw wielkowymiarowych < 0,5 cm.

Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentéw w planie nie moga przekraczaé wartosci
podanych w projekcie.
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ROBOTY MUROWE

1. Warunki przystapienia do robét murowych

* Przed rozpoczgciem robot murowych nalezy przeprowadzié kontrolg co najmniej:

o zgodnosci wykonania robét ziemnych i usytuowania fundamentéw,

o zgodnosci usytuowania, wymiaréw i katéw skrzyzowania Scian,

o zgodnosci whasciwosci elementéw murowych i zapraw z ustaleniami projektowymi,

O sprawnosci stosowanego sprzetu.

* Sprawdzi¢ w projekcie konstrukeyjnym, zgodnie z PN-B-03002:1999, zatozenia doty-
czace przyjetej kategorii wykonania rob6t murowych oraz kategorii elementéw murowych. W
przypadku sytuacji, w ktorej przyjete w projekcie zatozenia sa korzystniejsze od zaistnialych
na budowie, konieczna jest analiza stanu bezpieczenstwa konstrukeji dla nowych warunkéw
wykonana przez projektanta konstrukcji.

* Sprawdzi¢ jakos¢ elementéw murowych i zapraw, wymagajac.od producentéw wyrobow
certyfikatow zgodnosci lub deklaracji zgodnosci lub tez prowadzac badania we wlasnym
zakresie 1 oceniajac je zgodnie zPN-B-03002:1999.

2. Materialy i wyroby

* Zaprawy do murowania

o Rozrdznia sie zaprawy produkowane fabrycznie oraz zaprawy produkowane na budowie.

o Stosowanie zapraw produkowanych fabrycznie oraz zapraw produkowanych na budowie
(dla ktérych kontrolyje sie dozowanie sktadnikow i wytrzymalo$¢ zaprawy) upowaznia do
zakwalifikowania wykonania robét do kategorii A (przy spetnieniu pozostalych
wymogow zgodnie z PN-B-03002:1999).

o Stosowanie zapraw produkowanych na budowie, dla ktorych ustala si¢ marke zaprawy
tylko na podstawie jej orientacyjnego skladu obj¢tosciowego, kwalifikuje wykonanie
robot do kategorii B.

o Przyporzadkowanie zaprawy o danej wytrzymalosci sredniej do odpowiednie] klasy
zaprawy powinno by¢ zgodne z zakresem zmian wytrzymalosci zaprawy podanym w
tablicy12.4-1.

Tablica 12.4-1
Zakres zmian wytrzymalo$ci przypisany klasie zaprawy

Wytrzymalosé Zakres 'zmian
Klasa X . wytrzymalosci w
srednia K !
zaprawy [MPa] trakcie badania
[MPa]}
Mi 1 od 1,0do 1,5
M2 2 od 1,6 do 3,5
M5 5 od 3,6do7,5
MI10 10 od 7,6 do 15,0
M20 20 od 15,1 do 30,0

* Elementy murowe

o Rozréznia si¢ kategorie I i kategorie II elementdw murowych.

o Do kategorii I zalicza si¢ elementy murowe, ktérych producent deklaruje, ze w zaktadzie
stosowana jest kontrola jakosci, ktorej wyniki stwierdzaja, ze prawdopodobienstwo wysta-
pienia $redniej wytrzymalosci na Sciskanie mniejszej od wytrzymalo$ci zadeklarowanej
jest nie wieksze niz 5%.

o Do kategorii II zalicza si¢ elementy murowe, ktérych producent deklaruje ich
wytrzymatos¢ srednig, a pozostate wymagania kategorii I nie sg spetnione.
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Wihasciwodei elementéw murowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
polskich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych.

Klasy elementéw oraz ich wlasciwosci nalezy dobieraé w zaleznosci od rodzaju i przezna-
czenia konstrukcji, przewidywanych wartoéci obciazen dziatajacych na konstrukcje oraz
warunkow srodowiskowych.

3. Wykonanie muréw

* Zasady ogolne

O

O

Mury powinny byé wznoszone warstwami z zachowaniem prawidlowego wiazania 1 wy-
maganych grubosci spoin oraz zgodnie z rysunkami roboczymi. W pierwszej kolejnosci
nalezy wykona¢ sciany nosne i filary (stupy). Sciany dzialowe nalezy murowaé po
zakonczeniu scian konstrukcyjnych poszczegllnych kondygnacji, a $ciany dzialowe z
elementéw gipsowych nalezy murowa¢ po wykonaniu stanu surowego budynku.

Mury nalezy wznosi¢ réwnomiernie na catej ich dtugosci i powierzchni budynku. R6znica
poziomow wznoszenia nie powinna przekraczaé 4 m w przypadku muréw z cegly i 3,0 m
w przypadku muréw z blokéw i pustakéw. W miejscach polaczen muréw wznoszonych
niejednoczesnie nalezy stosowaé zazebione strzgpig koncowe. Przy wigkszych roznicach
W poziomach wznoszenia nalezy stosowac strzgpig schodowe lub przerwy dylatacyjne.
Konstrukcje murowe powinny by¢ w trakcie wykonywania zabezpieczane przed oddzialy-
waniem warunkéw atmosferycznych (np. niskich temperatur, deszczu, $niegu, kurzu) za
pomoca folii, mat itp.

Warunki wykonania konstrukeji z elementow murowych w okresie obnizonych tempera-
tur powinny zapewnia¢ wigzanie i twardnienie zaprawy zgodnie z przygotowanymi
procedurami technologicznymi (patrz rozdz. 12.13).

Sciany z elementow murowych powinny by¢ usztywnione na poziomie stropow kazdej
kondygnacji za pomoca wienicow zelbetowych.

* Szybkos$¢ wznoszenia muréw powinna by¢ dostosowana do przyjetego rodzaju zaprawy w
murze 1 jej wytrzymalosci. Dla przecietnych warunkéw szybkos¢ ta nie powinna by¢ wieksza
od podanej w tablicy 12.4-2.

* Grubosé¢ spoin

O

o]

Nominalna grubos¢ spoin poziomych i pionowych w konstrukcjach murowych wykony-
wanych przy uzyciu zapraw zwyklych i lekkich nie powinna przekracza¢ 12 mm z odchy-
leniem +3 i1 -2 mm,

Spoiny pionowe uwaza si¢ za wypelnione, jezeli zaprawa sigga co najmniej 0,4 dhugosci
spoiny. W przeciwnym razie spoiny nalezy uwaza¢ za niewypelnione.

Przy stosowaniu zapraw do spoin cienkich grubo$é nominalna spoin wspornych nie
powinna by¢ wigksza niz 3 mm z odchyleniem -1 mm.

Mury nie przeznaczone do tynkowania powinny by¢ spoinowane. Spoinowanie mozna
wykonywaé réwnoczesnie ze wznoszeniem muru lub po jego wykonaniu, Profile spoiny
powinny zapewnia¢ odprowadzanie wody opadowej poza obreb spoiny (rys. 12.4-1).
Mury tynkowane lub spoinowane po zakoficzeniu murowania nalezy wykonywaé na
spoiny niepelne, pozostawiajac spoine niewypelniong zaprawa na glebokos¢ ok. 15 mm
od lica (rys. 1).

W murach zbrojonych poprzecznie grubo$é spoin powinna by¢ o 5 mm wieksza od $redni-
¢y zbrojenia umieszczonego w spoinie.

* Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne

O

Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne powinny spetnia¢ wymagania PN-89/B-
10425.
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Przewody dymowe i wentylacyjne nalezy wykonywaé z cegly pelnej o wytrzymatosci
sredniej nie nizszej niz 15 MPa lub specjalnych pustakéw ceramicznych.

Przewodéw dymowych, spalinowych i wentylacyjnych nie nalezy wykonywaé z elemen-
tow murowych drazonych.

Przewody z pustakéw ceramicznych kominowych nalezy omurowaé pelna cegla
ceramiczna na grubos¢ co najmniej 1/2 cegly. Pustaki ceramiczne kominowe nie powinny
wykazywa¢ rys lub peknigé przechodzacych przez calq grubo$é scianek pustaka.

4. Wykonanie muréw jednolitych

* Mury z bloczkéw z autoklawizowanego betonu komoérkowego

O

O
O

W zaleznosci od doktadnosci wykonania elementéw murowych mury z bloczkéw z
betonu komorkowego moga by¢ wykonywane na zwykte lub cienkie spoiny.

Uktad bloczkéw w murze powinien by¢ zgodny z PN-68/B-10024.

Elementy do muréw ze spoinami z zapraw zwyklych i cieptochronnych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg tablicy 12.4-3, a do wykonywania muréw z cienkimi
spoinami oraz taczonych na ,,pi6ro i wpust", w tablicy 12.4-4.

Bloczki przed wmurowaniem nalezy obficie moczyé woda w celu zabezpieczenia przed
odciaganiem wody z zaprawy.

Wegarki okienne zaleca si¢ wykonywaé przez odpowiednie wyprofilowanie bloczkéw lub
mocowanie dodatkowych paskéow wycietych z bloczkéw, za pomocg doklejania Iub
gwozdzi.

Wilgotnos¢ bloczkéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wieksza niz 20%.

Elementy murowe z autoklawizowanego betonu komorkowego nalezy stosowaé w
czesciach

Dopuszczalne odchylki wymiarowe elementéw do wykonywania muréw ze spoinami z
zapraw zwyklych i cieplochronnych
Tablica 12.4-3

Nazwa clementu} Dlugosc Wielkos¢ odehyiki Jmm}
drobnowymiarowepo |elementu fmm] dlugose S wysokosd
Bloczki 190 £5
590 N +3
Plyiki 490 2 = =5
590 +3

Dopuszczalne odchylki wymiarowe elementéw do wykonywania muréw z cienkimi
spoinami oraz laczonych na ,,piéro i wpust"
Tablica 12.4-4

Nazwa elementu [ Diugosé Wielkos¢ odchytki [mm]
drobnowymiarowego |elementu [mm] dugose —— wysokost
Bloczki 490
590
- +3 +2 .2
Plytki 490
590

Nadziemnych konstrukeji murowych po odizolowaniu ich trwata warstwg wodoszczelna od
Scian piwnicznych.
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Mury narazone na bezposrednie dziatanie odpryskéw wod opadowych oraz w czesciach
zamknietych budynkoéw, przy wilgotnosci wzglednej powietrza przekraczajacej 75%, po-
winny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed wtornym zawilgoceniem.

5. Tolerancje wykonania

* Wymagania ogélne

o]

Rozr6znia si¢ tolerancje normalne klasy NI 1 N2 oraz specjalne. Jesli w ustaleniach
projektowych wymagania dotyczace tolerancji nie sa podane, stosuje si¢ klase NI. Klase
tolerancji N2 zaleca si¢ w przypadku wykonywania elementéw szczegélnie istotnych z
punktu widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach zniszczenia
oraz konstrukcji o charakterze monumentalnym. Klase tolerancji specjalnych nalezy
poda¢ w ustaleniach projektowych w zaleznosci od specyfiki wymagan zwiazanych z
uzytkowaniem lub wykonaniem obiektu (np. przy wykonywaniu muréw z kamienia o
nieregularnych wymiarach itd.).

Dokladno$¢ pomiarow odchylek geometrycznych powinna wynosi¢ + 1 mm.

Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku
do osi podhuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian
lub filarow.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci rézno-
imienne w stosunku do ukladu odniesienia. W przypadku stwierdzenia odchylen o charak-
terze systematycznym nalezy podjaé¢ dzialania korygujace.

* System odniesienia

Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjna. stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania
usytuowania elementdéw konstrukeji zgodnie z PN-87/N-02351 i PN-74/N-02211 (patrz row-
niez rozdz. 11.4).

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
* Sciany

o

Dopuszczalne odchylki wymiaréw i1 usytuowania $cian jednej kondygnacji nie powinny
by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.4-6.

Tablica 12.4-6
Dopuszczalne odchylki wymiaréw i usytuowania $cian jednej kondygnacji

Odchylka [mm] Klasa tolerancji
N1 N2

Wysokosé 1 diugosé|+20 +10

dia kazdego

pomieszczenia

Usytuowanie $ciany w|+10 +5

planie w stosunku do
osi pomiarowej

Odleglosé¢  sasiednich|£15 =10
$cian w $wietle

Odchylenie od pionu|h

§ciany o wysokosci h |300 h 400
~hh T

Wygigcie z

plaszczyzny sciany 750 1000

o Dopuszczalne odchytki grubosci muréw nie powinny przekraczac:
+10 mm w przypadku muréw pelnych oraz + 20 mm w przypadku muréw szczelinowych.



o Dopuszczalne odchylenie Scian murowanych od plaskiej powierzchni (zwichrzenie i
skrzywienie) nie powinno byé wieksze niz:

a) na odcinku 1 m:

5 mm przy klasie tolerancji NI, 3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) na odcinku catej $ciany: 20 mm przy tolerancji NI, 10 mm przy tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugosci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno byé wieksze niz:

+ 20 mm przy L $§ 30 m,

+ 0,25 (L + 50) przy L > 30 m i nie wieksze niz + 50 mm.

o Dopuszczalne odchylenie wymiar6w otworéw w $wietle oscieznic nie powinno by¢ wiek-
sze niz:

a) przy wymiarze otworu do 1,0 m

+15, -10 mm przy klasie tolerancji NI. + 6, -3 mm przy klasie tolerancji N2,

b) przy wymiarze otworu powyzej 1,0 m +15, -10 mm przy klasie tolerancji NI, + 10, -5 mm

przy klasie tolerancji N2.

o Dopuszczalne odchylenie muru o dhugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchyle-
nie od obrysu) w plaszczyZnie nie powinno byé wicksze niz:

L/100 s 20 mm przy klasie tolerancji NI, L/200 s 10 mm przy klasie tolerancji N2.

* Otwory i wkladki
o Dopuszczalne odchylenie w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢ wieksze
niz:

* 20 mm przy klasie tolerancji NI, £10 mm przy klasie tolerancji N2.
6. Kontrola, badania i odbior robét

* Klasy kontroli

o W zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji rozréznia sie dwie klasy kontroli wy-
konania elementow konstrukcji:

I - klasa kontroli zwyklej. 1I - klasa kontroli rozszerzonej. Kontrola dotyczy wiasciwosci

stosowanych wyrobow i materialow oraz wykonania robot.

o Klasa kontroli moze odnosi¢ si¢ do wykonanej konstrukeji, okreslonych elementow kon-
strukcji lub okreslonych operacii. a Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza si¢
inaczej, przy wykonywaniu rob6t murowych stosuje sie klase kontroli I.

o Kontrolg rozszerzona zaleca si¢ w przypadku wykonywania konstrukcji lub elementow
konstrukeji szczegoélnie istotnych z punktu widzenia niezawodnosci i o powaznych
konsekwencjach zniszczenia (np. konstrukcje monumentalne itd.) oraz w przypadku
szczegolnych wymagan funkcjonalnych (np. w szybach dzwigowych itd.).

o Dokumentacja z dziatan i wynikéw kontroli powinna zawieraé¢ wszystkie dokumenty pla-
nowania, rejestr wynik6w oraz rejestr niezgodnosci i dziatan korekeyjnych.

o Doktadnos¢ wymiaréw i usytuowania naroznikéw oraz wybranych scian budynku podlega
kontroli ciaglej.

 Badania materialéw i wyrobéw

o Badania wlasciwo$ci materiatéw i wyrobéw powinny byé przeprowadzane zgodnie z wy-
maganiami podanymi w normach i aprobatach technicznych. Potwierdzenie whasciwosci
materiatéw i wyrobéw z kazdej dostawy powinno byé podane:

- w zaswiadczeniach z kontroli,

- w zapisach w dzienniku budowy,

- w innych dokumentach.
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o Kazda dostana materiatéw lub wyrobow powinna byé wyraznie identyfikowana oraz za-
opatrzona w deklaracje zgodnosci.

o Transport, dostawa, odbicr i przechowywanie materiatéw i wyrobéw powinny byé zgodne
z wymaganiami norm i aprobat technicznych.

o Przy odbiorze elementéw murowych na budowie nalezy sprawdzi¢ zgodnosé typu, rodza-
ju, klasy, wymiaréw i asortymentu elementéw murowych z wymaganiami podanymi w
projekcie lub w specyfikacji techniczne;.

* Badania konstrukeji murowych

o Ocen¢ prawidlowosci wigzania muru w szczegdlnosci w stykach i naroznikach na
zgodno$¢ z ustaleniami p. 12.4.5 nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin i Zapisow w
dzienniku budowy.

o Sprawdzenie grubodci spoin i ich wypelnienia zaprawa nalezy przeprowadzié na podsta-
wie ogledzin i pomiaru tasma z podziatka milimetrowa. W przypadku muréw zewnetrz-
nych spoinowanych, sprawdzenie nalezy przeprowadzié¢ na losowo wybranej $cianie za
pomoca tasmy stalowej. Do oceny nalezy przyjmowa¢ $rednia grubosé spoiny ustalong
przy zatozeniu Srednich wymiaréw cegly na odcinku $ciany o dtugosci co najmniej 1,0 m.

o Sprawdzenie odchylenia powierzchni od plaszczyzny oraz prostoliniowosci krawedzi
nalezy przeprowadzi¢ przez przykladanie laty kontrolnej o dhugosci 2,0 m w kierunkach
prostopadiych na skrzyzowaniu muréw oraz na powierzchni muru, a nastepnie pomiar
prze$witu migdzy fata i powierzchnig lub krawedzia muru z doktadnoscia do | mm.

o Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci jednej kondygnacji
nalezy przeprowadza¢ za pomocg pionu murarskiego i przymiaru z podziatka
milimetrowa.

o Sprawdzenie poziomowosci powierzchni i krawedzi muru na wysokosci budynku oraz
usytuowania Scian poszczegélnych kondygnacji nalezy przeprowadzaé za pomoca
pomiarow geodezyjnych.

o Sprawdzenie poziomowosci warstw muru nalezy przeprowadzi¢ z pomocg poziomnicy
murarskiej lub wezowej oraz taty kontrolnej, a w przypadku budynkéw o diugosci
powyzej 20 m - za pomoca niwelatora.

o Sprawdzenie prawidtowoéci wykonania $cianek dzialowych, nadprozy. gzymsOw, prze-
wodow. przerw dylatacyjnych oraz osadzania o$cieznic nalezy przeprowadzi¢ na
podstawie ogledzin.

o Sprawdzenie liczby uzytych uszkodzonych lub polowkowych elementow murowych nale-
zy przeprowadza¢ w trakcie robdt i na podstawie zapiséw w dzienniku budowy.

Literatura uzupelniajgca

[1] J. Pierzchlewicz, R. Jarmontowicz.: Budynki murowane; materiaty i konstrukcje. Arkady,
Warszawa 1994.

[2] Praca zbiorowa: Budynki murowane; zasady projektowania z przykladami obliczen.
COBPBO, Warszawa 1993.

[3] A. Majewski, J. Sieczkowski.: Zalecenia wykonawcze dla $cian z bloczkéw Ytong. Ytong,
Warszawa 1999.

[4] Praca zbiorowa: Dom z betonu komérkowego. ,, Wacetob", Warszawa 1993,

[5] Zapotoczna-Sytek G.: Budujemy dom z betonu komérkowego. COIB, Warszawa 2000.
Normy

Przy wykonywaniu muréw metodami tradycyjnymi nadal aktualne sg nieobowiazujace
normy: ~

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-68/B-10024 Roboty murowe. Mury z drobnowymiarowych elementéw z antoklawi-
zowanego betonu komérkowego. Wymagania i badania przy odbiorze
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Ostatnio ukazaly si¢ serie norm dotyczace

-metod badan zapraw do  muréw: PN-EN 1015-1:2000, PN-EN 1015-2:2000, PN-
EN 1015-3:2000, PN-EN 1015-4:2000, PN-EN 1015-6:2000 i PN-EN 1015-7:2000;

-metod badan elementéw murowych: PN-EN 772-3:2000, PN-EN 772-7:2000, PN-EN
772-9:2000, PN-EN 772-10:2000, oraz norma

PN-EN 1059:2000 Metody badania murdw.

Okreslanie wytrzymalos$ci na $ciskanie Patrz rowniez spis norm po rozdz. 8.5
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ROBOTY BETONOWE I ZELBETOWE

1. Zakres wymagan i dokumentacja techniczna

Wymagania dotycza monolitycznych konstrukeji betonowych i zelbetowych z betonéw
zwyklych, stosowanych w obiektach budowlanych budownictwa ogdlnego. Konstrukcje te sg
wykonywane w deskowaniach statych (indywidualnych), przestawnych, przesuwnych lub
slizgowych.

Wymienione konstrukcje powinny by¢ wykonywane zgodnie z obowiazujacymi normami i
zasadami sztuki budowlane;j.

2. Rusztowania i deskowania

* Wymagania ogéine

O

Deskowania i zwiazane z nimi rusztowania powinny zapewnié¢ sztywno$¢ i niezmiennosé
wymiaréw konstrukcji podczas ukiadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a
wige w calym okresie ich eksploatacji.

Deskowania powinny byé tak szczelne, aby chroni¢ przed wyciekaniem zaprawy
cementowej z mieszanki betonowej. Zaleca sie, aby szerokos$¢ desek przylegajacych
bezposrednio do betonu nie byta wicksza niz 150 mm, z wyjatkiem dna form, gdzie moze
by¢ zastosowana jedna deska odpowiedniej szerokosci.

Deskowania belek, lukow i sklepien o rozpietogci powyzej 4 m powinny by¢ wykonane ze
strzatka konstrukcyjng odwrotng do kierunku ugiccia konstrukeji. Wartos¢ tej strzatki po-
winna by¢ okreslona w projekcie lub instrukcji dotyczacej danego rodzaju deskowania.
Deskowania nieimpregnowane nalezy przed ulozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢
woda.

Prawidlowos¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowa-
niem (dokona¢ odbioru). Sprawdzenie to i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ po-
twierdzone zapisem w dzienniku budowy.

* Deskowanie indywidualne

@)

O

Deskowania wykonywane indywidualnie z drewna lub z czesclowym uzyciem materialéw
drewnopochodnych i innych nalezy stosowaé tylko w uzasadnionych przypadkach..

Jezeli nie jest mozliwe podwieszenie deskowania, np. do belek stalowych, to mozna je po-
deprze¢ rusztowaniem ze stojakéw (okraglaki o $rednicy 8-15 cm badz krawedziaki o
przekroju od 10 x 10 do 16 x 16 cm). Stojaki ustawia si¢ na ulozonych na podlozu
ciaglych podktadkach drewnianych (podwalinach) Iub kawatkach desek grubosci 32-36
mm (z podklinowaniem), zapewniajacych rozlozenie obciazenia przenoszonego przez
stojaki na wigkszg plaszczyzne podtoza.

Stezenia stojakow drewnianych (przybite krzyzowo w dwoch wzajemnie prostopadtych
kierunkach) powinny by¢ wykonane z desek grubosci co najmniej 25 mm. Stezenia
ukosne nalezy przybijaé trzema gwozdziami do kazdego stojaka, jak najblizej gérnego i
dolnego ich konca. Leznie, stojaki, podwaliny ciagle oraz stezenia poziome i ukosne
powinny zapewnia¢ utworzenie sztywnego uktadu trojkatnego; gdy w jednej plaszczyznie
nie ma ciagtych lezni, funkcje stezer poziomych w uktadzie trojkatnym powinno speniaé
deskowanie. Stojaki nalezy rozstawiaé¢ co 1,0-1,4 m; przy obciazeniu powyzej 5,0 kN/m?
stojaki powinny by¢ rozstawione co 0,8 m. Rozbidrke rusztowania nalezy rozpoczynaé od
wybicia klinéw spod stojakéw i opuszezenia deskowania.

Zamiast stojakéw drewnianych coraz powszechniej sa stosowane stojaki metalowe te-
leskopowe, usztywnione teznikami poziomymi z rur i zlaezy stalowych.
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Do indywidualnych mozna tez zaliczyé - stosowane ostatnio coraz powszechniej -jednora-
zowe deskowania kartonowe stupéw o przekroju kotowym. Te deskowania zazwyczaj
umozliwiaja wykonywanie stupéw o srednicy od 150 do 1200 mm i wysokosci do 4,5 m.
Deskowania te mozna dowolnie przycinaé i faczy¢ na placu budowy.

3. Zbrojenie

* Wymagania ogélne

O

O

Do zbrojenia konstrukeji zelbetowych stosuje sie prety ze stali zbrojeniowej klas A-0, A-L,
A-IL, A-IIT i A-ITIN oraz druty o whasciwosciach mechanicznych okre$lonych wg normy
PN-82/H-93215 Klasa i gatunek oraz $rednice pretow 1 drutéw stosowanego zbrojenia
powinny by¢ zgodne z projektem. Nizej podano ogodlne zasady stosowania stali
poszczegdlnych klas i gatunkéw.

Prety ze stali klasy A-0 gatunku StOS powinny by¢ stosowane jako zbrojenie konstruk-
cyjne, rozdzielcze i strzemiona w konstrukcjach z betonu oraz Jjako zbrojenie nosne w
elementach o matym stopniu zbrojenia i niskiej klasie betonu.

Prety ze stali klasy A-III gatunku 34GS s3 podstawowym rodzajem zbrojenia no$nego
w konstrukcjach z betonu. Dopuszcza sie stosowanie tej stali w konstrukcjach
pracujacych pod obciazeniem wielokrotnie zmiennym i w konstrukcjach pracujacych w
podwyzszonej temperaturze. W normie PN-B-03264: 1999 wymieniono réwniez stale
zbrojeniowe klasy A-IIT gatunku 25G2S i gatunku 35G2Y.

Siatki standardowe i typowe nalezy stosowaé jako zbrojenie plyt stropowych
(stropodachowych).

Plaskie i przestrzenne zgrzewane szkielety zbrojeniowe nalezy stosowaé do zbrojenia
konstrukcji z betonu zgodnie z zakresem stosowania pretow, z kiorych zostalty wykonane.
Szkieletow tych nie nalezy stosowaé w konstrukcjach poddanych obcigzeniom wielokrot-
nie zmiennym lub dynamicznym (np. belki podsuwnicowe) oraz w elementach
projektowanych wg norm specjalnych (np. mosty, wiadukty. konstrukcje wsporcze linii
elektroenergetycznych).

Prety nosne w jednym elemencie Zelbetowym zaleca si¢ wykonywa¢ ze stali jednego
gatunku. W szczegolnych wypadkach dopuszcza si¢ stosowanie w jednym przekroju
pretow z roznych gatunkow i klas stali od A-0 do A-I1IN, pod warunkiem uwzglednienia
ich wytrzymalosci i zakresdw stosowania.

W wypadku stosowania w konstrukcjach badz elementach z betonu blach weztowych lub
innych, tzw. marek itp., wykonuje sieje ze stali St3S wg normy PN-90/B-03200.
Konstrukeje zelbetowe powinny byé zbrojone zgodnie z wymaganiami ujetymi w normie
PN-B-03264:1999.

* Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia

0]

Prety zbrojenia przed ich uzyciem nalezy oczysdci¢ z zendry, luznych produktéw korozji
(rdzy), kurzu i innych zanieczyszczen. Stosowane prety proste nie powinny mie¢ miejsco-
wych wykrzywien przekraczajacych 4 mm. Ciecie i giecie pretdow powinno byé
wykonywane mechanicznie.

Zbrojenie nalezy uklada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowas. Powinno by¢ ono tak
usytuowane, aby nie uleglo uszkodzeniom i przemieszczeniom podczas ukladania i za-
geszczania mieszanki betonowe;.

Do stabilizacji zbrojenia w deskowaniu, w celu zapewnienia wymaganego otulenia pretow
betonem, stosuje si¢ r6znego rodzaju wkiadki i podkiadki dystansowe (z zaprawy, stal,
tworzyw sztucznych). Zbrojenie powinno byé potaczone drutem wigzatkowym w sztywny
szkielet. Obecnie szkielety zbrojeniowe przygotowuje sie najczesciej poza placem
budowy i gotowe umieszcza sie w deskowaniu.
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Zbrojenie przed betonowaniem powinno by¢ skontrolowane. Kontrola ta polega na
sprawdzeniu  zgodnodci utozonego zbrojenia z projektem oraz wymaganiami
obowigzujacych norm. Sprawdza sie wymiary zbrojenia, jego usytuowanie (w tym
grubos¢ otuliny), rozstaw strzemion, polozenie ziaczy, dlugo$é zakotwienia itp.
Dopuszczalne odchytki w wykonaniu zbrojenia i jego ustawienia w deskowaniu podano w
tabl. 12.3-2. Odbi6r zbrojenia i zezwolenie na betonowanie nalezy odnotowaé w
dzienniku budowy.

Tablica 12.3-2

Dopuszczalne odchylki wymiaréw w wykonaniu].
zbrojenia

Okreslenie wymiaru xil}?}(/)lské]
Od wymiaréw siatek i szkieletow

wiazanych lub zgrzewanych:

a) w diugosci elementu + 10 mm
b) w szerokosci (wysokosci)

elementu

Przy wymiarze do I m +5mm
Przy wymiarze powyzej I m + 10 mm
W rozstawie pretéw podiuznych,

poprzecznych i sirzemion:

a) przy srednicy 4> < 20 mm + [0 mm
b) przy $rednicy 41 > 20 mm +0.5

W polozeniu odgieé pretow +2

W grubosci warstwy otulajacej + 10 mm
W polozeniu polaczen (stykow)

pretow + 25 mm

4. Betonowanie

* Wymagania ogé6lne

O

Mieszanke betonowg uklada sie¢ po odbiorze deskowan i rusztowan oraz zbrojenia
elementéw. Skiad mieszanki powinien by¢ zgodny z opracowana recepta robocza.

Jednym z najwazniejszych problemow podczas ukladania mieszanki jest niedopuszczenie
do rozsegregowania jej sktadnikéw. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki
o konsystencji gestoplastycznej nie powinna przekracza¢ 3 m. Im mieszanka jest bardziej
ciekla, tym latwiej rozsegregowuje sie.

Mieszanka dekla powinna by¢ ukladana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej
swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm . Stapy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm,
lecz nie wigkszym niz 0,8 m’, bez krzyzujacego si¢ zbrojenia, moga by¢ betonowane od
gory z wysokosci nie wiekszej niz 5 m; w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej
lub ciektej wysokos¢ ta nie powinna przekraczaé 3,5 m.

W wypadku koniecznoséci ukladania mieszanki betonowej z wysokosci wigkszych niz
podane wyzej nalezy stosowa¢ rynny, rury teleskopowe elastyczne (rekawy) itp.
Mieszanka betonowa wymieszana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie
do 1,5 h, a w temperaturze wyzszej - do 1,0 h. Jezeli sq stosowane srodki przyspieszajace
wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h.

Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢ zaggszczona za pomoca odpowiednich urza-
dzen mechanicznych (wibratorow welebnych, powierzchniowych, przyczepnych, preto-
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wych). Zageszczenie reczne (za pomocy sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwa-
nia deskowania mtotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystencji cieklej i polciekiej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste 1
uniemozliwia uzycie wibratoréw pograzanych.

o Zasady ukladania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach
slizgowych, a takze przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny byé okreslone
w projekcie.

o Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych mozna stosowag:

- w belkach i podciagach - w miejscach najmniejszych sit poprzecznych,

- W slupach - w plaszczyznach stropéw, belek lub podciagéw; belki i ptyty zwiazane mono-

litycznie ze stupami lub $cianami nalezy betonowaé¢ nie wezesniej niz po uplywie 1-2 h

od zabetonowania tych stupéw i $cian,

- W plytach - na linii prostopadtej do belek lub zeber, na ktérych opiera sig pyta; przy beto-

nowaniu ptyt w kierunku réwnoleglym do podciagu dopuszcza sie przerwe roboczg w

srodkowej czesci przesta plyty, réwnolegle do zeber, na ktérych wspiera si¢ ptyta.

o Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna byé prostopadta do kierunku

naprezen glownych. Powierzchnie te nalezy przed wznowieniem betonowania starannie

przygotowac do potfaczenia betonu stwardniatego z betonem nowym. Wymaga to usuniecia z

powierzchni stwardniatego betonu luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa

cementowego 1 przeplukania woda.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:

- chroni¢  odsltoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkéw at-

mosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),

- utrzymywac beton w stalej wilgotnosci:

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego powszechnego uzytku,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

o Polewanie woda betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczaé po 24 godz. od jego
ulozenia. Jezeli temperatura wynosi + 15°C i wigcej, nalezy w pierwszych trzech dniach
beton polewaé co 3 godz. w dziefi i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach

- co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura Jjest mniejsza niz +5°C. betonu nie polewa

sig.

* Rozdeskowanie i obciazenie konstrukeji

o Obciazenie zabetonowanej konstrukeji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po to-
rach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez beton wy-
trzymalosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem ze odksztalcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzalym betonie. Nie nalezy obcigzac
stropow 1 schodéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten
przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien byé odpowiednio
przedtuzony.

o Calkowite usunigcie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastgpié, gdy
beton osiagnie wytrzymatosé wymagang wedhig projektu. Wytrzymato$é te nalezy spraw-
dza¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania
be-tonu w konstrukcji.

o Wymagania szczeg6towe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i zelbe-
towych powinny by¢ podane w projekcie. Orientacyjnie mozna przyjag, ze:

- boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cigzaru konstrukeji mozna usungé

po osiggnigciu przez beton wytrzymatoei zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni oraz

krawedzi elementdw,

- no$ne deskowanie konstrukcji mozna usungé po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci:

a) w stropach 15 MPa (w okresie letnim) i 17,5 MPa (w okresie obnizonych temperatur),
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b) Scian - odpowiednio 2 i 10 MPa,

¢) belek i podciagdw o rozpietosei do 6 m -70% wytrzymatosci projektowanej, a powyzej 6 m

- 100% tej wytrzymalosci.

o Usuwanie podpér, dZzwigaréw i innych elementéw podtrzymujacych deskowanie wzno-
szonej konstrukcji nalezy prowadzié w takiej kolejnosci, aby nie spowodowaé
szkodliwych naprezen w tej konstrukcji.

o Usuwanie deskowar zabetonowanych stropow budynkéw wielokondygnacyjnych nalezy
przeprowadza¢, zachowujac nastepujace zasady:

- usunigcie podpér deskowania stropu znajdujacego si¢ bezposrednio pod betonowanym

stropem jest niedopuszczalne,

- podpory deskowania nastepnego, nizej polozonego stropu moga byé usunigte tylko cze-

$ciowo; pod wszystkimi belkami i podciaga-

mi o rozpigtosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigkszej

niz 3 m,

- catkowite usuniecie deskowania stropow lezacych nizej moze nastapié pod warunkiem

osiggnigcia przez beton tych stropow wytrzymalosci projektowane;.

o Usuwanie deskowar powinno odbywag¢ si¢ pod nadzorem technicznym.

5. Odbiér koncowy

* Podczas odbioru koncowego powinny by¢ przedstawione nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie
budowy,

b) dziennik budowy,

c¢) protokoly stwierdzajace uzgodnienia zmian i uzupelnien dokumentacjj.

d) wyniki badan kontrolnych betonu,

e) protokoly z odbioru robot zanikajacych (np. fundamentdw, zbrojenia elementéw
konstrukcji),

f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub zwigzane z procesem
budowy. majace wplyw na udokumentowanie jakosci  wykonania konstrukeji,
wymagane zgodnie z ustawa Prawo budowlane.

* Sprawdzenie jako$ci wykonanych robét obejmuje oceng: a) prawidlowosci polozenia
obiektu budowlanego w planie, b) prawidlowosci cech geometrycznych wykonanych
konstrukcji lub jej elementow, np. szczelin dylatacyjnych (tabl. 12.3-3), ¢) jakosci betonu pod
wzgledem jego zageszczenia, jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen (np. raki,
rysy); faczna powierzchnia ewentualnych rakéw nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej
powierzchni danego elementu, a w konstrukcjach cienko$ciennych nie wigksza niz 1%;
lokalne raki nie powinny obejmowaé wigeej niz 5% przekroju danego elementu, d) zbrojenie
gtéwne nie moze by¢ odstoniete.
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Maksymalne odleglo$ci miedzy przerwami dylatacyjnymi

Tablica 12.3-3

Rodzaj konstrukeji

Odleglos¢  miedzy
dylatacjami [m}

1

2

Konstrukcje poddane wahaniom temperatury zewnetrzne;:
a) Sciany niezbrojone

b) sciany zbrojone

c) zelbetowe konstrukcje szkieletowe

d) dachy nieocieplane, gzymsy

5203020

Ogrzewane budynki wielokondygnacyjne a) wewnetrzne $ciany i stropy monolityczne
betonowane w jednym ciagu b) jak wyzej - betonowane odcinkami nie wickszymi niz 15
m, z pozostawieniem przerw do poZniejszego betonowania

30 jak w przypadku
wewnetrznych $cian
prefabryk.

$cianami zewnetrznymi, podluzna Sciana usztywniajaca w czeéci érodkowej budynku f)
jak wyzej - ze Scianami usztywniajacymi w cze§ciach skrajnych budynku g)
prefabrykowane konstrukcje szkieletowe i konstrukcje monolityczne z usztywnieniem w
czesci srodkowej budynku

h) monolityczne konstrukcje szkicletowe ze $cianami usztywniajacymi w czesciach
skrajnych budynku — odpowiednio

2
¢) wewngtrzne Sciany prefabrykowane z zewnetrznymi $cianami wielowarstwowymi d)|50 40
jak wyzej - ze $cianami zewnelrznymi z betonu komérkowego e) jak wyzej - z lekkimi| 70

50 jak w przypadku
wewnetrznych $cian
prefabryk.

jak dla a) lub b)

Ogrzewane jednokondygnacyjne hale zelbetowe bez scian usztywniajacych lub tylko w
czesei srodkowej z zewnetrznymi $cianami o malej sztywnosci - w zaleznosci od
wysokoscei konstrukejiha)h<3m.b)5sh<8mc) h28m

60 10+ 10h 90

Normy

PN-B-03264: 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i

projektowanie
PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
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ROBOTY BLACHARSKIE

1. Wstep
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt blacharskich.

1.2 Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i
realizacji robét, przeznaczona jest dla Oferentéw i stanowi podstawe do kontroli i odbioru
robdt objetych niniejsza specyfikacja.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami
Technicznymi

2. Materialy

¢ blacha ocynkowana
» gwozdzie blacharskie, budowlane, wkrety, nity

3. Sprzet

Do wykonywania rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:

» nozyce do cigcia blachy
» urzadzenie do gigcia blachy

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu. kiore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wilasciwosci przewozonych
materialow. Liczba Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie
przewidzianym umowa. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetiaé
wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obciaZen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce
warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawey. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie

zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

S. Wykonanie robét
5.1. Obrobki blacharskie

Zakres 10b6t na podstawie projektu, przedmiaru i zalecen inspektora nadzoru. Obrébki
blacharskie powinny by¢ dostosowane do wielkosci pochylenia potaci dachowych, z blachy
miedzianej. Potaczenie pokrycia dachowego z murem kominowym lub innymi wystajacymi z
dachu elementami powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby umozliwié wyeliminowanie
wplywu odksztatcen dachu na tynk, np. przez zastosowanie obrébki dwuczesciowe;.
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5.2. zakres robot blacharskich
- ogniomurki

- kominy i wlazy

- okapy

- rynny

- rury spustowe

6. Kontrola jakoS$ci robét
Kontrola powinna obejmowac nastgpujace badania:
- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja technicznag:

Badanie powinno polega¢ na poréwnaniu wykonanego pokrycia z projektem technicznym
oraz na stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomocg ogledzin i pomiaru, a w odniesieniu do
rob6t zanikajacych na podstawie protokotéw odbiorow migdzyoperacyjnych i zapisow w
dzienniku budowy.

- sprawdzenie materiatow:

Badanie nalezy przeprowadza¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy oraz
zaswiadczen o jakosci (atestdéw) lub wynikdéw badan kontrolnych speniajacych zgodnosé
uzytych materialdéw z wymaganiami odpowiednich norm $wiadectw dopuszczenia materiatow
do stosowania w budownictwie wydanych przez Instytut Techniki Budowlane;.

- badanie prawidlowosci wykonania i dokladnosci rob6t blacharskich:

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne sprawdzenie prawidtowosci
spadkow 1 szczelnosci pokrycia - badanie nalezy przeprowadzaé¢ gléwnie w miejscach
narazonych na zatrzymywanie si¢ wody (np. koryta, zatamania, miejsca styku ze scianami,
kominami, $wietlikami itp.). Badanie nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po obfitym opadzie
deszczowym: sprawdzenie to mozna wykonaé przez poddanie wybranych miejsc dzialaniu
strumienia wody przez okres nie krotszy miz 15 minut i obserwowanie czy splywajaca woda
nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia lub czy nie przenika przez nie i nie tworzy
zaciekow. Zauwazone usterki nalezy oznaczy¢ w sposéb umozliwiajacy ich odszukanie 1
naprawy po wyschnieciu pokrycia. Przy odbiorze robot blacharskich budowlanych powinny
by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacjg techniczna:

Badanie polega na poroéwnaniu wykonanych robot blacharskich z dokumentacjg opisows i
rysunkowsg oraz stwierdzeniu wzajemnej zgodnosci za pomoca ogledzin zewnetrznych i
pomiaru.

- sprawdzenie materiatlow:

Badanie nalezy przeprowadza¢ bezposrednio lub posrednio na podstawie zapisow w
dzienniku budowy i innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialow z
wymaganiami dokumentacji technicznej oraz normami

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego robdt:

Badanie polega na ogledzinach wykonanych obrobek i stwierdzeniu niewystgpowania takich
wad, jak: dziury, pgknigcia, nieprostopadtosci szwdéw do okapu, odchylenia ragbkéw lub
zwojow od linii prostej itp.

- sprawdzenie umocowania i laczenia arkuszy:
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Badanie polega na stwierdzeniu, czy taczenia i umocowania arkuszy sa wykonane
prawidlowo zgodnie z norma PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane sprawdzenie
szczelnosci pokrycia. Badanie nalezy przeprowadzié w wybranych przez komisje miejscach
sposréd szczegéblnie narazonych na zatrzymywanie si¢ i przeciekanie wody. Jezeli nie ma
warunkéw, aby sprawdzenie to mozna bylo przeprowadzi¢ po deszczu, nalezy wybrane
miejsca poddawaé przez 10 minut zraszaniu woda w sposob podobny do dziatania deszczu i
obserwowa¢ czy sptywajaca woda nie zatrzymuje si¢ na powierzchni pokrycia i czy nie
przenika przez nie, tworzac zacieki. Stwierdzone usterki nalezy oznaczy¢ w sposob
umozliwiajacy odszukanie ich po wyschnieciu pokrycia.

Badania techniczne nalezy przeprowadzié¢ w czasie odbioru czesciowego i koncowego robét.

Badania odbioru czgsciowego nalezy przeprowadzi¢ w odniesieniu do tych robét, do ktérych
dostep pozniejszy jest niemozliwy lub utrudniony. Wyniki badan nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy. Badanie robét blacharskich nalezy przeprowadza¢ podczas suchej pogody przy
temperaturze powietrza nie nizszej niz -5*C. Przed przystapieniem do badan technicznych
nalezy sprawdzi¢ na podstawie protokétéw lub zapisow w dzienniku budowy, czy
przygotowane podioze nadawato si¢ do wykonywania robét blacharskich.

7. Obmiar roboét
Jednostka obmiarows jest dla wykonywanie obrobek blacharskich - m?2 (metr kwadratowy),

8. Odbioér robét

Jezeli przeprowadzone badania dadza wynik dodatni wykonane roboty pokrywcze nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami normy BN-76/0642-34. W przypadku gdy chociaz jedno z
badan dalo wynik ujemny, calo$¢ robét pokrywcezych lub ich czesé nie spelniajaca wymagan
nalezy uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy. w tym przypadku Wykonawca
obowigzany jest doprowadzi¢ pokrycie dachowe do stanu odpowiadajacemu wymaganiom
normy 1 przedstawi¢ je do ponownego odbioru, ktorego wynik jest ostateczny. Z odbioru
robot nalezy sporzadzi¢ protokél odbioru robot oraz sporzadzi¢ odpowiedni wpis do
dziennika budowy.
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ROBOTY PODL.OGOWE

1. Warunki przystapienia do robét

Przed wykonaniem posadzki nalezy okresli¢ wymagang przez producenta materiatéw lub
normy 1 sprawdzi¢ temperature pomieszczenia, w ktorym bedzie wykonywana posadzka, a
ponadto:

- przy wykonywaniu posadzek z tworzyw sztucznych takze wilgotno$é podktadu.

Wyniki pomiaréw powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

2. Wykonywanie warstw podkladowych

* Podklad ma decydujace znaczenie dla zapewnienia wlasciwej niezawodnosci i trwatosci

podiogi. Powinien by¢ dostatecznie sztywny i mie¢ odpowiednia wytrzymato$é mechaniczna

oraz rébwng i gladka powierzchnig [1]. Przed wykonaniem podkiadu nalezy ustali¢ polozenie
gorne] powierzchni posadzki na wysokosci ustalonej w projekcie.

* Podklady monolityezne (wylewane) moga by¢ wykonywane:

- na podlozu, tworzac z nim podklad zwiazany,

- na przektadce z papy lub folii lub na warstwie izolacji przeciwwilgociowej, utozonej na

podtozu,

- na warstwie izolacji przeciwdzwickowej lub cieplochronnej ulozonej na stropie (podktad

plywajacy).

o Podklady z betondéw i zapraw cementowych wykonuje sie z cementu portlandzkiego i
drobnego zwiru lub piasku o proporcji sktadnikow 1:3 lub 1:4. Mieszanke uklada sie war-
stwa grubosci zwykle 30-40 mm, bezposrednio na warstwie ochronnej, miedzy listwami
metalowymi lub drewnianymi wyznaczajacymi grubos¢ podkladu. W okresie kilku pierw-
szych dni podkiad nalezy zwilza¢ woda w celu nalezytego zwiazania i stwardnienia.
Wzdluz scian w pomieszczeniach dtugich lub duzych nalezy wykonywaé szczeliny
dylatacyjne obejmujace powierzchnie ok. 20 m’. Podkiad monolityczny po uplywie 6
tygodni od ulozenia jest na tyle suchy. ze umozliwia wykonanie posadzki [3]. Podktad
betonowy moze - w uzasadnionych przypadkach - stanowié¢ samoistng posadzke.

Szczegdlowe warunki techniczne wykonania podktadow zawarte sa w [4], patrz réwniez [2].

[5] 1 [6]. Nietypowe podkiady (nowe rozwigzania) powinny byé wykonywane zgodnie z za-

leceniami producentow.

3. Wykonywanie warstw wyréwnujacych i izolacyjnych

* Warstwe wyréwnujaca wykonuje sie wowczas, gdy powierzchnia podtoza nie jest ptasz-

czyzna pozioma lub ma nieréwnosci. Wykonuje si¢ ja najczgsciej z zaprawy cementowej

o stosunku objetosciowym cementu do piasku réwnym od 1:3 dol:4. Mozna stosowaé rowniez

zaprawe polimerowo-cementowa o tym samym stosunku objetosciowym sktadnikéw albo

wspomniang wyzej mieszank¢ samopoziomujaca.

* Warstwy izolacyjne, w zaleznosci od funkcji, jaka majg spelmiaé, moga byé¢ [2]:

przeciwwilgociowe, parochronne, wodoszczelne (niekiedy chemoodporne), cieplochronne,

przeciw-dzwiekowe.

o Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje sig¢ na podiozach lezacych bezposrednio na gruncie
w celu zabezpieczenia podlogi przed woda lub wilgocig gruntows (szczeg6ly patrz rozdz.:
9.2112.7).

o Izolacje parochronne wykonuje si¢ w przypadku, gdy w sasiadujacych ze soba pomiesz-
czeniach wystepuja znaczne réznice temperatury, wilgotnosci i preznosei pary wodnej
(szczeg6ly patrz rozdz.: 9.1, 9.2 1 12.7).
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Izolacje wodoszczelne wykonuje si¢ w pomieszczeniach, w ktorych podloga moze by¢
narazona na zalewanie woda (szczegétly patrz rozdz.: 9.2112.7).

Izolacje cieplne wykonuje si¢ nad nieogrzewanymi piwnicami, bramami, loggiami oraz w
podiogach usytuowanych na podiozu lezacym bezposrednio na gruncie (szczego6ly patrz
rozdz.: 9.1).

Wykonywanie posadzek z betonu

 Dobor posadzek betonowych. W zaleznosci od warunkéw uzytkowania, rodzaju obiektu

dobiera sie klase betonu, rodzaj wykonczenia posadzki oraz ustala si¢ kategori¢ posadzki
(tabl. 12.10-1).

* Wymagania stawiane tradycyjnym posadzkom z betonu i zaprawy cementowej

O

Posadzka powinna mie¢ jednolita barwe. Powierzchnia posadzki powinna by¢ zatarta
wedlug wymagan dokumentacji technicznej, przy czym niedopuszczalne sa peknigcia i
rysy wloskowate. Powierzchnia posadzki powinna by¢ réwna.

Dopuszczalne odchylenie nie powinno przekracza¢ 3 mm - w przypadku posadzek wyko-
nanych z zaprawy cementowej, oraz Smm -w przypadku posadzek wykonanych z betonu.
Dopuszczalne odchylenie od poziomu lub od ustalonych spadkéw nie powinno by¢
wieksze niz 5 mm na calej dlugosei lub szerokosci posadzki i nie powinno powodowac
zaniku zatozonego w projekcie spadku.

Posadzka powinna cala powierzchnig przylegac¢ do podkiadu i by¢ trwale z nim zwiazana.
Grubos¢ posadzki wykonanej z zaprawy cementowej powinna wynosi¢ nie mniej niz 20
mm, a z betonu nie mniej niz 30 mm. W przypadku wykonania posadzki dwuwarstwowej
z zaprawy cementowej grubo$¢ dolnej warstwy powinna wynosi¢ ok. 20 mm, a gornej
okolo 15 mm, przy czym grubosé laczna obu warstw nie powinna by¢ mniejsza niz 30
mm.

Szczeliny dylatacyjne powinny byé wykonane w miejscach dylatacji calego budynku,
przy fundamentach maszyn, wzdluz osi stupéw konstrukcyjnych oraz w liniach
odgraniczajacych posadzki o wyraznie rozniacych si¢ obciazeniach. Niezaleznie od
wykonania szczelin dylatacyjnych. wyniklych z konstrukcji budynku, w posadzce
powinny by¢ wykonane szczeliny przeciwskurczowe. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 4 do 12 mm. Szczeliny powinny by¢ wypelnione odpowiednim
materialem wskazanym w dokumentacji. Szczeliny moga by¢ zabezpieczone
plaskownikami stalowymi lub innym odpowiednim materialem zgodnie z dokumentacja
techniczna. Warunki wykonania posadzek betonowych zestawiono w tablicy 12.10-2.

Zalecenia doboru posadzki betonowej w zalezno$ci od warunkéw uzytkowania
Tablica 12.10-2

Warunki uzytkowania Obiekt Min. klasa|  Rodzaj posadzki Kategona
betonu posadzki
Niewielki ruch pieszy Budynki mieszkalne |B20 Zacieranie I
Intensywny ruch pieszy |Budynki uzytecznoéci|B225 Zacieranie, _ 1
publicznej ’ przeciwposlizgowa
Intensywny ruch pieszy,|Magazyny, ] B25 Utw_ardzani_e 111
wobzki ogumione wewnetrzne drogi powierzchniowe
dojazdowe (zacieranie)
Intensywny ruch pieszy,{Magazyny, . Utwardzanie
wozki  ogumione, ruch{wewnetrzne drogi B28 powierzchniowe v
lekkich pojazdéw dojazdowe (zacieranie)
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Ruch pojazdéw, w tym [Pomieszczenia B30 Utwardzanie v
na kotach stalowych przemystowe, powierzchniowe
magazyny (zacieranie), twarde

wypelniacze metaliczne
lub mineralne w war-
stwie powierzchniowej

Ruch pojazdow, w tym |Pomieszczenia B35 Wg  specjalnego VI

na kolach stalowych, przemyslowe (podktad: |projektu

obcigzenie udarowe B25)

Intensywny ruch pieszy, |Chlodnie lub  [B3s Wg specjalnego { Vil

wozki ogumione, ruch|posadzka ukiadana projektu, min. grubosé

lekkich pojazdéw, ruch|na starym 75 mm

pojazdéw  na  kolach|podkiadzie

stalowych, obcigzenia

udarowe

Warunki wykonania tradycyjnych posadzek betonowych
Tablica 12.10-2

Najwigksze wymiary
Miejsce  wykonania . .
posadzki Podktady powierzchni |dlugosci boku
m prostokata, m
Konstrukeja lub podklad betonowy nie
Dowolne zwigzany z konstrukcjg stropu (np. strop ogranicza -
zebrowy). Swieza powierzchnia betonu si¢
' jw.  Stwardniala  powierzchnia <
Dowolne betonu 25 5.5
Dowolne Podkiad betonowy na przekladce z piasku i |25 55
papy na konstrukcji zelbetowe)*’
Na otwartym powietrzu | Podklad betonowy na podiozu gruntowym*' |5 3
W pomieszczeniach -
zamknietych W 10 4
W podziemiach itp..
pomieszczeniach arm 30 6
niewielkimi  wahaniami |- ?
temperatury
*' Szezelina przeciwskurczowa powinna byé wykonana réwniez w podkladzie

- formowane prézniowo-wibracyjnie,

- utwardzane powierzchniowo (utwardzane preparatem proszkowym lub cieklym),

-impregnowane, najczesciej polimerem lub prepolimerem (tabl. 12.1 0-3).

o Wykonanie tego rodzaju posadzek polega na odpowiedniej modyfikacji betonu, zasto-
sowaniu nowego sposobu jego ukladania i zageszczania (metoda wibracyjno-prézniowa +
zacieranie) oraz wykorzystaniu modyfikacji powierzchniowej (tabl. 12.10-4).

o Typowy wspolczesny beton posadzkowy to beton klasy B25 lub wyzszej, z dodatkiem
wiokien (stalowe, polipropylenowe), modyfikowane dodatkiem krzemionki i emulsji po-
limerowej - najczesciej akrylowej, zawierajacy domieszke superplastyfikatora. Emulsja
moze by¢ wprowadzana w postaci proszku redyspergowalnego w wodzie. Typowa kon-

strukcj¢ posadzki betonowej ze zbrojeniem wiéknem stalowym przedstawiono na rys.
12.10-4.
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Rozwigzania materialowo-technologiczne stosowane w wykonawstwie

betonowych [1]
Tablica 12.10-3

Uktadanie betonu

Utwardzanie
powierzchni

Impregnacja

Modyfikacja betonu

* Wibracyjno--

* preparaty proszkowe *

preparaty polimerowe 1

* specjalne wypelniacze

prézniowe + » preparaty ciekle prepolimerowe  MMA, |+ mikrokrzemionka +

zacieranie + - X Styren, | superplastyfikatory .

pielegnacja TMPTMA* dyspersje polimerowe *
inne domieszki i
dodatki

*>MMA - metakrylan metylu, MMB - metakrylan butyly, TMPTMA - tréjmetytopropanotréjmetakrylan

Podstawowe operacje technologiczne stosowane przy ukladaniu i ulepszaniu posadzki

betonowej oraz uzyskiwane efekty [1]

Tablica 12.10-4

Formowanie
prozniowo-wibracyjne

Utwardzenie powierzchniowe

preparatem
proszkowym

preparatem
cieklym

Impregnacja

Operacje technologiczne

talerzowego i lopatkowego.
pielggnowanie betonu

pielegnacyinym

1. Ustawienie prowadnic 1. Rozsypanie 1. Nalozenie 1. Wysuszenie podkiadu
(elementy dvlatacvine) preparatu na mieszanki betonowego do stanu
2. Ulozenie zbroienia tezeiacym o konsystencii powietrznosuchego
stalowepn hetonie eestonlasivezned {nré7niowanie.
3. Nalozenie i rozprowadzenie |2. Zatarcie o grubosci odpowietrznianie)
mieszanki betonowej zacieraczky ok. 10 mm 2. Nasycenie cieklvmi
4. Zageszczenie mieszanki |3. Wvygladzenie 2. Odczekanie do preparatami
wibratorami bulawowymi powierzchni wstepnego monomerowymi lub
5. Wvréwnanie i dodatkowe zacieraczka utwardzenia prepolimerowvmi
zageszezenie mieszanki z dvskiem lub kompozvtu 3. Polimervzacia
fatami wibracvinvmi zacieraczka 3. Zatarcie wywolana
6. Ulozenie mat ssacvch z lopatkami powierzchni katalitveznie lub
i prézniowe odwodnienie ..pod katem” reczne lub przez ogrzewanie albo
mieszanki 4. Poknveie mechaniczne nanromieniowanic
7. Zatarcie 1 wygladzenie srodkiem 4. Pokrycie badz ultradzwiekami
mechanicznymi pielegnacvinvm powlokowvm
zacieraczkami tvpu Srodkiem

Tablica 12.10-4 cd.

Efekty

1. Zwigkszenie wytrzymalogei
Na sciskanie do 40%

2. Zmnieiszone zuzvcie
cementu

3. Mozliwosé stosowania

powierzchni

I. Ulepszona powierzchnia
monolitveznie zwiazana z podkladem
- bez wyraznei granicy faz

2. Zwiekszona odporno$é na $cieranie

3. Zwiekszona odporno$é na uderzenie

1. Zwiekszenie
wvlrzymatosci na
Sciskanie i zginanie

2. Zwiekszenie
odpornosci na

mieszanki betonowej 4. Poprawa estetvki uderzenie
0 podwvzszonvm 3. Zmnieiszenie
w: ¢ - nadmiar wody jest nasiakliwosci
usuwany (prozniowanie) 4. Zwiekszenie

4. Zmnieijszenie liczby warstw mrozoodpornosci
pnosadzki 5. Zwiekszenie

5. Zmnieiszenie liczby spoin. odpornosci

6. Uzyskanie réwnei chemicznei

6. Poprawa estetyki

o Nowym posadzkom betonowym oprécz wymagan wytrzymatosciowych (konstrukcja i no-
sno$¢) stawiane sg zaostrzone warunki dotyczace whasciwosci eksploatacyjnych, tzn.
wymagana jest: horyzontalna plaskosé, gladkosé, tatwa zmywalno$¢, bezpylowosé,
antyposlizgowos¢, jednolita barwa (szara lub w kolorze), a przede wszystkim wysoka
odporno$¢ na duze lokalne naciski, obciazenia udarowe i Scieranie.
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5. Wykonywanie posadzek ceramicznych (z terakoty, grysu i klinkieru)

* Posadzki z plytek terakotowych (patrz p. 5.9.2) mocowane sg klejem lub zaprawa ce-
mentowa, najczgsciej na cienkiej spoinie grubosci od 3 do 6 mm, w zaleznosci od wielkosci
plytki. Po naniesieniu warstwy kleju lub zaprawy na podlozu rozprowadza sie j szpachla lub
paca zgbatg o wysokosci zebow od 5 do 8 mm.

* Posadzki z greséw charakteryzuj sie niskg nasigkliwoscia, wysoka twardoscia, wytrzyma-
toscig i mrozoodpornoscia. Gresy mocuje si¢ klejem, tak samo jak plytki terakotowe.

Kompozycja w stanie nieutwardzonym 1]
Tablica 12.10-6

Wymagania dla posadzek typu:

Lp Wiasciwosci ok | szpachlowego i i
powlokowego  [wylewanego zacieranego elastycznego
1 Gestosé [g/cm3] Wartos¢ deklarowana przez producenta. W stosunku do podanej
wartosci cecha moze r6zni¢ sie najwyzej o 5%
2 |Lepko$¢ kompozycji po Wartos¢ deklarowana przez producenta.
zmieszaniu  skladnikow W stosunku do podanej wartosci cecha
[sgk.] moze réznic si¢ najwyzej 0 5%

3 |Rozlewnosé¢ po
zmieszaniu_skladnikéw, [220.0 *20.0 - 2200
po 10 min. i 24 h [cm]

4 |Czas zycia (zywolnosé) Wartos¢ deklarowana przez producenta. W stosunku do podang]
wartosei cecha moze rozni¢ sie naj wyzej 0 5%

5 |uzas uiwardzania
(koniec) [min) 5 480 s 480 s 480 s 480
6 Zawartos¢ substanc) s |t
lotnych  w  skladniku A I
zywicznym i utwardzaczu *' -
[9%] - w temperaturze 23 *
1°C - w temperaturze 80 +
1°C
7 |Skurcz liniowy | %] - s0.3 $0.2 *0.2
8  {Zgodnos¢ nakladania | Nie precyzuje si¢ wymagan Hoscrowveh, Kompozycja zywiczna
rozprowadzania powinna  umozliwi¢  wykonanic ~ posadzki powszechnie
stosowanymi technikami robot
9 Sedymentacja  skladnika Nie precyzuje st¢ wymagan ilosciowych, ™ W warunkach
zy\vicznego skladowania i transportu nie powinno wyslapié zjawisko
rozwarsiwiania si¢ skiadnikow. uniemozliwiajace
viednolicenie przez reczne lub mechaniczne mieszanie

*' Dotyczy kompozycji bezrozpuszczalnikowych - wedlug deklaracii producenta
Y P ] g
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Kompozycja w stanie utwardzonym [1]

Tablica 12.10-7

L.p Wilasciwosci Wymagania dla posadzek typu:
szpachlowege
powlokowego | wylewanego izzgi?erax‘;v:ggo elastycznego
1 Wytrzymalo$¢ na sciskanie [MPa]
a) dla lel{kiego transportu b) dla x a 300 L 300
Sredniego transportu c) dla cigzkiego F a45,0 s 245.0
transportu * 50,0 250.0
2 Wytrzymalo$¢ na zginanie [MPa] * 220.0 L 200
a) dla lekkiego transportu b) dla 2250 2350
$redniego transportu c) dla ciezkiego * 230,0 240,0 -
transportu *
3 Wytrzymalosé na rozcigganie [MPa] * 212,00
4 Wydluzenie wzgledne 210,00
przy rozciaganiu [%l] *
5 Twardo$¢ [MPa lub jednostka
Shore'a] * 21000 L1000
6 _ Scieralnos¢ na tarczy Boehmego * $0.09
[em¥50 cm’] w aparacie Stuttgart — 5 s12.0 $12.0 )
[mm] 0.09 . p
7 Przyczepnosé do bet klas
stm‘%{{f pnosc do betonu klasy 2 1.5 215 215 215
8  Odpornosé na scieranie udarowe _
[ilos¢ obrotéw urzadzenia RS-1] a) dla 800-1500 1000-1500 2 1000 1500-
lekkiego transportu b) dla sredniego ** 1500-3000 1500-3500 2500
transportu ¢) dla ciezkiego transportu * 3000-5000 3500-5000 B
9 Wspotezynnik rozszerzalposci * 9.0 9.0 9.0
cieplnej liniowej [I°C + 10™] w -
przedziale temperatur 0-40°C
10 Wspélezynnik  tarcia 424 20,24 20.24 20.24
kinetycznego (Sliskosc) a) ma sucho 212 20,12 20.12 20.12
b) po zawilgoceniu ¢) po zaoliwieniu R 20,08 2008 20,08
1T Opornosé na uderzenie [mm2] * s 70.0 5 70.0 s 100.0
12 Nasiakliwosé wody [%] 20 i2.0 $2.0 52.0
13 Odpornosé  chemiczna %) * 1.0-2.0
zmiany  masy po 28  dniach - 2.0-5.0
zanurzenia W rozIworze agresywnym =50
a) calkowicie odporne b) czesciowo :
14 Klasyfikacja ogniowa Warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki.
15 Wiasciwosci sanitarno-higieniczne Skladniki nieszkodliwe™ dla zdrowia o sigzemiach
substancji dopuszczonych przez CIOP. Posadzka
nieszkodliwa dla zdrowia po 3 tygodniach utwardzania -
stgzenia  substancji  szkodliwych nie  powinny
przekraczaé wymagan MZiOS.
*' Nie okresla sig¢ wymagan

8. Odbior robot

* Prawidlowo$¢ wykonania robét oraz ich zgodnosé z projektem sprawdza sie podczas
ostatecznego odbioru budynku lub jego czesci [2]. Podstawa odbioru robét sq dokumenty:

o projekt techniczny zawierajacy na rysunkach wykonawczych wszystkie dane niezbedne
do wykonania robdt; na rysunkach wykonawczych powinny byé uwidocznione wszelkie
zmiany dokonane w trakcie wykonywania robét, a udokumentowane w dzienniku budowy
odpowiednim zapisem potwierdzonym przez nadzor techniczny,

dziennik budowy,

o certyfikaty lub $wiadectwa zgodnos$ci materiatéw,
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o Polskie Normy i aprobaty techniczne okreglajace wymagania i badania techniczne przy
odbiorze poszezegolnych rodzajéw podtég.

W dzienniku budowy dokonuje sie zapiséw dotyczacych miedzyoperacyjnych odbioréw

poszczegdlnych robét zanikajacych, jak np. wykonania warstw izolacyjnych i podktadéw, od

ktérych jakosci zalezy ostateczna warto$é techniczna podlég [2].

Badania wykonanych podidg skladaja sie z badan posérednich, ktore obejmujg badania

materialéw, podktadéw, warstw izolacyjnych itp., oraz badan bezposrednich obejmujacych

sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki.

* Odbioru jako$ciowego materialéw dokonuje sie po dostarczeniu ich na budowe. Nalezy

sprawdzi¢ zgodno$¢ wlasciwosei technicznych z wymaganiami  odpowiednich norm lub

innych dokumentéw (aprobat technicznych), zezwalajacych na stosowanie ich w

budownictwie.

o Przy odbiorze zakonczonych robét nalezy dokonaé sprawdzenia materialéw na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zalaczonych zas$wiadczen (certyfikaty, $wiadectwa
zgodnosci) z kontroli, stwierdzajacych zgodnosé uzytych materialéw z wymaganiami do-
kumentacji technicznej oraz z powolanymi normami i aprobatami technicznymi.
Materiaty uzyte do wykonania posadzki, nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich
jakos¢ 1 nasuwajace z tego wzgledu watpliwosci, powinny byé poddane badaniom przez
upowaznione laboratoria.

* Odbiér poszczegéInych etapéw robot

o Odbidr podtoza powinien obejmowa¢: sprawdzenie materialéw, sprawdzenie wytrzymato-
sc1, rownoscei, czystosei 1 stanu wilgotnoscei podioza lub podktadu, sprawdzenie spadkow
podioza lub podktadu i rozmieszczenia wpustow podlogowych.

o Odbidr warstw izolacji przeciwwilgociowych powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z
zaleceniami podanymi w p. 12.7.6.

o Odbidr warstw izolacji termicznej i akustycznej przeprowadza sie w nastgpujacych
etapach robot: po wykonaniu podloza, po ulozeniu warstwy izolacyjnej, przed wyko-
naniem warstwy ochronnej lub ulozeniem podktadu [4]. Przy odbiorze wykonuje sie:
sprawdzenie materialow, sprawdzenie réwnosci, czystosci, wilgotnosci podioza. spraw-
dzenie grubodci i ciaglosci warstwy izolacyjnej.

o Odbior podkladu powinien by¢ przeprowadzony na nastepujacych etapach robot: po wy-
konaniu warstwy ochronnej na materiale izolacyjnym, podczas ukladania podkladu, po
catkowitym stwardnieniu podkiadu i wykonaniu badania wytrzymalosci na sciskanie na
probkach kontrolnych.

o W ramach odbioru powinno si¢ wykona¢ sprawdzenie:

- materiatow,

- prawidlowosci utozenia warstwy ochronnej na materiale 1zolacyjnym,

- grubosci podkladu w czasie jego wykonania w dowolnych 3 miejscach,

-wytrzymatosci podktadu na $ciskanie i zginanie na podstawie wynikéw badan labora-

toryjnych, badania nalezy przeprowadza¢ dla podktadéw cementowych i anhydrytowych;

powinny by¢ one wykonywane nie rzadziej niz I raz na 1000 m? podkiadu,

- rownosci  podkladu  przez  przykladanie w dowolnych miejscach i kierunkach dwu-

metrowe] laty kontrolnej, odchylenia stanowiace przeswity miedzy tata i podkiadem

nalezy mierzy¢ z dokladnoscia do 1 mm,

- odchylen od plaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za pomoca

dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy, odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscia do 1

mim,

- prawidlowosci osadzenia w podkladzie elementéw dodatkowych (wpustéw podtogowych,

ptaskownikéw itp.), badanie nalezy wykonywa¢ przez ogledziny,

- prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych i przeciwskurczowych.
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* Odbiér konicowy robét podlogowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonane;j

podlogi z dokumentacjq projektowo-kosztorysowa. Oceny zgodnosci dokonuje sie przez

ogledziny i pomiary posadzki, a calej konstrukcji podlogi na podstawie zapisOw w

dzienniku budowy i protokotéw odbioréw miedzyfazowych.

o W ramach odbioru koficowego nalezy sprawdzié: jako$é uzytych materialéw, warunki
wykonania rob6t (warunki wilgotno$ciowe i temperaturowe) na podstawie zapiséw w
dzienniku budowy, prawidlowos¢ wykonania warstw konstrukeyjnych podlogi, tj.
podkiadu, warstw izolacyjnych, na podstawie zapiséw w dzienniku budowy lub
protokotow odbioréw miedzyfazowych.

Oceng prawidlowosci wykonania posadzki przeprowadza sie, gdy posadzka osiagnie peine

wlasciwosci techniczne. 4

o Odbior posadzki powinien obejmowaé sprawdzenie:

-wygladu zewngtrznego na podstawie ogledzin i oceny wizualnej,

- rownosci za pomocg taty kontrolne;j,

- odchylen od plaszczyzny poziomej lub okreslonego spadku za pomoca laty kontrolnej i

poziomnicy,

- polaczenia posadzki z podkiadem na podstawie ogledzin,

- grubosei posadzek monolitycznych na podstawie pomiaréw dokonanych w czasie wy-

konywania posadzki,

- wytrzymalosci na $ciskanie posadzki monolitycznej (przeprowadza sie na probkach

kontrolnych pobranych w czasie wykonywania posadzki),

- prawidlowosci (przez ogledziny) osadzenia w posadzce kratek $ciekowych, dylatacji itp.,

- prawidlowosci (przez pomiar) wykonania stykéw materialow posadzkowych, tj. pomiar

odchylen od prostoliniowosci, pomiar szerokosci spoin,

- wykonczenia posadzki (przez ogledziny). zamocowania cokolow, listew podiogowych,

Gdy w projekcie przewidziano wykonanie posadzki z betonu odpornego na $cieranie, nalezy

przeprowadzi¢ badanie $cieralnosci na probkach materialu pobranego podezas wykonywania
posadzki.
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Normy

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowe;. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze

PN-63/B-10145 Posadzki z plytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych 1 la-
strykowych. Wzmagania i badania techniczne przy odbiorze
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ROBOTY HYDROIZOLACYJNE

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru

hydroizolacji dotycza zabezpieczenia budowli przed woda, wilgocig gruntowa i parg wodna.

Izolacje te powinny by¢ wykonywane wedlug zatwierdzonego projektu technicznego.

* Hydroizolacje powinny:

o stanowi¢ ciagly i szczelny uktad jedno- lub wielowarstwowy oddzielajacy budowle lub 1€j
czgsci od wody lub pary wodnej;

o Scisle przylega¢ do izolowanego podkiadu. Nie powinny pekaé, a ich powierzchnia po-
winna by¢ gladka bez lokalnych wglebien lub wybrzuszen;

o by¢ wykonywane w warunkach umozliwiajacych prawidtows realizacje, a mianowicie: 1)
po ukonczeniu rob6t poprzedzajacych roboty izolacyjne, 2) po nalezytym obnizeniu
poziomu wody gruntowej, jesli zachodzi taka potrzeba, 3) w temperaturze otoczenia me
nizszej niz +5°C - dla izolacji z materiatéw bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na
goraco; +10°C - dla izolacji z materialéw bitumicznych przy zastosowaniu lepiku na
zimno; +15°C - dla izolacji z folii z tworzyw sztucznych; + 18°C - dla izolacji z zywic
syntetycznych.

* Nie dopuszcza si¢ taczenia izolacji poziomych i pionowych wykonywanych z odrebnych

materialow oraz réznej klasy odpornosci, np. zaprawy wodoszczelnej z materialow rolowych,

jako réwnorzednych zabezpieczen.

* Miejsca przechodzenia przez warstwy izolacyjne wszelkich przewodow instalacyjnych

i elementéw konstrukeyjnych (np. shupéw) powinny byé uszczelniane w sposob wyklucza-

jacy przeciekanie wody miedzy tymi przewodami lub elementami z izolacja.

* Podczas robét izolacyjnych nalezy chroni¢ ukladane warstwy izolacji przed uszkodzenia-

mi mechanicznymi oraz mozliwoscia zawilgocenia i zalania woda.

2. Przygotowanie podloza

* Podloze powinno by¢: trwale, nieodksztalcalne i przenosi¢ wszystkie dzialajace nan ob-

cigzenia. W celu zapewnienia prawidlowej wspotpracy izolacji z podlozem nalezy stosowaé

odpowiednie klasy betonu podloza, a mianowicie dla izolacji:

o z materialdow bitumicznych - B15,

o zfolii z tworzyw sztucznych - B15,

o zlaminatéw z tworzyw sztucznych - B20.

* Powierzchnia podloza pod izolacje przyklejane tub izolacje powlokowe z materiatow

bitumicznych powinna by¢ gladka (bez welebieni, wypuklosci oraz pekniec), czysta, od-

tluszczona i odpylona. Na narozach powierzchni izolowanych nalezy wykona¢ za-

okraglenia o promieniu nie mniejszym niz 5 cm lub sfazowaé pod katem 45° na szerokosci i

wysokosci co najmniej 5 cm od krawedzi.

* Spadki podloza izolacji odwadniajacej (w pomieszczeniach mokrych) w kierunku kratki

sciekowej lub kanatu powinny by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej, lecz

nie mniejsze niz 1%.

* Podklad betonowy lub z zaprawy cementowej pod izolacje z pap asfaltowych (lub in-

nych materiatéw przyklejanych do podkladu lepikiem asfaltowym) nalezy zagruntowaé roz-

tworem asfaltowym lub emulsja asfaltowa.

o Gruntowany podktad powinien by¢ suchy (jego wilgotnosé nie powinna przekraczaé 5%).

o Powloki gruntujace nanosi si¢ dwiema warstwami, przy czym warstwe druga wykonuje
si¢ dopiero po catkowitym wyschnigciu pierwsze;.

o Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podktadu powinna byé nie nizsza niz +5°C.
W przypadkach technicznie uzasadnionych (np. gdy nie ma naporu wody) dopuszcza sie
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gruntowanie podioza roztworami asfaltowymi przy temperaturze ponizej +5°C, jednak nie
nizszej niz 0°C, jezeli temperatura w ciagu doby nie byla nizsza niz 0°C.

3. Wykonywanie izolacji przeciwwilgociowych

* Izolacje przeciwwilgociowe wykonuje si¢ w celu zabezpieczenia:

o fundamentéw budynkéw, potozonych powyzej zwierciadla wody gruntowej, przed pod-
cigganiem wody kapilarnej z gruntu i przed wodg opadowa wsiakajaca w grunt,

o fragmentéw budowli lub budynkéw podziemnych lub ich czesci znajdujacych sie¢ nad
zwierciadlem wody gruntowej przed woda kapilarng tub wsiakajaca w grunt,

o $cian i stropéw pomieszczen mokrych (faZnie, pralnie itp.) przed okresowym zraszaniem
ich powierzchni, ‘

o balkonéw, loggii, taraséw itp. przed woda opadowa (patrz p. 9.2.2).

* W zaleznoS$ci od sposobu wykonania i uzytego materialu rozréznia sie:

o izolacje powlokowe z mas asfaltowych oraz zywic syntetycznych (bez wkiadek),

o izolacje warstwowe z materialow rolowych (pap oraz folii z tworzyw sztucznych),

o izolacje z zapraw wodoszczelnych i ptytek oktadzinowych.

* Izolacje powlokowe z mas asfaltowych bez wkiadek wzmacniajacych moga byé stosowane

tylko do przeciwwilgociowej ochrony zewnetrznej fundamentéw, $cian piwnicznych itp.

o Liczba naktadanych warstw mas asfaltowych powinna by¢ zgodna z wymaganiami do-
kumentacji technicznej, lecz nie mniejsza niz dwie, a laczna gruboéé tych warstw nie
mniejsza niz 2 mm.

o W przypadku stosowania asfaltow lub lepikéw asfaltowych na goraco powinny by¢ one
podgrzewane do temperatury 160°C-180"C. Temperatura lepiku asfaltowego podczas jego
rozprowadzania na podkladzie nie powinna by¢ nizsza niz 140°C.

o Izolacje powlokowe z zywic syntetycznych bez wkladek wzmacniajacych z widkien
szklanych moga by¢ stosowane jako samodzielne izolacje przeciwwilgociowe na
powierzchniach do 20 m%. Grubogé izolacji powlokowych z Zywe syntetycznych nie moze
by¢ mniejsza niz 0.6 mm.

* Izolacje warstwowe przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektéw budowlanych

przed wilgocia gruntowa powinny sklada¢ si¢ z dwoch warstw papy astaltowej.

przyklejonych do podioza i sklejonych lepikiem migdzy soba w sposob ciagly na calej
powierzchni.

o lzolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych (np.
podpodlogowych) przed woda zarobowa z zaprawy na niej uktadanej moga by¢ wykonane
z jednej warstwy papy asfaltowej ulozonej na sucho i sklejonej wylacznie na zakltadach.

o Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wylacznie lepik asfaltowy. Grubosé war-
stwy lepiku migdzy podktadem i pierwsza warstwa izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi
warstwami izolacji powinna wynosi¢ od 1.0 do 1,5 mm.

o Szerokos¢ zakladéw papy zarowno podiuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaklady arkuszy kolejnych warstw papy powinny
by¢ przesunigte wzgledem siebie.

* Izolacje przeciwwilgociowe z folii PVC moga by¢ wykonywane jako jednowarstwowe
grubosci nie mniejszej niz 1 mm. Folia z PVC moze by¢ przyklejana do podloza lub uktadana
luzem. Do przyklejania folii nalezy stosowa¢ klej poliuretanowy (patrz rozdz. 5.14). Folie
powinny by¢ taczone na zaklady szerokosdci od 3 do 5 cm. Zaktady nalezy mocno sklejaé,
spawa¢ lub zgrzewac. Sklejanie zakladow folii lepikiem jest niedopuszczalne. Sklejone
zakiady nalezy dodatkowo uszczelni¢ nad krawedzia uptynniong folig otrzymanga w wyniku
rozpuszczenia PVC w cykloheksanonie (rozpuszczalniku).

* Warstwowe izolacje przeciwwilgociowe fundamentéw budynkéw wykonywaé nalezy z

dwoch warstw papy asfaltowej na lepiku asfaltowym lub z jednej warstwy folii polietyle-
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nowej na réwnym i gladkim podlozu z zaprawy cementowej. Powinna ona wystawaé co

najmniej 1 cm z kazdej strony $ciany (po otynkowaniu).

o Izolacja pozioma fundamentéw budynkéw niepodpiwniczonych powinna by¢ utozona po-
nizej poziomu posadzki na wysokosci minimum 15 em (lepiej wiecej 25-30 cm) nad tere-
nem lub chodnikiem przy budynku.

o Izolacja pozioma w budynkach podpiwniczonych powinna by¢ utozona: dolna - w $cia-
nach na wysokosci wierzchu lawy fundamentowej, a izolacja pozioma gérna - pod
stropem. W przypadku budynkéw posadowionych w gruncie o niewielkim zawilgoceniu
(piaski) dopuszcza sie uktadanie gornej izolacji poziomej $cian na wysokosci wierzchu
cokohu (okoto 30 cm nad poziomem terenu).

o Izolacja pionowa powinna by¢ wykonana na zewnetrznej powierzchni cian i przebiegaé
od wierzchu tawy fundamentowej do wysoko$ci min. 30 cm nad teren lub chodnik
przylegajacy do budynku oraz by¢ taczona z warstwami poziomych izolacji i $cian.

o Pionowa izolacja bitumiczna z materiatéw rolowych powinna by¢ chroniona przed uszko-
dzeniami mechanicznymi: w gruncie - $ciankami z cegly, a nad terenem - cokotem wyko-

nanym z zaprawy cementowej 1:2 albo z betonu wodoszczelnego lub w postaci oktadziny
z klinkieru lub kamienia.

4. Wykonywanie izolacji parochronnych

* Izolacj¢ parochronng stosuje si¢ jako zabezpieczenie stropodachéw, taraséw, stropow,
scian 1 podobnych przegréd budowlanych przed przenikaniem pary wodnej w te przegrody z
pomieszczen. Dotyczy to zwlaszcza pomieszezen z podwyzszong wilgotnoscia, powietrza
(pralnie, faznie, suszarnie, ptywalnie kryte itp.).

* W zaleznosci od sposobu wykonania i uzytych materialéw mozna rozrézni¢ nastepujace
rodzaje izolacji parochronnych:

- powlokowe z farb. lakier6w lub emalii.

- powlokowe z mas asfaltowych,

- warstwowe z pap., folii z tworzyw sztucznych oraz folii metalowych.

o Izolacje parochronne umieszcza si¢ od strony oddzialywania cisnienia pary wodnej.
Powinny by¢ one wykonane z materialow o duzym oporze dyfuzyjnym.

o Rodzaj izolacji i materialéw. uktad warstw (w przypadku izolacji warstwowych) oraz
grubos¢ izolacji (w przypadku izolacji powlokowych) powinny byé¢ okreslone w
projekcie.

o lIzolacja z papy asfaltowej powinna by¢ przyklejona do podktadu i sklejana na zakla-
dach papy w sposob ciagly za pomoca lepiku asfaltowego. Szerokoéé zakladow
powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm.

o Arkusze folii PVC powinny by¢ przyklejane do podkladu odpowiednim klejem, a
szerokos¢ sklejonych zaktadéw powinna by¢ nie mniejsza niz 3 cm.

o Arkusze folii polietylenowej powinny by¢ zgrzewane na zaktadach i przyklejone do
podkiadu emulsyjng pasta asfaltowa lub ukladane luzem bez przyklejania.

o Arkusze folii aluminiowej, a takze pap asfaltowych z folig aluminiowa, powinny by¢
bez uszkodzen i przyklejone do podkladu lepikiem asfaltowym na goraco przy
zachowaniu zaktadow szerokosci nie mniejszej niz 3 cm.

o Powtloki z farb i lakieréw nakladane na powierzchnie przegrod powinny mieé grubosé
gwarantujgca wymagana szczelnos¢. Wykonywanie powlok powinno byé zgodne z
wymaganiami podanymi w rozdziale 5.14.

S. Odbiér hydroeizolacji

Odbiér hydroizolacji odbywa sie¢ w dwodch etapach:
1) odbiory migedzyfazowe (czesciowe),
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2) odbidr ostateczny (koncowy).

e Odbiory migedzyfazowe polegaja na kontroli:

- jakos$ci materiatow,

- podktadu pod izolacje,

- kazdej warstwy izolacyjnej (w izolacjach wielowarstwowych),

- uszczelnienia i obrobienia szczelin dylatacyjnych oraz innych miejsc wrazliwych na

przecieki.

* Odbiér materialéw polega na ocenie ich jakosci i zgodnosci z dokumentacja techniczna.

* Odbiér podkladu pod izolacj¢ powinien obejmowaé sprawdzenie:

o wytrzymalosci, rownosci, czystosci i dopuszezalnej wilgotnosci podktadu,

o poprawnosci spadkéw podtoza oraz prawidtowosci rozmieszczenia i spadkéw kanalikow
Sciekowych, .

o poprawnosci zagruntowania podktadu (jesli podlega on gruntowaniu),

o oraz rejesiracje wszelkich usterek (nieréwnosci, peknie¢ i ubytkéw w podkladzie, braku
zaokraglen lub sfazowan w narozach, braku prawidtowego osadzania wpustéw itp.),

* Odbiér wykonania kazdej warstwy izolacji wielowarstwowej powinien obejmowaé

sprawdzenie:

o ciaglodci warstwy izolacyjnej,

o poprawnosci 1 dokladnosci obrobienia: narozy, miejsc przenikania przewodéw i innych
elementéw przez izolacjg oraz wszelkich innych miejsc wrazliwych na przecieki,

o oraz rejestracj¢ wszelkich usterek (uszkodzen mechanicznych izolacji, pecherzy,
sfaldowan, odspojen, niedoklejenia zakladow itp.).

* Przy sprawdzaniu uszczelniania dylatacji nalezy zwroci¢ uwage, aby wkladki dylatacyj-

ne byly wykonane z jednego materiatu i o identycznym profilu na catej dhugosci szczeliny, a

w dylatacjach krzyzujacych si¢ - aby byly dokladnie ze soba polaczone (bez mozliwoscei ro-

zerwania lub $cigcia, ale z mozliwoscia wydtuzen lub skurczow).

¢ Odbior ostateczny powinien polegaé na sprawdzeniu:

o ciaglosci izolacji i jej zgodnosci z projektem,

o wystepowania ewentualnych uszkodzen.

o w przypadku gdy jest to niezbedne. nalezy wykona¢ proba wodng lub inne badania po-
zwalajace na prawidlowa ocene wykonanych robot izolacyjnych:

- w zbiornikach i podobnych obiektach, po napelnieniu ich woda do projektowanego poziomu

(na okres co najmniej 72 godz.),

- przy parciu wody od zewnatrz - prawidlowego wykonania i oparcia konstrukeji dociskowe;j

lub grubodci warstwy dociskowej oraz jej zgodnosci z projektem.

* Do odbioru ostatecznego izolacji wodochronnych powinna by¢ przedlozona nastepujaca

dokumentacja techniczna:

o projekt wykonania izolacji (z ewentualnymi instrukcjami) z naniesionymi zmijanami
dokonanymi w trakcie robét,

o dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materiatéw w postaci zaswiadczen o jakosci
wystawionych przez producenta albo wynikéw badan laboratoryjnych przeprowadzonych
na polecenie kierownika robot,

o protokoly z odbiorow czeSciowych,

o dziennik budowy (dziennik wykonywania rob6t izolacyjnych wodochronnych).

* Z odbioru ostatecznego izolacji nalezy sporzadzi¢ protokol, w ktérym powinna byé

zawarta ocena jakoSciowa zabezpieczenia przeciwwodnego. Jezeli w trakcie odbioru rob6t

stwierdzono usterki lub wadliwos¢ wykonania, robét, powinno to byé wymienione w

protokole wraz z okresleniem trybu postgpowania przy dokonywaniu napraw. W takim

przypadku odbiér koncowy moze by¢ dokonany dopiero po usunieciu usterek.
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ROBOTY TYNKARSKIE I OKEADZINOWE

1. Dokumentacja

° Wymagania podstawowe

o Dokumentacja techniczna powinna zawiera¢ wszystkie ustalenia projektowe oraz wy-
magania techniczne niezbedne do wykonania tynkéw i okladzin. Szczegélne znaczenie
maja szczegotowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét.

o Dokumentacja techniczna moze réwniez zawiera¢ specyficzne uzgodnienia dotyczace
przedmiotu i zakresu rob6t oraz wymagania i warunki wykonania robét, w tym m.in.: in-
strukcje i procedury technologiczne, uzgodnienia wykonawcze (np. specjalne wymagania
dotyczace jakosci, zabezpieczen, terminéw itp.), wyniki badan specjalnych (np. wtasciwo-
$ci podloza, badan ogniowych, akustycznych, -cieplno-wilgotnosciowych itp.),
szczegdtowe wymagania i ustalenia dotyczace kontroli wykonania robdt (np. punktow
kontrolnych, odbiorow migdzyoperacyjnych itp.).

Zmiany ustalen powinny by¢ przedmiotem systematycznej ewidencji.

o Szczegodlowe warunki wykonania i odbioru robot tynkowych i okladzinowych powinny
zawiera¢: zakres rob6t oraz prac zwigzanych, wymagania techniczne zwigzane z wykona-
niem robét, zasady przedmiaru robdt, wskazoéwki dotyczace zastosowania sprzetu, spo-
soby transportu materiatow, kontrole jakosci materialéw, zasady odbioru robot.

Wymagania techniczne podaje si¢ poprzez nawigzanie do odnosnych norm, aprobat

technicznych lub ustalen projektowych zgodnie z dokumentacjg techniczng obiektu.

o Dokumentacja powykonawcza powinna zawiera¢ co najmniej: certyfikaty badan ma-
terialow lub deklaracji zgodnosci dostawcy, wystapienia o koncesje i uzyskane odpowie-
dzi, opisy 1 wyniki dziatan korygujacych,

protokoly ze spotkan roboczych, zapisy z kontroli itd. (patrz rowniez p. 2.2.6).

2. Tynki zwykle i pocienione

» Materialy do wykonywania tynkow zwyklych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy

PN-90/B-14501 lub aprobat technicznych.

Do zapraw sluzacych do wykonywania spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek

odmiany 1 wg PN-79/B-06711. Do zapraw przeznaczonych na wierzchnig warstwe tynku o

gladkiej powierzchni nalezy stosowac piasek odmiany 2 wg PN-79/B-06711.

Cement przeznaczony do wykonczenia powierzchni tynkow wypalanych powinien by¢

przesiewany w celu usunigcia ewentualnych grudek i skawalen.

Gotowe mieszanki tynkarskie do wykonywania tynkéw zwyklych powinny odpowiadaé

wymaganiom normy PN-B-10109:1998

* Do wykonywania tynkéw pocienionych nalezy stosowaé masy tynkarskie wymienione w

normie PN-B-10106:1997 (w przypadku suchych mieszanek) lub speiniajgce wymagania

odpowiednich aprobat technicznych (w przypadku mas w postaci past).

o Podloza tynkéw zwyktych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-70/B-10100 p.
3.3.2.

o Tynki pocienione wykonywa¢ mozna na podiozach:

- z betonow kruszywowych (w konstrukcjach monolitycznych i prefabrykowanych),

- z autoklawizowanych betondéw komdrkowych,

- Z zaprawy cementowo-wapiennej marki M2+M7,

- Z gipsu i ptyt kartonowo-gipsowych.

Podloza powinny by¢é rowne, niepylace, bez rys, spgkan itp. Nadlewki i wystajace

nierdwnos$ci podioza nalezy skué lub zeszlifowaé. Rysy, raki, kawerny i ubytki podioza

naprawi¢ zaprawa cementowa lub specjalnymi masami naprawczymi odpowiadajacymi
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wymaganiom stosownych aprobat technicznych. Zabrudzenia smarami, olejami, bitumami,

farbami nalezy usuna¢. Z podlozy nalezy usunaé warstwe pylaca oraz odpylié powierzchnie.

* Wykonywanie tynkéw zwyklych. Tynki zwykle stanowia warstwe ochronna, wyréw-

nawcza lub ksztattujaca forme architektoniczng tynkowanego elementu, nanoszona recznie

lub mechanicznie, do ktérej wykonania zostaly uzyte zaprawy odpowiadajace wymaganiom
norm lub aprobat technicznych nie zawierajace dodatkéw dekoracyjnych, kwasoodpornych
1tp.

Tynki zwykte ze wzgledu na miejsce stosowania, spos6b nanoszenia, rodzaj podtoza, rodzaj

zaprawy, liczbe warstw i technik¢ wykonania powinny byé wykonane zgodnie z p. 2 normy

PN-70/B-10100.

o Przed rozpoczgciem wykonywania tynkow zwyklych nalezy skontrolowa¢ przynajmnie;j:

- przygotowanie podtozy,

- zakonczenie robdt stanu surowego,

- zakonczenie robét instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenie oscieznic drzwiowych i okiennych, -jako$¢ materiatéw (np. cementu, wapna, pia-

sku, suchych mieszanek itp.).

Przy wykonywaniu tynkéw zwyklych nalezy przestrzega¢ zasad przedstawionych w p- 3.3.1

normy PN-70/B-10100.

* Wykonanie tynkéw pocienionych. Tynki pocienione powinny stanowi¢ warstwe ochronna,

wyréwnawcza, dekoracyjng lub ksztattujaca formg architektoniczng tynkowanego elementu.

Grubo$¢ tynkéw pocienionych wynosi 2+8 mm.

o Ze wzgledu na fakture powierzchni rozréznia sig tynki:

-zacierane - otrzymane przez zatarcie paca lub szczotkg wyprawy do uzyskania gladkiej

powierzchni lub w przypadku mas zawierajacych okragle ziarna zaglebien w ksztalcie

rowkow,

- cyklinowane - otrzymane przez przetarcie zatartej warstwy wyprawy po jej wstepnym

utwardzeniu cykling zebatg o wysokosci zebow odpowiadajacej wymiarom najgrubszego

ziarna,

-natryskowe - otrzymane metoda natrysku miotetka. pedzlem, agregatem tynkarskim lub

pistoletem natryskowym,

- wytlaczane - otrzymane przez modelowanie natozonej masy za pomoca rolki.

Przed rozpoczeciem wykonywania tynkow nalezy przeprowadzi¢ kontrole przynajmniej:

- przygotowania podioza,

- zakonczenia robot stanu surowego,

- zakonczenia robét instalacyjnych podtynkowych,

- osadzenia oscieznic drzwiowych i okiennych.

o Przy wykonywaniu tynkéw pocienionych nalezy bezwzglednie przestrzegaé instrukcji
producenta w zakresie przygotowania podioza, przygotowania masy tynkarskiej oraz spo-
sobu i warunkéw naktadania.

o Tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C, pod wa-
runkiem ze w ciagu doby nie nastapi spadek temperatury ponizej 0°C. Dopuszcza sie
wykonywanie rob6t tynkowych w temperaturze nizszej tylko przy zastosowaniu
odpowiednich $rodk6éw zabezpieczajacych.

o Swieze tynki powinny by¢ chronione przed zbyt intensywnym dzialaniem promieni sto-
necznych (szczegolnie w okresie letnim) i opadami atmosferycznymi.

* Kontrola wykonania tynkéw zwyklych powinna by¢ przeprowadzona w zakresie:

- przyczepnosci tynku do podtoza,

- mrozoodpornosci,

- grubosci,

- wygladu powierzchni,
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- wad 1 uszkodzen powierzchni (nieréwnosci,

zacieki itd.),

- wykonczenia na stykach i przy szczelinach dylatacyjnych,
- wykonczenia narozy i obrzezy,
- prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi (tabl. 12.9-1).

wypryski i specznienia, peknigcia, wykwity,

Odchylenie po- Odchylenie powierzchni i Ochylenie
wierzchni tynku od krawedzi od kierunku przecinajacych sie
Kategoria tynku plaszezyzny 1 od- ionowego oziomego plaszczyzn od kata
chylenie krawedzi plonoweg poziomeg przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji
Tynki
]e;irlmwarstwowe nie podlegaja sprawdzeniu
a
Tynki s 4 mm na s3mmnalm s4dmmnalmilsdmmnalm
dwuwarstwowe dlugosci  laty ogolem s 10 mm na
11 kontrolnej 2 m calej powierzchni
miedzy  przegro-
dami  pionowymi

(Sciany, belki itp.)

Tynki pospolite
111

s3mm i w Liczbie's
3 na calej dlugosci
laty kontrolnej 2
dni

z2mmna I mi
ogdlem s 4 mm w
pomieszczeniach do
3.5 m wysokosci
oraz s 6 mm w
pomieszczeniach
powyze] 35 m
wysokosci

s3mmnal mi
ogélem s 6 mm na
calej powierzchni
miedzy
przegrodami
pionowymi (Sciany.
belkiitp.)

s3mmnalm

Tynki doborowe
filcowane (f) i
wypalane (w) IV
Vi

nw

s 2 mm 1w liczbie s
2 na calej dlugosci
laty kontrolnej 2 m

siSmmnalmi
ogolem s 3 mm w
pomieszczeniach do
3.5 m  wysokosci
oraz s 4 mm w
pomieszezeniach

powyze] 35 m

<:2mmnalmi
ogdlem s 3 mm na
calej powierzchni
migdzy
przegrodami
pionowymi
(Sciany. belki itp.)

s2mmnalm

wysokosci

o Wymagania stawiane tynkom zwyklym przedstawione sg W p. 3.3.3+3.3.10 normy PN-
70/B-10100.

o Metody badan tynkéw zwyktych powinny by¢ zgodne z p. 4 normy PN-70/B-10100. »

* Kontrola wykonania tynkéw pocienionych powinna obejmowaé co najmniej sprawdzenie:

zgodnosci z ustaleniami projektowymi, materialow, sprawdzenie podlozy, przyczepnosci

tynku do podioza, grubosci tynku, sprawdzenie wygladu i innych wlasciwosci powierzchni
tynku, prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku, wykonczenia tynkéw na
narozach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych.

Kontrola powinna by¢ przeprowadzona nie pozniej niz przed uptywem 1 roku od daty

ukonczenia rob6t tynkowych.

o Sprawdzenie zgodnosci wykonanych tynkéw z ustaleniami technicznymi polega na
ustaleniu, czy wykonane tynki w zakresie rodzaju i faktury sg zgodne z ustaleniami tech-
nicznymi.

o Sprawdzenie materialéw polega na ustaleniu, czy zastosowany material jest zgodny z
ustaleniami projektowymi, czy legitymuje
si¢ deklaracja zgodnodci lub certyfikatem zgodnosci z wymienionymi w ustaleniach
technicznych normami lub aprobatami technicznymi, oraz na sprawdzeniu zapiséw z kon-
troli przed wykonaniem tynkéw.
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Sprawdzenia podlozy dokonuje sie na podstawie zapiséw z kontroli przed wykonaniem
tynkow.

Przyczepnos¢ tynku do podtoza sprawdzi¢ nalezy wizualnie i przez opukanie tynku drew-
nianym milotkiem. W przypadku stwierdzenia odparzen, pecherzy, zhszczeh oraz
gluchego odglosu przy opukiwaniu drewnianym miotkiem tynk nalezy wykonaé
ponownie.

Sprawdzenia grubosci tynku dokonujemy metoda obliczeniowa, przyjmujac podang przez
producenta ilo$¢ niezbedna do wykonania 1 m? tynku lub w przypadku watpliwosci
dokonujac bezposredniego pomiaru w miejscu odkrywki. Grubo$é tynku powinna by¢
zgodna z ustaleniami projektowymi, lecz nie mniejsza niz 2 mm i nie wieksza niz § mm.
Sprawdzenia wygladu i innych wlasciwosci powierzchni tynku nalezy dokona¢ metoda
ogledzin wizualnych oraz poprzez przetarcie powierzchni reka. Powierzchnia tynku
powinna mie¢ jednolita fakture i barwe zgodng z ustaleniami projektowymi.
Niedopuszczalne jest wystepowanie rys, spekan, pecherzy, smug, plam, przeswitow
podloza, wykwitéw i zaciekow. Powierzchnia tynku nie powinna pylié.

Sprawdzenia prawidlowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku nalezy dokona¢ w
sposob podobny jak w p. 4.3.8 normy PN-70/B-10100. Wymagania w zakresie wykonania
powierzchni i krawedzi tynku s takie jak wymienione w tablicy 5 dla tynkéw kategorii
III normy PN-70/B-10100.

Sprawdzenia prawidtowosci tynkéw na narozach, stykach i przy szczelinach dylatacyj-
nych nalezy dokona¢ metoda ogledzin wizualnych. Naroza oraz wszelkie obrzeza tynkoéw
powinny by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami projektowymi. Tynki na stykach z
powierzchniami inaczej wykonczonymi, przy ofcieznicach i podokiennikach, powinny
by¢ zabezpieczone przez odciecie. W miejscach przebiegu szczelin dylatacyjnych tynk
powinien by¢ przeciety i wykoniczony zgodnie z ustaleniami projektowymi.

* Usuwanie niezgodnosci. Jeli roboty nie sq wykonane zgodnie z wymaganiami, nalezy do-
kona¢ napraw usterek zgodnie z procedura usuwania niezgodnosci. Procedury usuwania
niezgodnosci i stosowane materialy powinny by¢ akceptowane przez inspektora nadzoru.

3. Okladziny ceramiczne

* Warunki przystapienia do wykonywania okladzin ceramicznych sa takie same jak
przedstawione w p. 12.9.3 w odniesieniu do wykonywania okladzin kamiennych.

* Materialy do wykonywania okladzin ceramicznych

o Materialy ceramiczne powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich norm lub aprobat
technicznych (szczegoly patrz rozdz. 5.9).

O Zaprawy cementowe i cementowo-wapienne do mocowania powinny odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-14501:1990.

o Zaprawy klejace powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-10107:1998 lub odpo-
wiednim aprobatom technicznym.

o Masy klejace w postaci past i zaprawy do spoinowania powinny odpowiadaé wymaga-
niom odpowiednich aprobat technicznych.

* Podloza pod okladziny

o Podloze moga stanowié nieotynkowane lub otynkowane mury z elementow
drobnowymiarowych oraz $ciany betonowe.

o Podloze powinno by¢ réwne, niepylace, pozbawione powlok malarskich, bez zattuszczen i
sladow bituméw.

o

Przy mocowaniu za pomoca zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej spoiny w
murach ceglanych powinny mieé¢ glebokosé ok. 10-15 mm, a powierzchnia betonowa po-
winna zosta¢ naktuta na ok. 50% powierzchni.
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Uszkodzone podioza nalezy naprawi¢ mocna zaprawa cementowa marki min. M4 lub spe-
cjalnymi masami naprawczymi.

* Wykonywanie okladzin przy uzyciu zaprawy cementowej lub cementowo-wapiennej

o]

(o]

Na scianach murowych nalezy wykona¢ dwuwarstwowy podklad z obrzutki (zaprawa
marki M7+M15) i narzutu (zaprawa marki M4-+M7).

Elementy ceramiczne nalezy posegregowaé wedlug wymiaréw 1 gatunkéw, a
bezposrednio przed uktadaniem namoczy¢ w wodzie przez ok. 3 godziny.

Po stwardnieniu podktadu mozna przystapi¢ do mocowania elementéw, naktadajac na ich
strong montazowa zaprawe cementowa lub cementowo-wapienng i dociskajac je do
podtoza. Zaprawa powinna pokrywaé calg powierzchnie ptytki.

Osadzanie elementéw rozpoczynamy od dotu. Szerokos$¢ spoin jest zalezna od rodzaju
elementéw okladzinowych ipowinna by¢ okreslona w projekcie technicznym.

* Wykonanie okladzin przy uzyciu zapraw i mas klejgcych
Podloze powinno by¢ réwne i mocne. Na $cianach murowych nalezy wykonaé mocny
podkiad tak jak dla oktadzin mocowanych przy uzyciu zapraw zwyklych.

@]

Na stwardniatym podktadzie lub réwnych podtozach betonowych nalezy rozprowadzié za
pomoca pacy zabkowanej o wysokosci zabkow 6-8 mm (zaleznie od wielkosci elementu
ceramicznego) zaprawe klejaca i nastgpnie przylozy¢ i docisna¢ mocowany element. Przy
mocowaniu elementéw za pomoca zapraw klejacych nie wolno moczyé plytek, a
przygotowujac zaprawe klejaca, nalezy bezwzglednie przestrzega¢ instrukcji podanej
przez producenta zaprawy.

Szerokos¢ spoiny powinna by¢ okreslona w projekcie technicznym, a dla jej uzyskania
stosuje si¢ odpowiednie wkladki dystansowe, np. krzyzyki z tworzyw sztucznych,
usuwane po stwardnieniu zaprawy.

* Spoinowanie okladzin ceramicznych

o]

O
O

Po zwiazaniu zaprawy (zwyklej lub klejacej) nalezy szczeliny (spoiny) pomiedzy plyt-
kami oczysci¢ i wypelni¢ zaprawg do spoinowania, tzw. fuga. Zaprawe nalezy
przygotowac zgodnie z instrukejg producenta.

Szerokos¢, ksztatt 1 kolor spoin powinny by¢ okreslone w projekcie technicznym.

Przy doborze zaprawy do spoinowania (fugi) nalezy uwzgledni¢ szerokosé spoin.
Kontrola wykonania okladzin ceramicznych powinna obejmowaé sprawdzenie:

zgodnosci z dokumentacja techniczna, podlozy. materialéw. prawidlowosei wykonania
okladziny.

®]

O

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng powinno by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej okladziny z projektem technicznym za pomoca ogledzin ze-
wnetrznych 1 pomiarow.

Sprawdzenie podlozy powinno by¢ przeprowadzone na podstawie protokétéw badan
miedzyoperacyjnych. _

Sprawdzenie materialéw powinno by¢ przeprowadzone na podstawie deklaracji zgodnosci
lub certyfikatéw zgodnosci przedtozonych przez dostawcow.

Kontrola prawidtowosci wykonania oktadziny powinna obejmowaé sprawdzenie:

- przyczepnosci oktadziny,

- odchylenia krawedzi od kierunku poziomego i pionowego,
- odchylenia powierzchni od ptaszczyzny,

- prawidlowosci wypelnienia i przebiegu spoin.

O

Szczegbdlowe wymagania i metody badan wedtug [1] podano w tabl. 12.9-3.
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Szczegolowe wymagania i metody badan okladzin ceramicznych
Tablica 12.9-3

Sprawdzana cecha Wymaganie Metoda badania

Przyczepnosé brak gluchego odglosu|lekkie opukanie okladziny w kilku dowolnie
przy opukiwaniu wybranych miejscach

Odchylenie krawedzi od |s 2 mm/m pomiar prze$§witu migdzy lata o dlugosci 2 m

kierunku poziomego i przylozong do krawedzi okiadziny a okladzina

pionowego

Odchylenie  powierzchni |z 2 mm pomiar przeswitt miedzy powierzchnia

od plaszczyzny okladziny a tata o dlugosci 2 mm przylozona

w dowolnym miejscu
Prawidlowosé wypelnienia 1|z 2 mm wizualnie 1 przez pomiar odchylen przebiegu
przebiegu spoin spoin w stosunku do naciggnietego sznura

4. Odbiér robét tynkarskich i okladzinowych

e Podstawe do odbioru tynkéw i okladzin stanowi stwierdzenie zgodnosci wykonania z

dokumentacja projektows i zatwierdzonymi zmianami.

o Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢: pelng dokumentacje wykonawcza, protokot z
badan kontrolnych, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty materialéw, protokoly odbiorow
dokonanych w ramach kontroli przed i po wykonaniu robét, wykaz stwierdzonych w
trakcie wykonywania robot niezgodnosci i dziatan korygujacych.

o Zgodnos¢ wykonania tynkow lub oktadzin z dokumentacja projektowa stwierdza sie na
podstawie poréwnania wynikow badan z wymaganiami norm i aprobat technicznych z do-
datkowymi ustaleniami podanymi w projekcie lub ekspertyzach technicznych oraz z
wymaganiami podanymi w niniejszych warunkach technicznych.

o Tynki lub oktadziny wykonane w sposdb niezgodny z wymaganiami moga by¢ odebrane
pod warunkiem, ze odstgpstwa nie zagrazaja bezpieczenstwu i nie obnizaja komfortu
uzytkowania.

* Protokél odbioru powinien zawieraé: podsumowanie wynikow badaf, stwierdzenie

zgodnosci lub niezgodno$ci wykonania tynkéow lub okladzin z ustaleniami projektowymi.

wykaz usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowalno-montazowych. Tom I, czesé 4.

Arkady, Warszawa 1990.

Normy
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane. Suche mieszanki tynkarskie
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw pocienionych
PN-70/B-10100 Roboty tynkarskie. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-11203:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne. Ptyty do okladzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych

PN-B-11204:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Ptyty cokolowe zewnetrzne
PN-B-11021:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Podokienniki zewnetrzne
PN-B-11205:1996 Materialy kamienne. Elementy kamienne. Stopnie schodowe monolityczne
1 oktadziny stopni

PN-B-06191:1997 Roboty kamienne. Elementy kotwiace do osadzania oktadziny kamiennej
PN-B-06190:1972 Roboty kamieniarskie. Okladziny kamienne. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze
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PN-B-11206:1996 Materiaty kamienne. Flementy kamienne. Podokienniki wewnetrzne
PN-B-10107:1998 Tynki 1 zaprawy budowlane. Zaprawy pocienione do ptytek mineralnych
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy PN-B-
10122:1972 Roboty okladzinowe. Suche tynki.
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ROBOTY MALARSKIE

1. Wymagania ogélne

* Przy wykonywaniu robét malarskich wymaga si¢ przestrzegania nastgpujacych zasad:

o prace na wysokosci nalezy wykonywac z prawidlowych rusztowan lub drabin, a gdy nie
ma mozliwosci zainstalowania rusztowan i roboty te wykonuje si¢ z pomostow opiera-
nych na konstrukcji (tzw. kladek), malarz powinien by¢ zabezpieczony przed upadkiem
pasem bezpieczenistwa przymocowanym do konstrukcji, - .

o przy robotach przygotowawczych z uzyciem materiatow alkalicznych (wapno, soda kau-
styczna, pasty do usuwania starych powlok olejnych lub z zywic syntetycznych) nalezy
stosowa¢ okulary ochronne i odziez ochronng (buty gumowe, fartuchy gumowe,
rekawice), zabezpieczajac skore twarzy i rak thustym kremem ochronnym,

o przy malowaniu wyrobami zawierajacymi lotne rozpuszczalniki lub rozcienczalniki (np.
w farbach olejnych, olejno-zywicznych, ftalowych, lakierach Iub farbach
chemoutwardzalnych) stosowa¢ odziez ochronng, a pracg wykonywaé przy otwartych
oknach lub czynnej 1 sprawnej wentylacji oraz przestrzega¢ zakazu palenia papierosow i
uzywania otwartych palenisk lub grzejnikéw elektrycznych, narzedzi 1 silnikow
powodujacych iskrzenie 1 mogacych by¢ Zrédtem pozaru,

o przy zastosowaniu piasku (np. przy piaskowaniu powierzchni) lub farb zawierajacych
krzemionke stosowa¢ maski pylochlonne, a skorg twarzy i rak zabezpieczy¢ thustym kre-
mem ochronnym,

o nie nalezy stosowa¢ materialow szkodliwych dla zdrowia czlowieka, jak zwiazki chromu,
otowiu, fluatow.

* Przygotowanie powierzchni. Przed przystgpieniem do malowania naprawi¢ uszkodzenia

powierzchni tynkdéw 1 wezesniej naprawianych miejsc. Zaleca si¢ stosowanie do tego celu

zapraw 1 szpachlowek produkowanych fabrycznie w postaci goiowej do stosowania lub w

postaci proszkowej do zarabiania woda bezposrednio przed uzyciem.

* Termin robé6t. Roboty malarskie wewnatrz i na zewnatrz budynku wykonywa¢ dopiero po

wyschnieciu tynkéw 1 naprawianych miejsc (jednolite zabarwienie powierzchni naprawianej).

Malowanie konstrukeji stalowych - po catkowitym 1 ostatecznym umocowaniu wszystkich

elementow konstrukcyjnych i osadzeniu innych elementéow w Scianach.

* Powierzchnie podlozy pod malowanie powinny by¢:

o gladkie 1 réwne, tzn. bez nadrostow betonowych, zaciekéw zaprawy lub mleczka
cementowego, kawern; dopuszcza si¢ pojedyncze wglgbienia o srednicy do 5 mm i
glebokosci do 4 mm - dla podlozy betonowych; w zakresie réwnosci obowigzuja
wymagania jak dla tynkéw 1V kategorii (z wyjatkiem tynkéw doborowych),

o mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace, nie wykruszajace si¢, bez spekafi i rozwarstwien,

o czyste, tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i zanieczyszczen (kurzem, rdza),

o dojrzate pod malowanie klejowe, emulsyjne, olejne i z Zzywic syntetycznych, tzn. po 2-6
tygodniach w zaleznosci od rodzaju farby. Farbami emulsyjnymi, akrylowymi mozna
malowa¢ podtoza po 7 dniach,

o suche (patrz tabl. 12.11-1) - badanie wilgotnosci podloza mozna wykona¢ aparatami
wskaznikowymi (elektrycznym lub karbidowym), metoda suszarkowo - wagowa lub
papierkami wskaznikowymi Hydrotest.

e Kontrola migdzyfazowa obejmuje sprawdzenie:

a) jakosci materialéw malarskich, b) wilgotnosci i przygotowania podioza pod malowanie, ¢)

stopnia skarbonizowania tynkéw, d) jakosci wykonania kolejnych warstw powlokowych i

temperatury w czasie malowania i schniecia powlok.

Wyniki badan jakosci materiatéw i podiozy powinny potwierdza¢ protokoty lub wpisy do

dziennika budowy.
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2. Warunki przystapienia do robét

* Temperatura. Roboty malarskie wykonywa¢ w temperaturze > +5°C. W ciagu doby nie
moze nastgpi¢ spadek ponizej 0°C.

Farba silikonowa mozna malowaé w temperaturze > -5°C.

Optymalna temperatura: a) przy malowaniu farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi od +
12 do +18°C, b) przy szpachlowaniu i malowaniu farbami olejnymi i z Zywic syntetycznych
powyzej +5°C, lecz by w ciagu doby nie nastepowal spadek temperatury ponizej 0°C, c) przy
malowaniu wyrobami chemoutwardzalnymi, poliuretanowymi, epoksydowymi itp. +15°C.

» Pogoda. Roboty na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢ wykonywane w okresie zimo-
wym, a w okresie letnim podczas opadéw atmosferycznych, intensywnego nastonecznienia
malowanych powierzchni lub w czasie silnych wiatrow. Niedopuszczalne jest malowanie
powierzchni zawilgoconych, szczegdlnie wyrobami rozpuszczalnikowymi.

» Inne warunki. Roboty farbami wodnymi -w pomieszczeniach o dobrej wentylacji. Farby
wodorozcienczalne, tj. klejowe, cementowe (w postaci wodnej), emulsyjne, olejne, z Zywic

syntetycznych oraz chemoutwardzalne powinny by¢ transportowane 1 przechowywane w
temperaturze +5°C.

3. Przygotowanie powierzchni do malowania

* Powierzchnia betonu i Zelbetu: a) wigksze ubytki powierzchni, zlacza prefabrykatéw itp.
wypelni¢ zaprawa cementowg z co najmniej 14-dniowym wyprzedzeniem 1 zatrze¢ do row-
nosci. b) plamy od zaoliwien zeskrobaé, zmy¢ woda z dodatkiem detergentdéw 1 czysta woda.

* Podloza tynkowe: a) naprawié zaprawg 1 zatrze¢ do lica; w przypadku podlozy gipsowych
stosowa¢ do tego celu zaprawg gipsowa (z wy-przedzeniem 1-dniowym przed malowaniem),
dla pozostatych podlozy - zaprawe cementowa lub cementowo-wapienng (z wyprzedzeniem
14-dniowym), b) powierzchnie tynku oczyscic.

» Nowe tynki cementowe, cementowo-wapienne zagruntowaé: a) mlekiem wapiennym

- pod farby wapienne i kazeinowe, b) roztworem szkla wodnego potasowego - pod farby
krzemianowe, c) roztworem mleka wapiennego pod pierwsza warstwe farby klejowej 1 roz-
tworem szarego mydta (1-3%) pod druga 1 nastgpna warstwe farby klejowej (przy malowaniu
wysokojakosciowym), d) pokostem rozcienczonym benzyng lakierniczg (1:1) pod wyroby
olejne itp.

* Podloza gipsowe i z suchego tynku oraz gipsowo-wapienne zagruntowaé: a) roztworem
kleju kostnego (2,5%) - pod farby klejowe, b) gruntownikiem pokostowym, Srodkiem sili-
konowym, z kleju kostnego, rozcienczong farbg emulsyjng (farba: woda = 1:6) - pod malo-
wania farbami emulsyjnymi.

* Powierzchnie z drewna i materialow drewnopochodnych: a) oczysci¢ z kurzu, thustych
plam 1 zaciekéw zywicy, b) usungé drobne wady powierzchni przez zaszpachlowanie
szpachlowka, c¢) zagruntowaé¢ gruntownikiem, np. pokostowym, d) segki pokry¢ roztworem
spirytusowym szelaku (10%) lub specjalnym preparatem

Najwieksza dopuszczalna wilgotno$¢ podlozy do malowania
Tablica 12.11-1

R Najwigksza wilgotno$é
Podloze Rodzaj farby podloza % masy
Tynki  cementowe i wapienna klejowa  lub 6 4
cementowo-wapienne kazeinowa emulsyjna olejna, z 43
Zywic syntetycznych
Tynki gipsowe klejowa emulsyjna olejna, z 44
Zywic syntetycziych 3
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Plyty azbestowo-cementowe silikonowe i inne rozpuszczalnikowe 44

emulsyjna, akrylowa

Drewno, sklejka, plyty oleina, z  Zywic syntetycznych 412
pilsniowe twarde chemoutwardzalna

4. Wykonywanie powlok malarskich
 Zalecenia ogélne

O
O

Do malowania recznego i watkiem powinno sie stosowac farby o konsystencji handlowe;j.
Konsystencja farb do malowania natryskowego - rzadsza niz do malowania rgcznego 1
walkiem malarskim. Do malowania natryskowego farby handlowe powinno si¢ rozcien-
czy¢ odpowiednim dla danego rodzaju farby rozcienczalnikiem (w przypadku farb wod-
nych - woda, w przypadku pozostatych farb -rozpuszczalnikami handlowymi w ilosci 3-
5% w stosunku do farby.

Farby wapienne, kazeinowe, krzemianowe nalezy naklada¢ pedzlem; pozosta%e farby
mozna naktada¢ pedzlem, natryskiem lub watkiem.

Zuzycie farb przy malowaniu pedzlem podaje tabl. 12.11-2. Przy malowaniu natryskiem i
watkiem zuzycie farb jest minimalnie mniejsze niz przy malowaniu pedzlem.

Przy malowaniu pedzlem ostatnig warstwe powloki wykona¢ tak, aby kierunek pociagnigé
pedzla byl prostopadly do $ciany z oknem - przy malowaniu sufitu lub do podiogi -
przy malowaniu $cian.

Podczas malowania. Wyschnigta powloka wapienna ma jasniejsza barwe niz farba. Barwy
powlok wapiennych sa malo intensywne z uwagi na wybielajace oddzialywanie spoiwa

wapiennego.

Tablica 12.11-2

Farba Zuzycie  farby.
dny'7nv’
Wapienna 0.5-0.6
Klejowa w  kolorze
jasnym do malowania ok. (.5
tynku cementowepo
Cementowa ok. 1.2
Kazeinowa 0.4-0.5
Krzemianowa (do
jednokrotnego 0.5-0.7 ok. 04
malowania), przy czym
zuzycie szkla wodnego ,
wraz z gruntownikiem ke/m”
Emulsyjna (przy
dwukrotnym ok. 0.4
malowaniu)
Silikonowa  (przy 0,3-0,7 (w
dwukrotnym zaleznosci  od
malowaniu) rodzaju
podloza)

Przy technice olejnej (przy
jednokrotnym malowaniu): 0.08-0,11
- olejna podkladowa - 0.08-0,14
nawierzchniowa olejna -
nawierzchniowa z Zywic 0.07-0.10
synietycznych - emalia z
zywic syntetycznych 0,08-0,14
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e Malowanie farbami emulsyjnymi
o Sprawdzié, czy farba nie zawiera wytraconego spoiwa w postaci nitek (wskutek nie-

wiasciwego jej transportu czy przechowywania, tj. w temperaturze ponizej +5°C), co ja
dyskwalifikuje. Powloka po wyschnieciu ma barwe ciemniejsza niz farba,

Do barwienia farb stosuje sie farby emulsyjne kolorowe badZz specjalne pasty
pigmentowe. Nie wolno do tego celu stosowaé suchych pigmentéw ani kolorowych farb
klejowych. Farb do malowania powierzchni wewnetrznych (o czym informacja znajduje
sie na etykietach tych wyrobéw) nie mozna stosowa¢ na powierzchnie elewacyjne.
Niektére farby emulsyjne mozna stosowa¢ na wnetrza i elewacje (zgodnie z wytycznymi
producenta). Natomiast farby przewidziane do malowania elewacji ze wzgledoéw
ekonomicznych (wiecej spoiwa i stad wyzsza cena) oraz higienicznych (wigcej spoiwa i
wyzsza szczelnos¢) nie powinny by¢ stosowane do wngtrz.

Malowanie wykonywa¢ 2-krotnie ,na krzyz". Do pierwszego malowania (szczegélnie
podtozy nasiakliwych) stosuje sie farbe rozcieficzong woda w ilosci 10% w stosunku do
farby, a do drugiego - farbe handlowa. Podloza gipsowe zagruntowa¢ (z wyprzedzeniem
24 h) roztworem kleju kostnego (1,5%) lub farba emulsyjng rozcienczona wodg w
stosunku 1:6. Druga warstwe farby nanosi¢ najwczesniej po 2 h po wykonaniu pierwszej.
Powlok emulsyjnych nie mozna wykonywac na kruszacych si¢ podlozach lub na starych,
pylacych si¢ powlokach oraz na powlokach $wiezych silnie alkalicznych (wady powtok-
tabl. 12.11-6).

Wady powlok emulsyjnych, przyczyny ich powstawania i sposob zapobiegania
Tablica 12.11-6

Wady Przyczyny powstawania Sposdb zapobiegania

Luszczenie sie
powioki

1) zbyt slabe podloze 1) wzmocni¢ podioZe przez zatarcie

2) nicusunigcic starej powloki klejowejjmoena  zaprawy  lub  przez

tub tustveh zanieczvszezen fluatowanie 2) slarannie oczyscié
i - podloze przed malowaniem

Pecherzenie  sig
powloki

1) malowanic na zbyt mokrym
podlozu

1) pozostawi¢ podloze do wyschnigeia

Rysy

1) wykonanie powloki z farby o male
zawartosci  spoiwa  (np.  obcigzone)
dodatkiem wypelniaczy) na podlozu o
znacznej rozszerzalnoscl (np. na slarej
powioce olejnej)

1) malowa¢ farbg handlowg. Y. o
optymalnej zawartosei spoiwa

Smugi, slady
pedzla,
niejednorodna
faktura
powierzchni

1) zbytma nasigkiiwosé podloza 2)
uszkodzenie struktury owloki
wskutek zbyt dlugiego wygtadzania
powloki pedzlem 3) malowanie elewacji
w sloficu

4) niewlasciwy kierunek pociggnigé
pedzla

1) zagruntowaé podloze 2) farbe
nakladac szybko

3) malowac elewacje w cieniu i nie
przy silnym wietrze 4) warstwe
wierzchnia nanosi¢ na suficie -
prostopadle do $ciany okiennej, na
$cianach - pionowo

Wycieranie
powloki

1) obciazanie farby suchymi
pigmentami lub wypelniaczami 2)
zamarzniecie mokrej powloki

1) malowac farba handlowa zgodnie z
warunkami wykonywania powlok

Plamy,
odbarwienia
zanieczyszczenia
mechaniczne

1) przebijajace plamy podloza 2)
niezaizolowanie czesci stalowych

3) zanieczyszczenia farby 4) farba
ulegla zamarznieciu (np. w czasie
transportu lub niewlasciwego
sktadowania) 5) odbarwienie
pigmentéw nieodpornych na alkalia

1) malowaé¢ na czystym podlozu 2)
czesci  metalowe  izolowaé  farbg
antykorozyjng 3) farbe z
zanieczyszczeniami przecedzi¢ 4) farba
nie nadaje si¢ do uzytku

5) nie malowaé¢ podlozy alkalicznych,
szczegolnie farby na polioctanie winylu
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* Malowanie farbami olejnymi i z Zywic syntetycznych

o Dostosowa¢ konsystencje farby do techniki malowania (pedzlem, watkiem lub pistoletem
natryskowym) przez dodatek 3-5% rozcienczalnika. Biat farbe dobarwia sie do zadanego
koloru przez dodanie farby tego samego rodzaju (nie wolno dobarwiaé suchymi
pigmentami) lub specjalnych past pigmentowych. Malowanie na podiozu uprzednio

zagruntowanym (z 24 h wyprzedzeniem) gruntownikiem pokostowym.

Kazda warstwa powlokowa z odpowiedniego dla niej wyrobu: podkladowa - z farb do
gruntowania ogdlnego stosowania (lub przeciwrdzewnych), warstwa wierzchnia - z farb
nawierzchniowych; przy malowaniu doborowym (4j. tréj warstwowym) - na warstwe z farby

nawierzchniowej nalezy natozy¢ warstwe emalii.
o Malowanie mozna wykonywa¢ jako uproszczone, zwykle i doborowe.

o Przy wykonywaniu powlok konieczne jest przestrzeganie nastepujacych zasad: a) kazda
kolejna warstwa farby musi si¢ r6zni¢ od poprzedniej wicksza zawartoscig spoiwa, tj.
przechodzi si¢ od warstwy ,.chudej” do ,thistej" (farba podkiadowa, nawierzchniowa,
emalia), b) kazda warstwe nakltada¢ cienko w odstepach 24 h dla wyrobow olejnych i
zywic syntetycznych, c¢) przy malowaniu drewna i materialéw drewnopochodnych poza
gruntowaniem 1 zabezpieczeniem przed grzybami i owadami (rozdz. 9.5) konieczne jest
co najmniej jednokrotne pomalowanie stolarki farba podkiadowa. i 2-krotne farba
nawierzchniowa; przy naktadaniu warstwy wierzchniej kierunek pociaggnig¢ pedzla -
zgodny z przebiegiem stojow drewna. Wady powlok i sposoby zapobiegania im tabl.

12.11-8.

Tablica 12.11-8

Wady

Przyczyny powstawania

Sposab zapobiegania

Luszczenie sig powloki

1) nieusunigcie  zanieczyszczen
podloza (np. tluste. stare powloki) 2)
wilgotne alkaliczne podloze

3)  brak  gruntowania  przed
malowaniem drewna lub tynku lub
stosowanie wadliwej budowy
powloki

1) staranme przypotowac podloze 2)
malowa¢ suche 1 dojrzale podioze
zgodnic z warunkami wykonywania
robot  3)  przestrzegaé  zasady
kolejnosei warstw od .chudej" do
tlustej” (1. podkladowa.
nawierzchniowa emalia)

Pecherze

1) malowanie wilgotnego podloza
2) nie izolowane s¢ki 2yvwiczne na
podiozu drewnianym

1) sprawdzié wilgotnos¢ podloza
(powinna byé¢ zgodna z danymi
tabl.  12.1))  2)  izolowaé scki
Zywiczne

Zmarszczenia powloki

1) malowanie za gruba warstwg

1) malowac cienkimi warstwami

Przeswity podloza

1) malowanie farbg nie wymieszang
2) malowanie farbg nadmiernie
rozcieficzong

3) zla jakosé farby

1) dokiadniec wymieszaé farbe w
opakowaniu  2) malowaé farba
handlowg  ew. z dodatkiem
rozcienczalnika zgodnie z norma 3)
sprawdzi¢ zdolnosé krycia, stosowaé
tylko farbe odpowiadajaca
Wymaganiom normowym

Brak potysku

1) malowanie na zbyt nasiakliwym
lub alkalicznym podiozu

2) wplyw mgly Iub pary wodnej na
Swieza powloke

1) ujednolici¢  podloze przez
gruntowanie i malowaé tylko
podioze dojrzale 2) przestrzegaé
warunkéw  wykonywania robét
malarskich

Plamy

1) zanieczyszczenia podloza
substancjami rozpuszeczalnymi przez
spoiwo lub rozcieficzalniki farby
(np. preparatami asfaltowymi)

1) malowaé tylko podloza czyste,
ew. zanieczyszczenia izolowac
lakierem spirytusowym

Lepkos¢ powloki

1) podloze zanieczyszczone np.
olejowymi $rodkami
grzybobdjczymi

2) malowanie na nieodstatecznie
suchej  poprzedniej  warstwie
powloki

1) z podioza usungé
zanieczyszcezenia, a ew. substancje
grzybobdjcze  izolowaé lakierem

spirytusowym 2) zachowad
odpowiedni czas schniecia dla
poszczegblnych warstw
powlokowych
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Zmydlanie si¢ powloki |1) = malowanie Swiezych 1]1) sprawdzié¢ alkalicznos¢ podioza za
alkalicznych tynkéw lub podlozy|pomoca  alkoholowego  1-proc.
betonowych 2) malowanie [roztworu fenoloftaleiny 2) podioze
niezneutralizowanych podlozy poineutralizowaé np. przez zmycie
usuwaniu z nich starych powlok|okolo I-proc. octem, a nastepnie

olejnych metoda lugowania czysta wodg
Rdzewienie pod 1) niedokiadne oczyszczenie podioza|l) podioze dokladnie oczyscié
powloka fub stalowego z rdzy zgodnie z warunkami wykonywania
przebijanie rdzy 2) malowanie zawilgoconego podlozalrobot 2) prowadzi¢ malowanie
przez powtoke stalowego (w czasie rosy, deszczu) 3)|zgodnie z warunkami wykonywania
brak neutralizacji podloza glza])é robot 3) neutralizowaé podioza po
odrdzewianiu kwasami 4) brak|chemicznym odrdzewianiu 4) czesci
powloki przeciwrdzewne] nametalowe pokrywaé farbg
elementach metalowych (np.|przeciwrdzewna

okuciach stolarki)

5. Wymagania stawiane poszczegélnym rodzajom powlok

* Powloki emulsyjne. Powinny by¢ niezmy-walne oraz odporne na tarcie na sucho, szoro-
wanie 1 reemulgacj¢ (rozmazywanie si¢). Ponadto powinny by¢ bez uszkodzen, jednolitej
barwy bez smug, plam, spekan, tuszczenia.

» Powloki olejne i na zywicach syntetycznych. Powinny mie¢ barwe jednolita, bez §ladow

pedzla, smug, zaciekow, uszkodzen, zmarszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia, mieé
jednolity potysk.

6. Kryteria oceny jakos$ci i koncowy odbiér robét malarskich

* Badania powlok przy odbiorze wykonuje si¢ w nastepujacych terminach (w

temperaturze > +5°C, wilgotnosci wzglednej powietrza 65%):

o z farb klejowych, kazeinowych, emulsyjnych, silikonowych - nie wczesniej niz po 7
dniach.

o z farb wapiennych, cementowych, krzemianowych, olejnych i z zywic syntetycznych - nie
wczesnie] niz po 14 dniach.

* Badania obejmujg sprawdzenie: wygladu zewnetrznego, zgodnosci barwy ze wzorcem

oraz polysku. odpornosci powlok na wycieranie 1 odpornosci na zmywanie woda.

Literatura uzupelniajaca

[1] Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom I Bu-
downictwo ogolne. Cz. 4, Arkady 1990 (rozdziat 27).

[2] Instrukcja 351/98 Zabezpieczanie przed korozja konstrukcji betonowych i zelbet. In-
strukcja nr 351/98. ITB, Warszawa 1998.

Normy

PN-58/B-30177 Kit szklarski kredowo-poko-stowy

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-72/C-81503 Wyroby lakierowe. Wstepne proby techniczne

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieficzalnymi
farbami emulsyjnymi

PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych
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MONTAZ STOLARKI OKIENNEJ I DRZWIOWEJ

1. Wymagania dla zamawianej stolarki okiennej i drzwiowej:

Okna i drzwi z PCV.

— Okna wystepuja i beda montowane jako niezalezne elementy w murze

— Skrzydfa uchylno — rozwieralne dla okien wg rysunku

— Gore skrzydta uchylne maja by¢ otwierane klamkami

— Profile musza posiada¢ skuteczny system odprowadzania wody opadowej spomiedzy ram
okiennych, tak aby uniknaé przeciekania wody do wewnatrz pomieszczenia,

— Uszczelki okienne — wykonane ze specjalnego niestarzejacego si¢ i zachowujacego ksztalt
materiatu o nazwie EPDM.

—  Profil minimum czterokomorowy, bezolowiowy

— Okna wzmocnione profilami stalowymi przy zachowaniu wymagan technicznych
wykonania skrzydia okiennego do 150 cm szerokosci i potwierdzenia spelnienia tego
wymogu przez odpowiednie certyfikaty 1TB,

— Parapet zewnetrzny aluminiowy malowany proszkowo, lub z p.c.v.

Uwaga!
Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ wymiar w rzeczywistosci

2. Sprzet
Roboty mozna wykonywaé¢ przy uzyciu dowolnego sprzgtu niezbgdnego do wykonania
przedmiotu zamoéwienia, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

3. Transport

Kazda partia wyrobow przewidzianych do wysylki powinna zawierac wszystkie elementy
przewidziane norma lub projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu
nalezy przechowywac i transportowa¢ w odrebnych opakowaniach. Elementy do transportu
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie opakowanie. Zabezpieczone
przed uszkodzeniem elementy przewozié¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych. Elementy moga by¢ przewozone przy uzyciu dowolnego srodka transportu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru oraz zabezpieczone przed uszkodzeniami,
przesunigciami lub utrata statecznosci.

4. Wykonanie robét

4.1. Przygotowanie o$ciezy .

4.1.1. Przed osadzaniem stolarki nalezy sprawdzi¢ dokladnosé wykonania oscieza, do ktdrego

ma przylega¢ oscieznica. W przypadku wystepowania wad w wykonaniu o$cieza lub

zabrudzenia powierzchni oécieza, oscieze nalezy naprawic i oczyscic.

4.1.2. Stolarke okienng i drzwiowa nalezy zamocowaé w punktach rozmieszczonych w

osciezu zgodnie z wymaganiami podanymi przez producenta.

4.1.3. Skrzydfa okienne i drzwiowe, oscieznice powinny mieé usunig¢te wszystkie drobne

wady powierzchniowe, np. pekniecia, wyrwy.

4.2. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

4.2.1. Osadzanie stolarki

— sprawdzone i przygotowane oscieze nalezy wstawié stolarke na podktadkach lub listwach.
Elementy kotwiace osadzié w osciezach.
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— wypelni¢ szczeliny pianka montazowa, uzupelic tynki wynikte po demontazu okien i
pomalowa¢ je farbg emulsyjng oraz wykonczy¢ potaczenia oscieznicy z murem listwami
maskujacymi dwustronnie (od zewnatrz i wewnatrz) o wym. min. 40 x 16.

— ustawienie okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i w poziomie.

— dopuszczalne odchylenie od pionu powinno by¢ mniejsze od 1 mm na 1 m wysokosci
okna, nie wiecej niz 3 mm.

Réznice wymiardw po przekatnych nie powinny by¢ wieksze od:

— 2 mm przy dhugosci przekatnej do 1 m,

— 3 mm przy dlugosci przekatnej do 2 m,

— 4 mm przy dlugosci przekatnej powyzej 2 m.

Zamocowang stolarke nalezy uszczelni¢ pod wzgledem termicznym przez wypelnienie

szczeliny miedzy murem a o$cieznicg materialem izolacyjnym dopuszczonym do stosowania

do tego celu Swiadectwem ITB. Zabrania si¢ uzywac do tego celu materialdéw wydzielajacych
zwigzki chemiczne szkodliwe dla zdrowia ludzi.

Osadzonag stolarke po zmontowaniu nalezy doktadnie zamkna¢.

4.3. Powloki malarskie

Powierzchnia powlok nie powinna mie¢ uszkodzen.

Barwa powloki powinna by¢ jednolita, bez widocznych poprawek, sladow pedzla, rys i

odpryskow.

Wykonane powloki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu i zawiera¢ substancji
szkodliwych dla zdrowia.

5. Kontrola jakoS$ci

5.1. Zasady kontroli jako$ei powinny byé zgodne z wymogami PN-88/B-10085 dla
stolarki okiennej i drzwiowej, PN-72/B-10180 dla robét szklarskich.

5.2. Ocena jakoSci powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci wymiarow,

— sprawdzenie zgodnosci elementow odtwarzanych z elementami dostarczonymi do
odwzorowania,

— sprawdzenie jakosci materiatow z ktorych zostala wykonana stolarka,

— sprawdzenie prawidlowosci wykonania z uwzglednieniem szczegdtow konstrukcyjnych.

— sprawdzenie dzialania skrzydet i elementdw ruchomych, okué oraz ich funkcjonowania,

— sprawdzenie prawidlowosci zmontowania i uszczelnienia.

Roboty podlegaja odbiorowi.

6. Odbior robot

Wszystkie roboty wymienione w SST podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych.

Odbidr obejmuje wszystkie materialy podane w punkcie 2, oraz czynnosci wyszczegolnione
w punkcie 4.

7. Przepisy zwigzane

PN-B-10085:2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania 1 badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
PN-78/B-13050 Szklo plaskie walcowane.

PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziatl.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.
BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolark¢ budowlana.

Album typowej stolarki okiennej 1 drzwiowej dla budownictwa ogdlnego
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ROBOTY MUROWE WYKONYWANE W OKRESIE ZIMOWYM

1. Uwagi ogélne

« Istota robdt zimowych polega na zabezpieczaniu ludzi i proceséw mokrych przed od-
dzialywaniem niskiej temperatury.

e Temperatury ponizej +5°C wystepuja przewaznie w okresie od 15 pazdziernika do 15
kwietnia (patrz Instrukcja ITB ). Przedluzaja one lub przerywaja wiazanie i twardnienie
zapraw i betondw oraz uniemozliwiaja prowadzenie robdt zwiazanych z procesami mokrymi.
Ponadto utrudniona jest praca ludzi na otwartej przestrzeni, a przepisy bhp zabraniaja pracy w
temperaturze nizszej od -15°C. Proces wiazania i twardnienia cementowych zapraw i beton6w
zwalnia sie w temperaturach od + 10°C do -3°C, w nizszych za$ ustaje. Prace wykonywane w
temperaturach nizszych od -5°C przyjmuje si¢ za roboty w zimie.

« Zaleznie od rodzaju robét i warunkéw atmosferyeznych postepuje si¢ nastgpujaco:

a) przy temperaturach nie spadajacych ponizej -5°C, gdy dysponuje si¢ nie przemrozonymi
materialami, wystarczy $wiezo wykonany element okry¢ np. matami z tworzywa sztucznego
lub warstwa trocin na czas wigzania spoiwa.

Przy spoiwach egzotermicznych wykorzystuje si¢ samonagrzew mieszanki,

b) przy temperaturach nizszych (w zasadzie od -5°C do -10°C) lub przemrozeniu materialow
trzeba je podgrzac i tez okry¢ wykonany element,

¢) w analogicznych przypadkach stosowane sg domieszki do spoiw, ktére obnizajg punkt
zamarzania lub zwigkszajg proces samonagrzewu,

d) przy temperaturach ponizej -10°C elementy wykonane w procesach mokrych trzeba ogrze-
waé za pomocg specjalnych urzadzen,

e) pewnym, ale kosztownym sposobem wykonywania robot zimowych sg cieplaki, tzn. pro-
wizoryczne budynki ostaniajace wznoszony budynek lub jego czesc.

Sposoby postepowania wymienione w punktach a. b i ¢ nazywane sg metoda zachowania
ciepla. w punkcie d - metodg podgrzewania, a ostatnim - metodg cieplakow. Najczesciej
stosowana jest metoda zachowania ciepla.

Wybor metody wykonania robot zimowych zalezy od przydatnosci termicznej 1 wzgledow
ekonomicznych.

2. Prowadzenie robo6t zimowych

e Roboty zimowe dzielg si¢ na prowadzone: a) na otwartym powietrzu, b) w budynkach za-
mknietych, ale bez urzadzen grzewczych, c) w budynkach zamknigtych z czynnym
ogrzewaniem.

o Wybdr metody wykonywania robot i zaopatrzenia budowy w potrzebne urzadzenia zalezy
w znacznym stopniu od spodziewane] $redniej temperatury miesiaca. Orientacyjnie tem-
peratury sa podane w tablicy 12.13-1.

o Roboty stanu surowego moga by¢ prowadzone w temperaturze do -15°C, przy zastosowa-
niu odpowiedniej metody. Roboty wykonczeniowe nie powinny by¢ wykonywane w
temperaturze nizszej od +5°C, tynkarskie i malarskie nawet ponizej +10°C. Nalezy zatem
dazy¢ do zamkniecia budynku przed rozpoczeciem robot wykonczeniowych.

Tablica 12.13-1

Srednie miesieczne temperatury w okresie zimowym
Miegjscowosé X |XI [XII |I II I

Warszawa 7.8 12.3 |-1,31-291(-2.0 |1,8
Bialystok 7.2 12,3 |-24|-421-34 |05
Krakow 8.6 3.1 |-0.8 |-2,5[-1.4 |3.0
Lublin 7.6 12.0 }-1,9 }-3,51-2,6 |1.4
Szczecin 8.5 13,5 10,5 [-0,91-0,1 3.0
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Gdansk 8,1 (32 |-0,1 |-1,6 |-1.1 |16
Poznan 8.6 3,5 10,0 |-1.4]-0.5 13,0
Zielona Gora (8.4 (3,1 [0,0 |-1,34-0.3 |3.1
Wroctaw 9,0 13,6 04 |-1,1}-0,2 |34

3. Przygotowanie placu budowy i robét
« Jeszcze przed poczatkiem sezonu zimowego, przygotowuje si¢ plac budowy do robot
zimowych, zaopatrujac go w potrzebny sprzet i urzadzenia, szczeg6lnie grzewcze.

o]

C O O O

Ociepla sie i wyposaza w urzadzenia grzewcze pomieszczenia przeznaczone na pobyt
ludzi (pakamery, biura i sanitariaty) oraz magazyny materialtow wrazliwych na mréz.
Trzeba tez zgromadzi¢ odziez ochronng dla zatogi.

Haldy kruszywa nalezy usytuowaé jak najblizej punktéow zuzycia. Przed nastaniem ni-
skich temperatur nakrywa sie kruszywo folia lub plandekami i ocieplajacymi matami ze
stomy lub tworzyw sztucznych.

Zabezpiecza sie tez drogi przed zaspami $nieznymi.

Przewody wodociagowe i kanalizacyjne izoluje si¢ cieplnie

Urzadza si¢ wezly przygotowania zapraw i betonéw w cieplaku

W celu zapewnienia wbudowanym materialom wlasciwej temperatury trzeba opracowac
bilans cieplny z uwzglednieniem temperatury wyjs$ciowej, temperatury ewentualnego pod-
grzania, strat ciepta w czasie przygotowania oraz przewozu sktadnikéw do wezla i z wezia
w miejsce wbudowania. W czasie mieszania, przewozu i uktadania w deskowaniu lub na
murze mieszanka betonowa lub zaprawa cementowa traci okoto 0,012-0,015°C na minute.
Straty ciepla powodujace obnizanie si¢ temperatury betonu lub zaprawy zalezg od stale
zmieniajace] sie temperatury zewnetrznej i temperatury materialu oraz sposobu ostonigcia
przewozonej mieszanki.

Potrzebne sg lez pomieszczenia do przegladow technicznych i remontdw maszyn 1 sprzgtu
oraz do produkeji zbrojenia lub innych elementow wytwarzanych na budowie.

Sprawdza sie napowietrzne przewody elektryczne, czy sie¢ jest dobrze umocowana i nad-
miernie nie napieta. aby przewody nie pekaly w czasie mrozu. Rozdzielnie i przylacza
elektryczne musza by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem $niegiem. Prowizoryczne
przewody kablowe, narazone na zasypanie S$niegiem, nalezy oznakowaé pretami
pomalowanymi na czerwono.

Srodki transportowe i maszyny budowlane przygotowuje si¢ do pracy w niskiej tempera-
turze. Maszyny przed uzyciem ich do robdt powinny by¢ poddane dokladnemu
przegladowi, aby unikna¢ zamarzania smaréw i plynow chlodzacych. W czasie
przestojow wskazane jest wprowadzanie maszyn do pomieszczen zamknigtych, a co
najmniej okrywanie ich plandekami.

* Podgrzewanie wezléw betoniarskich, cieplakéw i budynkéw zamknigtych wykonuje si¢
za pomoca instalacji analogicznych do centralnych ogrzewan wyposazonych w kotly
przewaznie parowe niskocisnieniowe, opalane weglem, olejem napgdowym lub elektrycznie.
Stosowane sa tez agregaty cieplne wytwarzajace cieple powietrze. Najwlasciwsze sa agregaty
przeponowe na olej napedowy, gdyz wytwarzane w nich cieplo jest przekazywane w
wymienniku ciepla strumieniowi powietrza, dzigki czemu powietrze nie zawiera spalin.
Charakterystyke tych agregatow podano w tablicy 12.13-2.

Charakterystyka techniczna przeponowych agregatéw cieplnych typu AGP

Parametr AGP-20 [MI AGP8OM

AGP -50

Wydajnosé
cieplna [ki/h] 84000 210000 336000
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llos¢ tloczonego
pow. na wylocie{200 2200
[m*/h]

2500

Temperatura
pow. na wylocie|130 120
RY

150

Zuzycie  oleju
napedowego 2,25 6,3
<g/h]

Masa  agregatu
[kg] 50 160

120

* Istotng sprawa jest warto$¢ izolacyjna prowizorycznych przegrod i oston, szczegolnie
przy metodzie zachowania ciepta. Orientacyjne wspotczynniki przenikania ciepta U przez
przegrody prowizoryczne podano w tablicy 12.13-3.

Tablica 12.13-3
Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody prowizoryczne

Wspol-
czynnik U
Rodzaj przegrody (oslony) [W/(mZK)]
Deskowanie bez okrycia 6.40
Deskowanie okryte mata slomiang|1.60
gr.5ecm
Deskowanie okryte malg slomiang|0.90
gr. 10 em
Deskowanie okryte styropianem gr. 2|1.50
cm
Deskowanie okryte styropianem gr. 5{0.80
cm
Przykrycie papg 11.85
Przykrycie warstwa trocin gr. 10 em |1,40
Przykrycie warstwa trocin gr. 20 em  [0.70
Przykrycie matg slomiang gr. 5em (2,00
Przykrycie mata z welny mineralnej
gr.5cm 0.90

* Urzadzenia grzewcze koniecznie przy robotach zimowych zwigkszaja stopien zagroze-
nia pozarowego. Kierownik budowy w porozumieniu z wiasciwag dla placu budowy
jednostka strazy pozarnej powinien ustalié sposoby ochrony wznoszonego obiektu przed
pozarem. Glownie trzeba zabezpieczy¢ przed zamarznieciem zbiorniki wody i hydranty oraz
sprawdzi¢ i uzupelni¢ lub wymieni¢ gasnice ppoz.

* Utrzymanie nalezytego stopnia bezpieczenstwa wymaga m.in.:

O rygorystycznego przestrzegania przepiséw bhp, ze wzgledu na obnizong zdolnogé reago-
wania cztowieka w obnizonych temperaturach na rozne zjawiska i zdarzenia,

O utrzymywania stalego porzadku na placu budowy oraz zabezpieczenia stanowisk robo-
czych i drog komunikacyjnych przed poslizgiem wskutek oblodzen,

© stosowania oston przed wiatrem stanowisk roboczych i punktéw ogrzewania si¢ robotni-
kéw pracujacych na otwartej przestrzeni,

o zapewnienia prawidlowego odprowadzania gazéw spalinowych przez urzadzenia grzew-
cze, aby uniknaé zatrué i wybuchoéw,

o zapewnienia dobrej wentylacji zamknietych pomieszczen,

O wyposazenia zatogi w odziez ochronna urzadzenia suszarni (aby na drugi dzien odziez

byta sucha),
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wydawania pracownikom goracych positkow regeneracyjnych,

nieurzadzania stanowisk pracy i sktadowisk materialéw bezpoérednio pod elekirycznymi
liniami napowietrznymi (zwigkszona mozliwo$¢ zerwania si¢ przewodéw w bardzo ni-
skich temperaturach),

przeszkolenia zatogi w technologii rob6t zimowych i bhp w zimie.

4. Skladowanie i podgrzewanie materialow

» Materialy nie reagujace na niskie temperatury trzeba chroni¢ tylko przed zawilgoce-
niem, gdyz np. cegly czy kamienie oblodzone nie moga by¢ wbudowane, a zamoczone kru-
szywo skawala sie. Materialy ptynne i wrazliwe na mroz, jak np. farby, trzeba przechowywac
w pomieszczeniach o temperaturze nie spadajacej ponizej +5°C.

» Woda i kruszywo stosowane do zapraw i betonéw w robotach zimowych musza by¢
czesto podgrzane przed ich dowiezieniem do wezta betoniarskiego. Czasem z bilansu wynika,
7e wystarcza podgrzanie tylko wody, ktorag wlewa si¢ do kruszywa i dopiero wtedy dodaje
cement, bo zalany goracg woda od razu wiaze.

O

Wode podgrzewa sie albo przepuszczajac ja przez wezownicg, umieszczong w piecu albo
w zbiorniku z wezownica parowa

Najprostszym urzadzeniem do podgrzewania matych porcji kruszywa jest plyta zeliwna
utozona nad paleniskiem. Do podgrzewania duzych ilosci kruszywa buduje si¢ specjalne
piece dwukomorowe o pojemnosci 8-10 m’, w ktére wsypuje sie kruszywo przez otwory
gome, a pobiera z otworéw dolnych. Innym sposobem jest ukladanie hald kruszywa na
ruszcie z rur ogrzewanych para. Kruszywo moze byé¢ tez podgrzewane igtami parowymi o
érednicy 3/4 i dlugosci 1-2 m z otworami @ 2-3 mm . Igla jest zakoficzona uchwytem do
manipulowania nig. Rzadziej stosowane s pojemniki z wezownica parowg

Podgrzane materialy zabezpiecza si¢ w czasie przewozu, przewaznie przez przykrycie
taczki lub japonki mata, a co najmniej folia. Przy stosowaniu podawania mieszanki za po-
moca pomp przewod powinien by¢ zaizolowany cieplnie.

Orientacyjne temperatury mieszanki uzyskiwane przez podgrzanie kruszywa i wody sa
podane w tablicy 12.13-4.

Orientacyjne temperatury mieszanki zalezne od temperatur podgrzania kruszywa i
wody
Tablica 12.13-4

Temperatur | Temperatura wody {°C ]

?,C‘]‘mszwa 20 [30 [40 [50 |60 |70 [80
5 9 11 (14 |16 {19 (22 |24
10 12 |15 17 |20 |22 (25 (27
15 15 [18 |21 [23 |26 |28 |31
20 19 121 |24 |26 129 |31 (34
30 25 (28 130 |33 |35 |38 (40

o

Dopuszczalna temperatura mieszanki zalezy od rodzaju cementu (tabl. 12.13-5). Tempera-
tura za wysoka powoduje wigzanie betonu lub zaprawy juz w czasie transportu.
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Dopuszczalna temperatura mieszanki
Tablica 12.13-5

Rodzaj cementu Maksymalna
temperatura [°C ]

Cement szybkosprawny 40 (25

Cement portlandzki 45 35
Cement portlandzki 35 40
Cement portlandzki 25 45
Cement hutniczy 45

5. Wykonywanie robo6t ziemnych

Wykonywania rob6t ziemnych w zimie na ogét unika sie. Gdy nie zostaly przewidziane, a
zachodzi konieczno$é ich wykonania, trzeba - przed doprowadzeniem koparki - miotami
pneumatycznymi lub elekirycznymi rozdrobni¢ zmarznigta warstwe gruntu. W czasie ostrych
zim moze optacaé si¢ rozmrozenie gruntu za pomocy igiet parowych, takich jak stosowane do
podgrzewania hatd kruszywa. Nie mozna ich stosowac jednak do gruntéw spoistych, bo je
uplynniaja, co utrudnia wydobycie. Do takich gruntéw stosuje sig igly wodne .

Wstawia sie je w otwory wywiercone wiertarka i zasila goraca woda ze zbiornika
podgrzewanego wezownicg zasilang z kotla parowego. Wode do igiet tloczy specjalna pompa.
Przy zgodzie zakiadu energetycznego mozna stosowaé rozmrazanie igtami elektrycznymi,
wprowadzanymi w zamarznigty grunt w taki sam sposcéb jak igly wodne.

Jesli w projekcie organizacji budowy ziemne roboty zimowe zostaty przewidziane, oplaca si¢
przed nastaniem okresu zimowego cala powierzchni¢ przyszlego wykopu przykry¢ matami
stomianymi, li$émi lub w inny sposéb, aby unikna¢ zamarznigcia gruntu. Dotyczy to
szczegOlnie gruntdw spoistych i wilgotnych.

6. Wykonywanie robét betonowych
» Mieszanki betonowe w okresie zimowym powinny by¢ wykonywane na cementach port-
landzkich marek 350 lub cementach szybko-sprawnych. Nie mozna stosowaé cementow
hutniczych ani glinowych. Zaleca si¢ cementy o zawartosci glinianu tréjwapniowego ponizej
10%. Sklad mieszanki betonowej projektuje si¢ w sposob omowiony w rozdz. 5.5 (patrz
rowniez PN-8a/B-06250) bez uwzgledniania domieszek. W celu zwigkszenia kalorycznosci -
szczegblnie przy metodzie zachowania ciepla - stosuje si¢ specjalne domieszki do cementu w
celu przyspieszenia wigzania i twardnienia betonu. Przy gestym zbrojeniu lub
skomplikowanym ksztalcie deskowar uzywa si¢ plastyfikator6w zwanych tez uptynniaczami,
dzieki ktérym mozna zmniejszy¢ ilos¢ wody nawet o 15%. Niektore plastyfikatory op6zniajg
wigzanie cementu. Plastyfikatory i domieszki tzw. przeciwmrozowe sa produkowane przez
rézne firmy pod rozmaitymi nazwami handlowymi. Ich producenci podaja na opakowaniach
odpowiednie porcje w stosunku do cementu lub wody zasobowej. Przed ich zastosowaniem
nalezy sprawdzié¢, czy maja aprobate techniczng ITB lub innej upowaznionej placowki
naukowo-badawczej.

» Ze wzgledu na wplyw, jaki wywiera niska temperatura na mieszanke betonowa, rozréznia

si¢ trzy zakresy temperatur:

o Temperatury pierwszego zakresu, od +5 do 0°C, powoduja tylko opdéznienie wigzania i
twardnienia betonu. Wystarczy w tym przypadku zastosowanie mieszanki o wysokim
wskazniku c/w 1 staranne okrycie wykonanego elementu. Gdy trzeba wuzyc
przemarznigtego kruszywa, musi by¢ ono podgrzane. Beton w tych temperaturach osiaga
tylko 30-60% wytrzymatosci koncowej (28-dniowe;).
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o W drugim zakresie temperatur (od O do -3°C) musi by¢ z reguty stosowane podgrzewanie
kruszywa. Przewaznie roboty sg wykonywane metoda zachowania ciepta, stad uzywa si¢
dodatkéw przeciwmrozowych lub przyspieszajacych proces wigzania i twardnienia
betonu. Niezbedne sa tez ostony zmniejszajace straty ciepla.

o W trzecim zakresie temperatur (od -3 do -15°C) konieczne jest nie tylko podgrzewanie
materialéw, ale rowniez gotowych elementéw lub czesci budynkéw. Stosowane sa tez
cieplaki, ostony i specjalne ogrzewane deskowania

« Cieplaki mogg by¢ stale i obejmowac caty obiekt przetaczane z segmentu na segment lub

przestawiane, ostaniajace tylko jeden element budynku lub budowli . Konstrukcja nosng

cieplakéw jest szkielet drewniany lub lekki metalowy pokryty plandeka badz folia, albo
lekkimi ptytami wiérowymi, pazdzierzowymi, pilSniowymi itp. Ogrzewa si¢ je nagrzewnica-

mi powietrznymi.

7. Murowanie w okresie niskich temperatur

e Murowanie powinno si¢ odbywaé w czasie, gdy temperatura zewng¢trzna nie spada
ponizej -5°C, gdyz cienkie warstwy zaprawy w spoinach fatwo zamarzaja. Cegla, kamien lub
bloczki nie moga byé zamarzniete i oblodzone, musza zosta¢ rozmrozone przez sktadowanie
w cieplym pomieszczeniu. Stosuje si¢ zaprawy tylko cementowe na cemencie
szybkosprawnym lub portlandzkim 35 z dodatkiem plastyfikatorow. Do zaprawy dodaje sig
tez chlorek wapnia w ilosci do 4% w stosunku do masy cementu. Zmniejsza on ilos¢
potrzebnej wody zarobowej i obniza jej punkt zamarzania.

« Muruje si¢ $ciany kolejnych pomieszczen, ktdre nakrywa sig stropami, po czym strop i
$ciany okrywa sie matami, otwory okienne i drzwiowe zastania tarczami z desek lub w inny
sposob 1 pomieszczenie ogrzewa nagrzewnicami powietrznymi albo koksownikami, ktore
wydzielajg duze ilosci tlenku wegla, co przyspiesza karbonizacje zaprawy. Ogrzewanie
koksownikami wymaga odpowiedniego przyuczenia zatogi, aby unikna¢ wypadkow
zaczadzenia.

Proces wigzania zaprawy trzeba kontrolowaé. W tym celu wstawia si¢ w spoiny muru rurki
szklane lub z tworzyw sztucznych o Srednicy 12 mm po jednej na kazde 5 m? Sciany i
termometrem mierzy sie temperatur¢ zaprawy. Gdy spadnie ona ponizej 0°C, trzeba mur
podgrzac, najlatwiej gazowym miotaczem plomieni.

8. Wykonywanie robot wykenczeniowych

» Wykonczeniowe roboty zewnetrzne w okresie zimowym mozna wykonywac tylko w pro-
cesach suchych, na przyklad docieplanie $cian metoda lekka suchg lub okladanie elewacii ,,si-
dingiem". Proby wykonywania tynkow elewacyjnych z zapraw z dodatkiem wapna mielonego
niegaszonego przynosily niepewne wyniki.

» Wewngtrzne roboty wykonczeniowe mozna prowadzi¢ tylko w zamknigtych i ogrze-
wanych pomieszczeniach. Najlepiej jest doprowadzi¢ budowe do tzw. zamknietego stanu
surowego z zatozong oszklong stolarka i uruchomionym ogrzewaniem. Jesli budynek znajduje
sic W tzw. stanie surowym otwartym, to trzeba wszystkie otwory zasloni¢ i zapewnié
ogrzewanie wnetrza nagrzewnicami powietrznymi. Nawet w czasie przerw W pracy
temperatura pomieszczen nie moze spas¢ ponizej +5°C. Potrzebne jest tez sztuczne
o$wietlenie, z uwagi na krotki dzien 1 zastonigcie okien na ogo6l nieprzezroczystymi tarczami.
Technika wykonywania robét jest taka sama jak w okresie letnim. Tylko zaprawe trzeba
przygotowywaé w ogrzewanym pomieszczeniu lub cieplaku.
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