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1. Wstep

1. Przedmiot dokumentacji.

Przedmiotem dokumentacji jest instalacja elektryczna oraz automatyki dla ,,Rozbudowa i przebudowa
Stacji Uzdatniania Wody wraz z niezbgdng infrastruktura i urzadzeniami zlokalizowanej na dz.nr
ew.111/1, 112 w m.Lubikéw, gm.Sanniki”.

2. Podstawa do wykonania dokumentacji
Podstawg do wykonania niniejszej dokumentacji jest umowa

3. Podstawowe dokumenty do opracbwania projektu

3.1 Zlecenie inwestora
3.2 Obowigzujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Opracowanie niniejsze obejmuje projekty wszystkich prac instalacyjno - montazowych branzy

technologicznej elektrycznej dla rozbudowy 1 przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Lubikowie
Zakres dokumentacji obejmuje:

- Rozdzielnia Giéwna RG

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

- Skrzynki Przytaczeniowe: SP-A, SP-O, SP-Z1, SP-72,

- Zasilanie pomp glebinowych z wykorzystaniem istniejacej infrastruktury,
- Transmisja bezprzewodowa GSM/GPRS

- Wizualizacja i Monitoring

- Instalacja elektroenergetyczna urzadzen technologicznych stacji wodociggowej
- Instalacja oswietleniowa

- Instalacja polgczen wyréwnawezych

- Instalacja odgromowa

- Instalacja alarmowa

- Instalacja detekcji wyciekow



II Opis techniczny

1. Zasilanie

Stacja Uzdatniania Wody w m. Lubikéw zwanej dalej stacjg SUW, nalezy zasili¢ z istniejacej stacji
transformatorowej S4-933, z transformatorem S=100kVA.Zlacze kablowo-pomiarowe zlokalizowac
zgodnie z rys. E1 pt. ,,Projekt zagospodarowania terenu- Instalacje elektryczne”™. Moc przylaczeniowa
okreslona w bilansie oraz warunkami (P/17/003666) ENERGA OPERATOR wynosi 82kW, przy
zabezpieczeniu w zlgczu 125A. Zasilanie zlacza kablowego ze stacji S4-933 za pomocg kabla YAKXS
4x120mm?. Budynek stacji zasilany ze ztgcza ZKP za pomocg przewodu WLZ 5xYKY 1x50mm?.

Szczegdélowe wytyczne dotyczace przyiqczema okreslone w warunkach przyiqczema wydane przez
ENERGA OPERATOR.

Jako zasilanie rezerwowe zakltada sig¢ zastosowanie agregatu przewoznego. .
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

2. Zlacze kablowo pomiarowe

Lokalizacje projektowanego zlacza kablowo — pomiarowego ZKP pokazano na rysunku rys. El pt.
~Projekt zagospodarowania terenu. Instalacje elektryczne”. Wyposazenie, typ, montaz oraz zasilnie
ZKP w zakresie ENERGA Operator zgodnie z P/17/003666.

3. Agregat pradotworczy

Projektuje si¢ zastosowanie agregatu przewoznego CATERPILLAR C15 S=450kVA (praca ciagla)
(zatgczniki), przylaczanego do Skrzynki Przylaczeniowej Agregatu SP-A. Umiejscowienie skrzynki
pokazano na rys. E2 pt. .Plan instalacji eclektrycznych 1 urzadzein technologii. Budynek SW™.
Przetgczenie zasilania odbywa sie za pomocg przelacznika manualnego znajdujacego sie w
rozdzielnicy RG. Zastosowany przetgcznik musi uniemozliwiac¢ jednoczesne zalgczenie zasilania z
sieci oraz agregatu. Agregat na podwoziu jezdnym polgczy¢ poprzez skrzynke SP-A za pomocs
przewodu min. YKY 5x50mm?2. Obwéd zabezpieczony wkiadkg bezpiecznikowa 160A. Dla agregatu
przewidzie¢ zaciski kablowe umozliwiajgce przylaczenie przekrojéow kabli zastosowanych w
projekcie.
Agregat pradotwdrczy musi by¢ wyposazony w elektroniczny panel z dotykowym ekranem obstugi z
menu obstugi w jezyku polskim, z dostepem do informacji biezgcych typu:

e Napigc i pradéw wyjSciowych agregatu.

e Napigcia sieci elekirycznej.

® Napigcia akumulatora.

e Ilosci godzin pracy.

e (Czestotliwosé.

e Procentowy poziom paliwa w zbiorniku

® Cisnienie oleju.

e Temperatura chlodzenia.

Panel wyposazony bedzie m.in. w port RS485 Modbus RTU w celu monitorowania przez PC pracy
agregatu oraz odczytu historii zdarzen.

Agregat pradotwérczy powinien posiada¢ mozliwo$¢ awaryjnego uruchomienia generatora z
pominieciem panelu automatyki (np. w przypadku awarii panelu).

Panel automatyki powinien by¢ wyposazony w uklad automatyki sterowania pompg paliwa
(mozliwos¢ podiaczenia pompy uzupelniajgcej paliwo w systemie zdalnego tankowania).

Zdalny monitoring i sterowanie (odczyt parametréw, ostrzezen, alarméw i historii zdarzen) agregatem
powinno by¢ mozliwe przy uzyciu komputera poprzez standardowy port RS485 oraz opcjonalne
oprogramowanie. Poza standardowym polgczeniem poprzez RS485 powinna istnie¢ mozliwos¢
polaczenia oprogramowania z agregatem poprzez modem GSM.
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Zbiornik paliwa w ramie agregatu musi mie¢ mozliwos¢ podigczenia czujnikéw do sterowania pompg
paliwa.

Agregat musi posiada¢ uktady umozliwiajgce szybki rozruch przy ujemnych temperaturach (np.
podgrzewanie bloku silnika)

Agregat musi posiada¢ tadowarke buforowg baterii akumulatoréw.

Wymagane jest dolgczenie dokumentu potwierdzajgcego autoryzacje producenta agregatu
pradotwdrezego do sprzedazy oferowanego produktu przez Oferenta oraz prowadzenia przez Oferenta

prac instalacyjnych, uruchomieniowych i serwisowych dla urzadzen producenta danego agregatu
pradotwérczego.

Dobér agregatu (moc agregatu) dobrana ze wzgledu na rozruch bezposredni zastosowanych pomp
glebinowych. Projekt zaklada naraz pracg _]edne_] pompy glebinowe;.

4. Rozd21e1n1e elektryczne 4

Rozbudowa i przebudowa StaC_]l Uzdatniania Wody w m. Lubikow zaklada montaz rozdzielnic oraz
instalacji elektrycznych.
Dla stacji SUW przewiduje si¢ nast¢pujace rozdzielnice:

- Rozdzielnia Gléwna RG

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

- Skrzynki Przylgczeniowe: SP-O, SP-Z1, SP-Z2, SP-A

4.1 Rozdzielnia Giéwna RG

W pomieszczeniu hali technologicznej nalezy zamontowaé rozdzielnie RG, do ktérej nalezy
wprowadzi¢ projektowane kable i przewody gniazd, o$wietlenia wewnetrznego i zewnetrznego. Do
rozdzielnt RG doprowadzi¢ nalezy kabel z szafki SP-A oraz zlagcza ZKP zgodnie z Tabelg 1 pt.
.Zestawienie przewodow 1 kabhi”
Schemat elektryczny, projektowanej rozdzielnicy RG przedstawiony jest na rysunku E6 pt.
~Rozdzielnia Glowna RG”. Nalezy jg oznaczy¢ napisem RG. Natomiast lokalizacja przedstawiona
jest na rysunku E2 _Plan instalacji elektryeznych 1 urzadzen technologii. Budynek SW7. Zastosowaé
nalezy rozdzielnice ABB o wielkosciach umozliwiajgcych zabudowanie aparatury elektrycznej.
Zacisk ochronny rozdzielnicy RG wraz z jej konstrukcja polgeczy¢ z uziomem o wartosci rezystancji
R<5 Q.
Rozdzielnica RG zasila:

- projektowane gniazda, oswietlenie wewngtrzne oraz zewnetrzne

- Rozdzielnia Zasilajgco-Sterownicza Technologii RZS-T

- Rozdzielnia Zasilajaco-Sterownicza Hydroforni RZS-ZH

UWAGA:

Przewody wyprowadzi¢ od géry rozdzielni RG
System ochrony od porazen pradem elektrycznym — TN-C-S.

4.2 Poprawa wspélczynnika mocy

Ze wzgledu na wymog zakladu energetycznego utrzymania tgg = 0,4 tak, aby nie ponosi¢
dodatkowych kosztéw projektuje si¢ kompensacj¢ mocy biernej poprzez zastosowanie kompensacji
lokalnej pomp glebinowych, za pomoca baterii kondensatoréw 15kVar. Ukiad baterii kondensatoréw
zalaczany jest wraz z zataczeniem pompy, za pomocg stycznika wysterowanego ze stykéw
pomocniczych stycznika pompy.

12



4.3 Rozdzielnia zasilajgco-sterownicza Technologia RZS-T

Rozdzielnica Technologiczna jest rozdzielniag zawierajacg urzadzenia posrednie dla elementow
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Zasilana jest z Rozdzielni Gléwnej napieciem 3x400V
kablem pigciozylowym. Zawiera ona w sobie zasilanie i sterowanie pompami glgbinowymi, pompa
pluczng, przepustnicami, elektrozaworami, dmuchawa, przepustnica w odstojniku. Znajduja si¢ w niej
réwniez zabezpieczenia zwarciowe i zabezpieczenia termiczne dla sterowanych urzadzen. Jest ona
takze miejscem przylaczenia wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak
sygnalizatorbw poziomu w zbiornikach retencyjnych wody uzdatnionej, wodomierzy oraz
przetwornikow cisnienia. Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem dotykowym LCD. Uklad zapewnia komunikacje za pomocg modemu GSM. Panel dotykowy
LCD zamontowany jest na drzwiach rozdzielni, dzigki ktéremu mozemy sterowac pracg catej Stacji z
wylaczeniem Zestawu Hydroforowego, ktore posiadajg wlasne regulatory. Wiaczanie odpowiednich
urzadzen nastgpuje poprzez aparature lgczeniowa oraz przekazniki elektromagnetyczne ze stykami
przelacznymi.

Zaprojektowany uklad sterowania pomp glebinowych jest ukladem rozruchu bezposredniego,
zabezpieczony pod katem suchobiegu za pomoca przekiadnika z wyjsciem analogowym pradowym
4...20mA. Przekladnik wpiety w jedna z faz zasilanego silnika za stycznikiem zasilajgcym. Wyjscie
pradowe przektadnika potaczy¢ z wejsciem analogowym sterownika Siemens. Analiza suchobiegu w
sposob programowy.

Po okresie gwarancji Wykonawca zobowigzany jest przekaza¢ Zamawiajacemu oprogramowanie
zrodlowe do sterownika w postaci umozliwiajacej powtorne wgranie programu.

4.4 Opis dziatania uktadu sterowania stacjg SUW

Sterownik mikroprocesorowy

Swobodnie programowalny sterownik z modutami wej$¢ wyjs¢ stuzy do sterowania praca urzgdzen

stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody/Stacjach Wodociggowych. Posiada on wejscia

pomiarowe pozwalajace na podlaczenie roéznych urzadzen pomiarowych takich jak cisnieniomierze i

przeptywomierze, co przy odpowiednim oprogramowaniu umozliwia realizacj¢ rozmaitych funkcji

dodatkowycli (pomiary i rejestracja cisniefi, przeptywow, sygnalizacja przekroczen i standw

awaryjnych itp.). ,

Sterownik wystawia odpowiednie sygnaly sterujace wlaczajace i wylgczajace okreslone urzgdzenia na

podstawie sygnalow otrzymywanych z czujnikéw poziomu wody, przeplywomierzy, pradowych

przetwornikow cis$nienia oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara
wyznaczajacego rozpoczecie procesu phukania.

Sterownik na podstawie sygnatéw analogowych dostarczanych z czujnikéw zewnetrznych

(ciSnieniomierze, czujniki poziomu wody, wodomierze, sondy hydrostatyczne) realizuje rozmaite

zadania:

— wlacza i wylacza pompy I stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

~ podczas procesu plukania zatacza zawory elektromagnetyczne doprowadzajace powietrze do
filtrow; ‘

— zabezpiecza pompe pluczng przed suchobiegiem w przypadku, gdy poziom wody w zbiorniku
retencyjnym obnizy si¢ ponizej okreslonego poziomu lub przy braku przeplywu mierzonego
wodomierzem przy pompie ptucznej;

— blokuje wigczenie pompy plucznej jezeli uktad elektryczny wykazuje awarie;

— steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

~ umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wilaczenia urzadzen;

- umozliwia rgczne sterowanie poszczegélnymi urzadzeniami opcjonalnie umozliwia catodobowy
monitoring stacji uzdatniania wody;

Sterowanie pracg stacji

Projektowana Stacja Uzdatniania Wody pracowaé ma catkowicie automatycznie. Praca zarzadzaé

bedzie sterownik mikroprocesorowy swobodnie programowalny zapewniajacy automatyczne dzialanie
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proceséw filtracji oraz plukania filtréw. Po przepompowaniu zadanej ilosci wody ze studni
glebinowych lub uplynigciu okreslonej liczby dni, sterownik realizuje automatycznie caly proces
ptukania ze wskazaniem na okres nocny.

Pracg pomp pierwszego stopnia sterujg sygnalizator poziomu zawieszone w zbiornikach wody Z1 i

Pracg pomp stopnia drugiego steruje inny odrebny sterownik mikroprocesorowy znajdujacy sie w

wyposazeniu Zestawu Hydroforowego i utrzymujacy ciénienie wody na wyjsciu ze stacji na statym
poziomie.

Praca stacji w trybie uzdatniania wody

Na podstawie sygnaléw z sygnalizatoréw pozioméw dokonywane jest napehianie zbiornika
retencyjnego pompami glebinowymi. Tlocza one wode ze studni glebinowych do budynku stacji i
poprzez aerator, zespét filtréw do zbiornika retencyjnego.

W zbiorniku retencyjnym znajduja si¢ sygnalizatory poziomu wody odpowiedzialne za zataczenie
(badz wylaczenie) pomp glebinowych. Podczas pracy pomp glebinowych dokonywany jest pomiar
ilosci przepompowanej wody.

Uzdatniona woda znajdujaca si¢ w zbiorniku wyréwnawczym pobierana jest przez sekeje I ( sekcje
gospodarcza) Zestawu Hydroforowego i tloczona jest bezposrednio w sieé wodociagowa. Zestaw

Hydroforowy jest zabezpieczony przed suchobiegiem sygnalizatorem pltywakowym zawieszonym w
zbiorniku wyréwnawczym.

Praca stacji w trybie ptukania

Proces ptukania rozpoczyna sig¢ o ustawionej programowo godzinie ptukania i uptynigciu okreslonej
liczby dni badz okre$lonej zadanej ilosci wody mierzonej wodomierzem za pompami glebinowymi na
wejsciu do Stacji.

W poczatkowej fazie napetiany jest zbiornik retencyjny do poziomu maksymalnego. W nastepnej
kolejnosci uklad przechodzi do spustu wody z pierwszego filtru. Po spuszczeniu wody nastepuje
otwarcie odpowiednich przepustnic i rozpoczyna si¢ plukanie (wzruszenie zloza) filtru powietrzem z
dmuchawy, po czym filtr plukany jest woda przy innym odpowiednim ustawieniu przepustnic. W
nastgpnej kolejnosci woda ttoczona jest poprzez filtr do odstojnika stabilizujac zloze. Po zakoniczeniu
powyzszych procedur ukiad konczy plukanie filtra nr 1 i przechodzi do ptukania kolejnych filtrow w

identyczny sposéb wg ustalonej procedury. Po zakoficzeniu ptukania filtrow nastepuje przejscie do
pracy w trybie uzdatniania.

Sterowanie r¢czne
Sterowanie rgczne kazdej pompy moze byé¢ prowadzone poprzez panel operatorski.
Do uruchamiania i wylgczania pompy stuza przyciski sterownicze na panelu operatorskim.

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach szafy sterowniczej. pompa jest
wylaczona z ruchu. a

Opis elementéw sygnalizacyjnych

Biala lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidlowe zasilanie.

Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja prace urzadzenia

Czerwone lampki oznaczone napisem (AWARIA), sygnalizujg awarie urzadzenia

Z6tte lampki oznaczone napisem (Suchobieg), sygnalizuja brak wody w studni pomp glebinowych,

14



4.5 Proponowane sygnaly wysylane na wybrane telefony komérkowe

- Brak zasilania RZS-T

- Awaria urzadzenia (tj. pompy glebinowej, pompy plucznej, pompy w przepompowni
odstojnika, dmuchawy)

- Suchobieg pomp glebinowych

- Niskie ci$nienie na sieci

- Blad plukania filtra

Inwestor ma prawo dotozy¢ inne sygnaty, ktére w jego odczuciu sa wazne. Musi to jednak uczynic

w formie pisemnej przed rozruchem technologicznym.

4.6 Rozdzielnia zasilajaco-sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Zadaniem ukfadu automatycznego sterowania zestawem hydroforowym wyposazonym w cztery
pompy o mocy 11 kW, jest ttoczenie i podwyzszanie cisnienia wody pitnej oraz uzytkowej wody
zimnej bez zanieczyszczen, nie agresywnej chemicznie. Dziatanie ukiadu polega na odpowiednim
sterowaniu poszczegdlnych pomp w zaleznodci od sygnatéw doprowadzonych z czujnika cignienia na
tloczeniu oraz sygnalizatora wibracyjnego na ssaniu. W ukladzie znajdujg sie przetwornice
czgstotliwosei dla kazdej pompy. Uklad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z
panelem operatorskim.

Schemat rozdzielnicy pokazano na rysunku E7 ,Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu
Hydroforowego RZS-ZH”

4.7 Opis dziatania uktadu sterowania pomp

Tryby pracy

Tryb pracy sterownika okre$la sposob regulacji ci$nienia na wyjsciu zestawu hydroforowego. Praca z
przetwornicg czestotliwosci ze stabilizacja ciénienia w zadanym przedziale — regulacja mieszana:
ciagla w przedziale okreslonym progami, poza nim dwupolozeniowa.

Dzialanie w tym trybie pracy polega na utrzymywaniu ciénienia w kolektorze tlocznym w zadanym
przedziale. Dopuszczalne jego odchylenia mieszczg sie w granicach okreslonych dwoma progami. W
zakresie pomiedzy progami, gdy zmiany rozbioru wody lub cidnienia ssania moga byé

skompensowane wydajno$cia pompy sterowanej konwerterem, cisnienie na tloczeniu stabilizowane
Jjest w punkcie.

P
oA
P 3
R N \//\\ //\
Py b’/
Ty

Rys. Przebieg cisnienia w czasie w trybie pracy z Drzetwornicq czestotliwosci w zadanym przedziale
cisnien.

Przedziat pracy ograniczony jest progami dolnym Pq i gérnym Pg. Gdy ci$nienie na wyjsciu waha sie
pomigdzy progami, ci$nienie na thoczeniu stabilizowane jest w punkcie (regulacja ciagla). Przetaczenia
pomp nastgpuja dopiero przy przekroczeniu wartosci cisnienia Py lub przy spadku ci$nienia ponizej
wartosci Ps. Wtedy regulacja odbywa si¢ podobnie jak w trybie progowo-czasowym (regulacja
dwupotozeniowa z opéznieniami). Reakcje na przekroczenie kazdego progu sa opdznione o zadane
czasy.

Ten sposdb regulacji zalecany jest w nastepujacych przypadkach:

gdy wydajno$¢ pompy zasilanej z konwertera czestotliwosci Jest mniejsza od wydajnosci pomp
zasilanych bezposrednio z sieci;

kiedy wystepuja duze wahania cisnienia na ssaniu;
kiedy wystepuja duze wahania rozbioru wody.
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Zastosowanie pompy sterowanej konwerterem zmniejsza liczbe zalgczen pomp, zasilanych
bezposrednio z sieci, w stosunku to regulacji progowo-czasowej

Rozruch pomp dokonywany jest za posrednictwem przetwornicy czestotliwosci, ktéra bedzie
przetaczana po osiagnigciu przez silnik pompy 50Hz. Elementy zasilania i sterowania umieszczone sa
wewnatrz szaf, natomiast elementy sygnalizacyjne na zewnetrznej elewacji drzwi szaf.

Uktad sterowania wyposazony jest w mikroprocesorowy sterownik z panelem operatorskim. Uktad
zapewnia komunikacj¢ za pomocg modemu GPRS/GSM zlokalizowanym w rozdzielni RZS-T.

Sterowanie w trybie AUTO wykonywane jest przez sterownik. Parametrami zadanymi jest cisnienie
na wejsciu.

Zabezpieczenia i blokady
Zaprojektowany ukiad sterowania niezawodnie zabezpiecza pompy przed:
przecigzeniem silnika, zwarciem, dzigki zastosowaniu wylgcznika silnikowego w obwodzie zasilania

kazdej pompy. Pompy zabezpieczone przed praca na sucho za posrednictwem sygnalizatora
wibracyjnego i sygnalizatora ptywakowego w zbiorniku.

Sterowanie reczne ‘

Sterowanie rgczne kazdej pompy moze byé prowadzone poprzez pokretlo / STEROWNIE A -0 —-R /
na drzwiach rozdzielnicy RZS-ZH -

W potozeniu <0> pokretta / STEROWNIE A — 0 — R / na drzwiach pompa jest wylaczona 7 ruchu,

W trybie rgcznym silnik pompy uruchamiany jest poprzez stycznik sieciowy.

Opis elementéw sygnalizacyjnych
Biafa lampka oznaczone napisem ZASILANIE sygnalizuja prawidiowe zasilanie.
Zielone lampki oznaczone napisem (PRACA), sygnalizuja stan pracy przetwornicy.

5. Monitoring i wizualizacja

W siedzibie uzytkownika projektuje si¢ zainstalowanie stanowiska operatorskiego z wizualizacja
ukfadu technologicznego na ekranie monitora sktadajacego sie ze stacji roboczej oraz monitora wraz z
drukarkg. Stacja operatorska powinna posiadaé parametry nie gorsze niz:

e Notebook Dell Latitude E4310
Port Replicator : EURO2 Advanced E-Port with 130W AC Adaptor without stand (Kit)
Battery : Additional Slice 48W/HR LI-ION (Kit)
Mice : Dell Optical (Not Wireless), USB (2 buttons -+ scroll) Black Mouse (Kit)
Keyboard : US/Int (QWERTY) Dell Enhanced Multimedia USB Keyboard Black (Kit)
Monitor: Dell U2211H 21,5" 16:10 e-IPS 1920x1050 DVI(HDCP) 4xUSB 3YPPG
Ukiad zasilania awaryjnego - UPS z podtrzymaniem, co najmniej 30 min.
Drukarka atramentowa wielofunkcyjna rozdzielezo$é druku w czerni: 4800 x 1200 dpi;
rozdzielczo$¢ druku w kolorze: 1200 x 4800 dpi; maks. szybkos¢ druku mono:
29 str./min.; maks. szybko$¢ druku kolor: 23 str./min.; typ skanera: skaner typu CIS; maks.
rozmiar noénika: A4; rozdzielczo$¢ skanera: 1200 x 2400 dpi;

Komputer nalezy wyposazy¢ w system operacyjny Windows7 profesional, pakiet Mikrosoft Office
profesional, Program antywirusowy licencjonowany z wykupiong licencja na minimum 3 lata. Na
komputerze nalezy zainstalowaé oprogramowanie SCADA dla 128 zmiennych stanowisko robocze
przeznaczone bedzie do wizualizacji, gromadzenia danych historycznych z narzedziami do
raportowania oraz mozliwo$¢ zdalnego dostepu przez sie¢.

W celu prowadzenia zdalnego nadzoru pracy urzadzen inwestor/uzytkownik winien zapewni¢ fgcze
internetowe (telefoniczne, kablowe lub radiowe o przepustowosc co najmniej 512 Kb/s z modemem)
do czasu zapewnienia lacza stalego nalezy zamontowaé w szafie technologicznej modem

GSM/GPRS jednak ten spos6b transmisji nie jest polecany ze wzgledu na koszty z tym zwiazane
i staba przepustowosé.
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System Wizualizacji pozwala na biezaca obserwacje parametréw pracy urzadzen, zmiane
udostepnionych nastaw (tylko lokalnie), rejestracje wybranych parametréw w plikach historycznych
oraz ich wyswietlanie w formie wykresdw.

System SCADA sklada¢ sie bedzie z:

Lp Nr katalogowy Opis Hlos¢
Development Studio 2012, InTouch Economy Pack
! 97-1254-3PL Development 500 zmiennych, na terenie Polski :
2 | 17-0100INT Zaawansowany Analizator Historii dla InTouch - 100 zmiennych 1

Wonderware Development Studio zawiera pakiet do tworzenia, edycji i uruchomienia aplikacji dla
wszystkich produktéw Wonderware. Oprogramowanie moze by¢ réwniez uzyte jako niezalezna stacja
operatorska InTouch. Licencja na oprogramowanie zostaje przekazana uzytkownikowi koncowemu
aplikacji. InTouch Economy Web shizy do publikowania aplikacji wizualizacyjnych
zaprojektowanych z wykorzystaniem oprogramowania InTouch na portalach internetowych
(intranetowych) pozwalajgc na fatwy i bezpieczny zdalny dostep do aplikacji

Zaawansowany analizator historii to system analizowania i raportowania danych z aplikacji InTouch
bazujacy na przemystowym serwerze. Wonderware Historian i pakiecie programéw raportowych
Historian Client. Analizator mozna zainstalowac¢ na komputerze z aplikacja InTouch rozbudowujac
system wizualizacji o programy do zaawansowanej analizy danych i tworzenia raportéw. Zdalny
Analizator Historii dla InTouch umozliwia zdalny dostep do zaawansowanych raportéw dla jednej
osoby z dowolnego komputera

Wonderware InTouch — informacje o funkcjonalnoéci

e  Mozliwo$¢ pracy w uktadach rozproszonych o architekturze serwer/klient.

e Funkcjonalnos¢ sieciowego tworzenia i uaktualniania aplikacji.

e Mozliwos¢ pracy w systemie Serwera Ustug Terminalowych (Terminal Services).

e Uzywanie bazy danych MS SQL Server 2000 / 2005 / 2008 lub MSDE2000 (Microsoft SQL
Server Desktop Engine) dla przechowywania informacji alarmowych.

e Mozliwo$¢ uzywania kontrolek ActiveX oraz .Net (takze innych dostawcow).

e Dostepny w ramach licencji oprogramowania modut zarzadzania recepturami, modut potgczen do
baz danych w protokole ODBC, modut statystycznej kontroli procesu (SPC).

¢ Dostepna w ramach licencji oprogramowania biblioteka zawierajgca zaawansowane,
konfigurowalne obiekty graficzne powszechnie uzywane w przemysle.

¢ Mozliwosc obstugi protokotu SuiteLink (lub podobny, zapewniajgcy informacje na temat metki
czasowej, wartosci i jakosci przesytanych danych), DDE oraz OPC.

e Mozliwo$¢ uaktualnienia w przypadku pojawienia si¢ nowej wersji (pelna kompatybilno$é wstecz)
lub rozbudowy licencji w przypadku doj$cia nowych zmiennych.

° Dost@pna w ramach licencji mozliwos¢ pracy jako OPC Server i OPC Klient.

e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

e Podreczniki w jezyku polskim;

e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski

Przemystowa baza danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

* Mozliwo$¢ instalacji na systemach operacyjnych Windows 2000 Server i Windows 2003 Server,
Windows 2008 Server.

* Automatyczne gromadzenie danych z jednej lub wielu aplikacji wizualizacyjnych réwnoczednie.

* Automatyczne gromadzenie danych bezposrednio z programéw komunikacyjnych (ze
sterownik6éw) lub serweréw OPC, bez koniecznosci posiadania aplikacji wizualizacyjnych.

e Automatyczne gromadzenie danych z Excel’a (wykorzystujac protokol DDE),
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Automatyczne gromadzenie danych w dwéch trybach:

o cyklicznym tzn. ze statym interwatem czasowym, np.: co 1 sekunde,

o zdarzeniowym (delta) tzn. wartodci zapisywane sg do bazy danych w momencie ich
zmiany z mozliwofcia okre$lania strefy nieczutosci,

o Tryby mogg by¢ indywidualnie definiowane dla kazdego parametru, ktérego wartodci 53
archiwizowane,

System gromadzenia danych powinien wspiera¢ wysoka dostepnosé dla uzytkownika poprzez:

o mechanizm redundancji - przetaczenia na rezerwowego dostawce danych (np. zapasowy
program komunikacyjny do sterownikow)

o mechanizm lokalnego zbierania danych w przypadku utraty potaczenia zdalnego
komputera z gtéwnym serwerem bazodanowym i przekazania ich w momencie
odzyskania potgczenia

Importowanie danych z plikéw tekstowych .CSV, utworzonych recznie np.: na podstawie
manualnych pomiaréw,

Definiowanie automatycznie wykonywanych podsumowari, czyli obliczanie wartosci: érednich
arytmetycznych, sum, maksimum, minimum z dowolnego przedziatu czasu (minuty, godziny,
tygodnie, miesigce, lata itp.),

Sledzenie przekroczenia zdefiniowanych wartosci np. progéw alarmowych i wykonywanie
zdefiniowanej akcji np.: uruchomienie programu, wykonywanie zapytan SQL,

Automatyczne wysyltanie wiadomosci typu e-mail w chwili zaistnienia definiowalnego zdarzenia,
Zbieranie wartosci wskazanych zmiennych w chwili przekroczenia zdefiniowanej wartosci przez
inng zmienng

System powinien by¢ relacyjnym systemem bazodanowym, umozliwiajgcym szybki i otwarty
dostep do danych zewngtrznym aplikacjom klienckim

System powinien zapewniaé dostep do danych za pomoca zapytan w jezyku SQL )
Konfiguracja i zarzadzanie serwerem realizowana jest za pomoca konsoli uzywajacej technologii
Microsoft Management Console,

Serwer moze by¢ konfigurowany, monitorowany, uruchamiany i zatrzymywany lokalnie lub
zdalnie (przez sie¢ TCP/IP),

Zmiany w konfiguracji systemu musza byé wykonywane w czasie pracy serwera bez jego
zatrzymywania i bez wplywu na biezgce zbieranie i zapisywanie danych

Baza zapewnia szereg narzedzi do importu/eksportu jej konfiguracji, w tym konfiguracji
archiwizowanych zmiennych

Systemn przemystowej bazy danych powinien posiadaé mozliwogé pracy w klastrze serwerdw
Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajaca do pelnego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.

Podreczniki w jezyku polskim;

Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Narzedzia do raportowania i analizy danych — komponent Zaawansowanego Analizatora Historii

Mozliwos¢ taczenia sig narzedzi z lokalnymi lub zdalnymi (przez sie¢ TCP/IP) serwerami
przemystowej bazy danych
Mozliwos¢ kreslenia wykresow/trendow:
o Kreslenie wykresow historycznych jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
* wyboru dowolnego zakresu czasowego
= korzystania z predefiniowanych zakreséw czasowych
o Kreslenie wykreséw biezacych: jednej lub wielu zmiennych z mozliwoscia:
* definiowania czestotliwoéci od$wiezania.
* modyfikacji koloréw pisakéw.
o Mozliwosé zapisywania szablonow wykresow. )
o Szerokie mozliwo$ci manipulowania skalg wykreséw, w tym: autoskalowanie wszystkich
kreslonych parametréw, mozliwo$¢ indywidualnej zmiany skali, przesuwanie wykresu

gora/dot, mozliwos¢ prezentacji kreslonych zmiennych na wykresie w postaci stosu (jedna
pod druga)
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o Mozliwos¢ otwarcia jednoczesnie wielu okien programu z réznymi wykresami
o Mozliwos¢ zapisywania na wykresach notatek (przechowywanych w przemystowej bazie
danych) i wykorzystywanych do pdZniejszego raportowania
o Mozliwos¢ publikacji wykresu na przemystowym serwerze raportow WWW
o Mozliwos¢ osadzenia obiektu do kreslenia trendow w postaci kontrolki ActiveX w
srodowisku obshigujacym obiekty ActiveX.
o Interfejs uzytkownika programu umozliwiajacego tworzenie raportow w postaci tabelarycznej
o Mozliwos¢ tworzenia skomplikowanych zapytan bez znajomosci jezyka SQL
o Mozliwoé¢ osadzenia obiektu w postaci kontrolki ActiveX w $rodowisku obstugujacym
obiekty ActiveX, «
e Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza Excel,
e  Mozliwos¢ osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w arkuszu Excel
e Wykonywanie analiz czasowych, X-Y, zaleznosci (korelacji) pomiedzy roznymi parametrami
analogowymi, analogowymi i dwustanowymi,
e Mozliwosé publikacji arkusza na przemystowym serwerze raportow WWW
* Dodatkowe menu rozszerzajace funkcjonalnos¢ program Microsoft Word pozwalajace na
tworzenie raportdw w postaci tabelarycznej,
o Pobieranie danych biezacych i historycznych (z dowolnego okresu) do arkusza,
o Mozliwos¢ zapisywania szablonow raportow jako szablondéw programu Word
o Mozliwosé osadzania bezposrednich zapytan do bazy danych w szablonie dokumentu
Worda
o Mozliwosé publikacji dokumentu na przemystowym serwerze raportéw WWW
e System raportowania na stronach WWW
o Mozliwosé uruchomienia serwera raportéw WWW wspierajacego publikowanie trenddw,
zapytani bezpoérednich do bazy, raportéw z programéw Word i Excel
o Serwer raportoéw powinien wspiera¢ raporty statyczne jak i dynamiczne. Raporty
dynamiczne umozliwiajg uzytkownikowi utworzenie poprzez strony WWW raportu czy
wykresu zawierajacego biezace wartosci (np. dzisiejszy raport produkcji). Zawartos¢
raportow statycznych nie moze by¢ zmieniona po opublikowaniu ich na serwerze
raportéw.
o Mozliwos¢ generowania raportéw dynamicznych na zadanie lub automatycznie co zadany
interwatl czasowy.
e Karta systemu wsparcia technicznego, uprawniajgca do petego wsparcia telefonicznego i
internetowego, przez czas co najmniej 1 roku.
e Podreczniki w jezyku polskim;
e Autoryzowane szkolenia na terenie Polski.

Wymagania stawiane do opracowania systemu wizualizacji i archiwizacji

e Graficznie nalezy wyrysowa¢ uktad technologiczny zawierajacy wszystkie urzadzenia biorgce
udziat w procesie.

¢ Rysunek graficzny powinien by¢ zatwierdzony przez przedstawiciela inwestora

¢ Nalezy si¢ spodziewaé odzwierciedlenia stanow urzadzen poprzez zmieniong sygnalizacje
Swietlng, a w przypadku stanéw majacych wplyw na proces takze dzwigkowy

e przebiegi ciggle z czujnikéw majg by¢ wyswietlane online, a takze archiwizowane w formie
wykresow

e Lista sygnatow ktére majg by¢ archiwizowane nalezy przekaza¢ do akceptacji. [lo$¢ wymaganych

sygnatéw bedzie wybrana na bazie sygnatéw doprowadzonych jak réwniez doswiadczen firmy
wykonujacej wizualizacje.
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III Instalacje elektryczne

Istniejacy instalacje urzadzen technologicznych oraz elektroenergetyczng w budynku stacji SUW
nalezy zdemontowad, instalacje o$wietlenia wewngtrznego i zewnetrznego, jak réwniez instalacja
gniazd na potrzeby ogélne budynku nalezy zdemontowaé oraz wykona¢ nowa zgodnie z rysunkami.

6. Zestawienie mocy urzadzen technologicznych

. Napiecie oz . Moc Moc
L.p. Typ urzadzenia L, Ilosé | Moc | zainstalowana . .
zasilania Pi obliczeniowa Pg
- - v Szt. | kW | kW kW kw kW
1. | Pompa Glebinowa Grundos SP 95-6 400 3 26 78 26,52
2. | Sprezarka spiralna SF2 400 1 22 122 2,2
3. | Dmuchawa UD 400 1 11 11 : 0
4. | Pompy ZP CRE 4.45-2-2P/11 kW 400 4 11 44 33
5. | Pompa Pluczna TP 100-250/2/11 400 1 11 11 0
6. | Wentylator osiowy chlorowy 230 1 0,2 | 0,2 ' 0,2
7. | Chlorator 230 1 0,5 | 0,5 0,5
8. | Podgrzewacz wody WC 230 1 1,5 | 1,5 169,65 1,2 81,92
9. | Ogrzewanie 230 9 1,3 | 11,7 8,892
11. | Oswietlenie 230 1 1 1 1
12. | Osuszacz 230 1 1,35 11,35 1,35
13. | Gniazda jednofazowe 230 1 4 4 3
14. | Gniazdo 24V 230/24 1 0,2 | 02 0,06
15. | Inne 400 1 3 3 2
16. | Pompa odstojnika 230 1 L5 | 1,5 1,5
17. | Zasuwa Odstojnika 230 1 0,5 10,5 0,5

- Moc zainstalowana P=169,65 kW
- Moc szczytowa-obliczeniowa Pg=81,92 kW

7. Instalacja elektryczna urzadzen technologicznych

Instalacje elekiroenergetyczng prowadzi¢ w korytach z 200x50x1,0mm z przykrywkami. Koryta
montowa¢ nad oknami do stropu lub do $ciany. Natomiast odejscia do urzadzen prowadzi¢ na
drabinkach 200x50mm lub w korytkach z PVC koloru biatego o wymiarach 90x60mm lub 40x40mm
w zaleznosci od ilo$ci przewoddw w nich prowadzonych.

W pozostatych pomieszczeniach prowadzi¢ w korytkach z PVC koloru bialego 40x40mm

W Tabeli 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli” zestawiono przewody, ktére nalezy ulozyé miedzy
rozdzielnicami, a urzadzeniami. Tabela zawiera typ przewodu oraz jego przewidywana dlugosé.
Natomiast E2 pt. ,,Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW” pokazuje

lokalizacjg urzadzen ukfadu technologicznego. Trase koryt kablowych pokazano na rys. E3 pt. ,,Plan
instalacji o$wietlenia. Budynek SW”.

8. Instalacja oswietlenia wewnetrznego

W projektowanym budynku nalezy wykona¢ instalacje przewodami YdY 3x1,5mmz2, o napieciu
znamionowym izolacji 750V zasilona z rozdzielni RG. Instalacje prowadzié natynkowo w rurkach
ostonowych lub korytach PVC, a na hali w korytach kablowych. Odejécia kabli z koryta do kazdej
lampy prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych lub peszlach. Rozmieszczenie opraw pokazano na rysunku
E2 pt. ,,Plan instalacji elektrycznych i urzadzeii technologii. Budynek SW?.

Oprawy wykonane w I lub II klasie ochronnosci (k. I z zaciskami PE).

Opisy obwodéw naniesé¢ na dokumentacji powykonawczo.
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9. Instalacja oswietlenia zewnetrznego

Instalacje oswietlenia zewnetrznego wykona¢ przewodami YdY 3x1,5mm2 o napigciu znamionowym
izolacji 750V (montaz na elewacji). Uktad zasilania i sterowania o$wietleniem zewnetrznym
umieszczony jest w Rozdzielni RG. Rozmieszczenie opraw oswietlenia zewnetrznego budynku
pokazano na rysunku E3 pt. ,,Plan instalacji o$wietlenia. Budynek SW>,

Oprawy wykonane sa w I lub II klasie ochronnosci, ale zawierajgcymi zaciskami PE.

Opisy obwodéw nanie$¢ na dokumentacji powykonawczo. Wysokos¢ montazu oprawy przyjaé w
mozliwie najwyzszym punkcie.

10. Instalacja gniazd jednofazowych i sifowych

W projektowanym budynku nalezy wykonaé nowa instalacje natynkows. Instalacje gniazd
zaprojektowano przewodami YdY 3x2,Smm2 dla gniazd jednofazowych, YdYzo 5x2,5mm?2 dla
gniazd sitowych oraz YdY 2x2,5mm? dla gniazd napigcia bezpiecznego (24VDC)o napieciu
znamionowym izolacji 750V instalacja natynkowa. Plan rozmieszczenia gniazd przedstawiono na
rysunku E2 pt. ,,Plan instalacji elektrycznych i urzadzes technologii. Budynek SW”, '

Grzejniki elektryczne nalezy zasili¢ z puszek instalacyjnych w ich poblizu, z dedykowanych im
obwodom.

Opisy obwodéw nanies¢ na dokumentacji powykonawczo. Catosé instalacji zostanie wykonana
zgodnie z norma PN-IEC-60364.

11. Instalacja wyréwnawcza, uziemiajaca

Do potaczenia wyréwnawczego nalezy przylaczyé: rame¢ zestawu hydroforowego, zbiorniki filtréw
obudowy rozdzielnic, konstrukcje, instalacje rurowe, oraz punkt rozdzialu przewodu neutralno-
ochronnego PEN na przewdd ochronny PE i neutralny N. Polaczenia wyréwnawcze wykonaéd
przewodem LgYzo Ix16mm?. Rezystancja uziomu nie powinna przekroczy¢ 5Q. Szyne polaczen
wyréwnawczych FeZn 25x4mm?2, przytaczyé do bednarki StCu 30x4mm do projektowanego uziomu
otokowego.

Plan prowadzenia potgczen wyréwnawczych pokazano Jest na rysunku E2 pt. ,,Plan instalacji
elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW”, a uziemiania na rysunku E4 pt. ,Instalacja
uziemiajaca, instalacja odgromowa. Budynek SW?. Plan uziemienia zbiornikéw retencyjnych
pokazano na rysunku E5 ,,Instalacja uziemiajgca, instalacja odgromowa. Zbiorniki retencyjne”.

12. Instalacja odgromowa

Budynek SW

Jest to budynek projektowany, dach projektowany z plyt warstwowych. Nalezy wykonaé zwody
poziome z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm, ktérg nalezy przytaczyé do instalacji
uziemiajgcej. Jako zwody pionowe budynku SW zastosowaé drut stalowy ocynkowany FeZn ¢ 8mm.
Wszystkie przewodzgce elementy takie jak drabinka rynny nalezy polaczyé. Do mocowania zwoddw
nalezy stosowa¢ uchwyty. Przy zastosowaniu wspornikéw naruszajacych szezelno$é pokrycia
dachowego po ich zamocowaniu nalezy uszczelnié miejsca zainstalowania. Przewody odprowadzajace
z drutu stalowego ocynkowanego FeZn ¢ 8mm nalezy prowadzi¢ w rurce grubosciennej z PVC ktére
bedzie umieszczone w przysztosci pod ociepleniem. Rurke mocowaé przy uzyciu znormalizowanych
wspornikéw odstgpowych. Miedzy przewodem odprowadzajacym, a uziemiajgcym nalezy
zainstalowa¢ zacisk probierczy (ztgcze kontrolne, lub polaczenie spawane). Znormalizowane zaciski
probiercze powinny mie¢, co najmniej dwie sruby zaciskowe. Czg$¢ naziemng przewoddw
uziemiajgcych nalezy chronié przed uszkodzeniem mechanicznym w rurze ostonowej pod
ociepleniem, natomiast zlacza kontrolne powinny by¢ umieszczone w odpowiednich skrzynkach
dostgpnych na rynku. Instalacje odgromowa polgczyé za pomoca bednarki StCu 30x4 z

projektowanym uziomem fundamentowym. Rezystancja uziemienia w tym przypadku nie powinna
przekraczaé 5Q. -
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Plan instalacji odgromowej budynku pokazany jest na rysunku E4 pt. ,Instalacja uziemiajaca,
instalacja odgromowa. Budynek SW>.

13. Prowadzenie kabli zewnetrznych

Przewody w ziemi uktada¢ w rowach kablowych o glgbokosci 0,8m na 10-cio centymetrowe;j
podsypce z piasku, nastepnie utozone przewody nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm i
warstwg gruntu rodzimego bez kamieni o grubosci co najmniej 20cm i przykry¢ folia koloru
niebieskiego wzdhuz calej trasy przewodow. Folia z tworzywa sztucznego powinna mie¢ grubosé co
najmniej 0,5mm i szerokosé taka , aby przykrywala utozone przewody. Przy ukladaniu przewodow
nalezy je zgina¢ tylko w przypadku koniecznym, przy czym promien zgigcia powinien by¢ mozliwie
duzy i nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna $rednica przewodu.

Przewody przy wprowadzaniu do budynku nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi wmurowana ostong. Ostony ulozy¢ ze spadkiem na zewnatrz budynku. Wprowadzajac
przewody do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ ich zapas w postaci petli utozonej w ziemi. Po
wciagnieciu przewodéw do wnetrza budynku przez rury, oba kofice rur nalezy uszczelnié, aby
zapobiec przedostawaniu sie wody do wnetrza budynku. Dotyczy to kabli sterowniczych do odstojnika
i zbiornika wody. Kable uktada¢ w sposéb niekolidujacy z pozostatymi instalacjami, a w miejscach
kolizji zabezpieczy¢ przy pomocy rur ostonowych. Lokalizacja miejsc wystgpowania kolizji i
koniecznosci zastosowania rur ostonowych pokazana na rys. E1 pt. ,,Projekt zagospodarowania terenu.
Instalacje elektryczne™.

Dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej w skali 1:500 na starej mapie ktéra zostanie przekazana
wykonawcy przez inwestora. Nalezy ja zamiesci¢ w dokumentacji powykonawcze;.
Po zakonczonych robotach montazowych, przywrdci¢ nawierzchnie do stanu pierwotnego.

14. Zbiorniki retencyjne zapasu wody 21, Z2

W zbiornikach Z1-Z2 nalezy zainstalowa¢ sondy hydrostatyczne z przewodami fabrycznymi
podiaczonymi do rozdzielni RZS-T, oraz sygnalizatory ptywakowe do RZS-ZH poprzez skrzynke
przytaczeniowg SP-Z1, SP-Z2. Stosowaé materialy rownowazne pod wzgledem jakosci i
zatwierdzone.

W zbiornikach przy wlazie nalezy zainstalowaé Skrzynki Posredniczace wykonane z tworzywa
sztucznego o stopniu ochrony IP 65 i wymiarach 270x180x170mm ze ztgczkami 4mm? 10szt kazda
odporng na dziatanie UV. Skrzynki te nalezy oznaczy¢ napisami SP-Z1, SP-Z2. Wlaz zbiornika
wyposazy¢ w krancowki sygnalizujgce wlamanie podiaczone do SSWiN.

15. Ujecia wody SW

Ujecia studni zasili¢ z istniejacych kabli 2xYAkY 4x120mm?2. Podtaczenie kabli do istniejgcych
skrzynek posredniczacych, w poblizu ujeé wody.

Witaz obudowy wyposazy¢ w krancowki sygnalizujace wlamanie podtaczone do SSWiN.

Na zyczenie inwestora wlaz studni wyposazyé w krancowke SSWIN. Podigczenie kraincowek do
centrali alarmowej za pomocg istniejacych kabli sygnatowych, potozonych na trasie kabli zasilajacych

16. Odstojnik poptuczyn

Obok zbiornika popluczyn zamontowaé Skrzynke Posredniczaca SP-O, do ktérej nalezy przytaczyé
kabel zasilajacy dla pompy odstojnika oraz kable sterowniczy dla sondy hydrostatycznej z
mozliwosci programowania i wyjsciem cyfrowym RS485, temperaturze medium -25...80 °C,

zakresie cisnienia roboczego od 0...1mH20 do 0...250mH20, kasie doktadnosci 0,25%, temperaturze
skladowania -25...80°C, ktéra jest wykonana z tytanowej stali nierdzewne;j.

Zgodnie z Tabelg 1 pt. ,,Zestawienie przewodow i kabli”. Dobrano obudowg wykonang z tloczywa
poliestrowo-szklanego termoutwardzanego IP44 w kolorze RAL 7035 o wymiarach 500x500x300mm
z fundamentem ze ztgczkami 10mm? - 4szt 4mm? - 3szt w $rodku, nalezy jg oznaczyé napisem SP-O.
Schemat potaczen projektowanej skrzynki posredniczacej, przedstawiony jest w rozdzielni RZS-T.
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17. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako dodatkowa ochrong zastosowano szybkie wylgczenie uszkodzonego obwodu poprzez:

—  wylaczniki silnikowe z wyzwalaczami zwarciowymi bezzwlocznymi;

— dobdr wielkosci zabezpieczen dla poszczegdlnych odbiorow;

— wylacznik réznicowo-pradowy;

— polaczenia wyréwnawcze;
Nastawy zabezpieczen zwarciowych i przeciazeniowych nalezy nastawi¢ w czasie prac rozruchowych,
uwzgledniajge faktyczne warunki rozruchu silnika pomp.

Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowe]j potwierdzié pomiarami po zakonczeniu prac montazowych
i przekazac protokotly uzytkownikowi PN-IEC-60364-4-41.

18. System Sygnalizacji Wlamania i Napadu SSWiN

Obiekt zabezpieczony jest przed wiamaniem poprzez centrale alarmows, do ktdrej przylgczone sg
pasywne czujki podczerwieni posiadajace mozliwo$é wymiany soczewki Fresnela oraz funkcje
prealarmu. Do centrali nalezy takze podlaczy¢ projektowane manipulatory sterujgce praca centrali.
Ponizej zestawiono elementy systemu:

Nazwa towaru jm. ilos¢
Centrala SZt. 1
Manipulator szt. 1
PIR czujka pasywna podczerwieni szt. 4
Sygnalizator optyczno/akustyczny szt, 1
Obudowattrafo 7Ah/40W z akumulatorem szt. 1

Od inwestora zalezy czy obiekt ochraniany bedzie przez agencje ochrony. W przypadku, gdy obiekt
posiadat bgdzie ochrong z zewnatrz, centrale nalezy podtaczyé do modemu agencji ochrony. Ponadto
nalezy przylaczy¢ centralg alarmowa do sterownika w rozdzielni RZS-T, ktéry dodatkowo bedzie
wysyla¢ komunikat do uzytkownika poprzez modem GPRS/GSM o sabotazach, wiamaniach i
awariach systemu alarmowego. Rozmieszczenie elementdw systemu przedstawia rysunku E2 pt. ,,Plan
instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW”.

19. System detekcji wyciekow

Pomieszczenia - Poziomu 0 nr: Hala Technologiczna zostana wyposazone w instalacje systemu
detekc;ji i lokalizacji wyciekéw. Plan instalacji pokazano na rysunku E9 pt. ,,Plan instalacji detekcji
wyciekdw. Budynek SW”

Projektuje sig system detekcji wyciekow o kabel sensoryczny AGT — Gold do wykrywania wyciekéw
od 1/16 cala. Kabel nalezy utozy¢ na posadce i rurach zgodnie z rys. rzutéw dla poszczegolnych
pozmmow plzytwwrdzw uchwytami systemowylm

W miejscach przejscia pomigdzy pomieszczeniami lub ominiecia pionowych kolizji kabel nalezy
utozy¢ na korytku siatkowym 30mm.

J Minimalne wymagania dla systemu.

- graficzna lokalizacji wycieku na mapie obiektu

- komunikacja z systemem zarzgdzania budynkiem
- wyposazenie w protokét ModBus

- odpornos¢ na zabrudzenia

e Specyfikacjakabla

AGT- Gold - kabel wykrywajacy nagromadzenie na niewielkiej glebokosci 1/ 16 cala (1,5875 mm)
cieczy. Przewdd jest odporny chemicznie, jest przeznaczony do wykrywania wody, kwaséw wysoce

korozyjnych, przeciekéw rozpuszczalnikéw w salach komputerowych i nadziemnych rur ach
jedno$ciennych.
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° Specyfikacja Central Detekcji FWII IntrapPerm

Zdalne monitoring za pomoca oprogramowania
Porty RS232 i RS485

Potgczenie Ethernet Modbus TCP/IP

Modbus RTU

Oprogramowanie IntrapPerm

Przekazniki alarmu i zasilania

Automatyczny restart po zaniku zasilania

AR NN N TR

° Oprogramowanie

System musi by¢ wyposazony w oprogramowanie monitorujacych IntrapPerm. Komputer systemu
zarzgdzania budynkiem powinien by¢ podiaczony do jednostki Systemu Detekcji Wyciekow za
pomoca sieci Ethernet lub modemdw. Oprogramowanie musi posiada¢ zdolnos$¢ do ciagtego
monitorowania stanu Systemu Detekcji Wyciekéw. Archiwum oprogramowania Systemu Detekcji
Wyciekdw bedzie utrzymywacé rejestr wszystkich zdarzen systemowych. Zdarzenia te mogg by¢
przegladane w razie rozwiazywania probleméw lub drukowane do dokumentacji. Oprogramowanie
musi by¢ wyposazone w zdalng klawiature ktdra pozwoli operatorowi przegladac i obstugiwac
urzadzenia Systemu Detekcji Wyciekéw, musi umozliwia¢ natychmiastowy dostgp do monitorowania,
niezaleznie od jego lokalizacji, aby reagowaé na alarmy i rozpoczaé odpowiednie dziatania.
Oprogramowanie musi posiada¢ posiada graficzny lokalizator systemu, ktéry wyswietla strefe
nieszczelno$ci na rysunku CAD. System Detekeji Wyciekéw musi posiadaé rysunek przedstawiajacy
rozmieszczenie alarmow.

° Wytyczne migdzybranzowe

Centrale systemu detekcji nalezy zasili¢ kablem 3x2,5mm?2. Centralg nalezy polaczy¢ bezprzewodowo
po protokole ModBus do Systemu Zarzadzania Budynkiem o ile wystepuje. ,
Zestawienie podstawowych materiatow.

L.p. Ustuga lios¢
1 | Centrala 2FWIl IntrapPerm 1
2 | Kabel sensoryczny 60
3 | 60 sztuk klipséw do prowadzenia kabla 72
! 4 |15 sztuk tagdw do opisania kabli 1
5 | Oprogramowanie 1
6 | Okablowanie ethernet 1
° Komunikacja ze sterownikiem SUW

Wykona¢ polaczenie centralki detekeji ze sterownikiem PLC SIEMENS w rozdzielnicy RZS-T za
pomoca portdw RS485. Wszelkie informacije o awarii powinny zosta¢ przekazywane do sterownika
PLC, a z niego poprzez sie¢ GSM za pomoca wiadomosci SMS do obstugi stacji.

20. Uwagi koncowe

Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykonaé zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t budowlano-montazowych tom V — Instalacje elektryczne”.
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III Rysunki

Rys. E1 Projekt zagospodarowania terenu. Instalacje elektryczne

Rys. E2 Plan instalacji elektrycznych i urzadzen technologii. Budynek SW
Rys. E3 Plan instalacji oswietlenia. Budynek SW

Rys. E4 Instalacja uziemiajaca, instalacja odgromowa. Budynek SW

Rys. ES5 Instalacja uziemiajgca, instalacja odgromowa. Zbiorniki retencyjne
Rys. E6 Rozdzielnia Gtéwna RG

Rys. E7 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Technologii RZS-T

Rys. E8 Rozdzielnia Zasilajaco Sterownicza Zestawu Hydroforowego RZS-ZH

Rys. E9 Plan instalacji systemu detekcji wycieku. Budynek SW
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