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1. WSTEP.

Badania podtoza gruntowego wykonato Biuro Geologii i Sozologii ,GEOTECHNI-
KA” w towiczu, w grudniu 2013r. Wykonane prace, stosownie do wymogow rozporza-
dzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdéw posadawiania obiektow budowlanych
(Dz.U.z2012r., Nr 0, poz.463), miaty na celu :
= stosownie do § 9 w/w rozporzadzenia:

— opis metodyki badan podtoza gruntowego,

— przedstawienie modelu geologicznego podtoza gruntowego,

— przedstawienie wynikdw badan podtoza gruntowego i ich interpretacje

— okreslenie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla wydzielonych

warstw geotechnicznych podtoza,
- stosownie do § 8 w/w rozporzadzenia:

— ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa,

— wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego,

Przedmiotowe opracowanie spetnia warunki opinii geotechnicznej i dokumentacji
badan podtoza gruntowego w rozumieniu § 7 rozporzadzenia Ministra Transportu, Bu-
downictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geo-
technicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., Nr O,

p0z.463).

2. CHARAKTERYSTYKA TERENU | OBIEKTU BUDOWLANEGO..

Teren badan potozony jest w pdtnocno — wschodniej czesci miejscowosci Sanniki,
gmina Sanniki, powiat gostyninski — w odlegtosci ok. 1km na pdétnocny wschdéd od cen-
trum miejscowosci. Badania wykonano w obszarze potozonym wzdtuz ul. Witosa - na
odcinku pomiedzy ul. Mtynarskg na potfudniu i ulicami Pétnocng i Skrajng na pdtnocy.
Lokalizacje terenu badan ilustruje zatgcznik graficzny nr 1.

Projektowana jest realizacja sieci kanalizacji sanitarnej, wykonanej z rur PCV po-

sadowionych na podsypce piaskowe]j w strefie gtebokosci 1,5 — 3,0m ppt.
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3. OPIS METODYKI WYKONANYCH PRAC.

Dla potrzeb opinii wykonano 6 otworéw badawczych do gtebokosci 3,5m ppt.
kazdy, o sumarycznym metrazu 21,0 mb — w miejscach wskazanych przez projektanta.
Miejsca wykonania otwordw zostaty wyznaczone metodg domiaréw prostokatnych, na
podstawie istniejgcych szczegdtdw terenowych, w oparciu o mape sytuacyjno - wysoko-
Sciowg w skali 1:1000. Rzedne punktéow badawczych okreslono metoda interpolacji na
podstawie punktéw o wysokosciach okreslonych wedtug mapy dokumentacyjne;.

Wiercenie wykonano za pomocg wiertnicy mechanicznej Boart Longyear DB 050,
z uzyciem narzedzi o srednicy 90 mm. Podczas wiercen wykonywano badania makrosko-
powe i polowe gruntu, w tym z udziatem S$cinarki obrotowej SO-1 oraz penetrometru
wciskowego PW-1 oraz obserwacje hydrogeologiczne. Wyniki wiercen opracowano w
formie opinii geotechnicznej, stosownie do wymogdw opisanego wyzej rozporzadzenia
oraz norm systemu Eurokod 7: PN-EN 1997-1:2008 i PN-EN 1997-1:2009, z zastosowa-

niem dotychczas uzywanej klasyfikacji gruntéow.

4. OPIS MODELU BUDOWY GEOLOGICZNEJ.

4.1. W ujeciu geomorfologicznym teren objety badaniami znajduje sie w centralnej cze-
$ci Réwniny Kutnowskiej. Jest to staroglacjalna réwnina morenowa utworzona w okresie
zlodowacen Odry i Warty, gtownie w okresie stadiatéw Pilicy i Wkry zlodowacenia War-
ty. W okresie podzniejszego zlodowacenia battyckiego (Wisty) powierzchnia wysoczyzny
zostata silnie zdenudowana przez procesy erozyjne w strefie peryglacjalnej, co dopro-
wadzito do wytworzenia niemal ptaskiej réwniny polodowcowej, zbudowanej z glin zwa-
towych, pokrytych ptaszczem glin eluwialnych i piaskéw pokrywowych.

Powierzchnia terenu badan uktada sie w strefie rzednych od ok. 114,0m npm. w
czesci pétnocnej do ok. 111,5m npm w czesci potudniowej. Spadek powierzchni terenu
skierowany jest ku potudniowi a jego wartos¢ srednia nie przekracza wartosci 0,5%. Te-
ren jest praktycznie ptaski z niewielkimi owalnymi obnizeniami o charakterze antropo-

genicznym (rejon w przekroju A-A’ pomiedzy otw. nr 1 o nr 2).
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4.2. Pod wzgledem geologiczno — strukturalnym teren potozony jest w poétnocno — za-
chodniej, brzeznej czesci Niecki Warszawskiej — obejmujgcej sSrodkowg, najgtebszg czesc
Niecki Brzeznej. Tworzg jg utwory kredy przykryte ptaszczem utwordw paleogenu i neo-
genu budujgcych, lezgcg na utworach kredowych, Niecke Mazowieckg powstatg w okre-
sie akumulacji trzeciorzedowej po ustaniu laramijskich ruchéw gérotwérczych.
Najstarszymi utworami rozpoznanego podtoza sg margle i piaski mastrychtu - naj-
wyzszego pietra kredy gérnej, stwierdzone na gtebokosci okoto 279 m. Zalegajg na nich
piaski glaukonitowe oligocenu oraz miocenskie piaski i ity z warstwami wegli brunatnych
formacji buroweglowej. Stropowe partie podtoza przedczwartorzedowego budujg war-
wowe ity pliocenskie, wykazujgce znaczne zaangazowanie glacitektoniczne, co powoduje
ich lokalne wycisniecia ku powierzchni. Strop neogenu wystepuje jednak przecietnie na
gtebokosci 40 — 50m a przykrywajg go plejstocenskie utwory megaglacjatéw zlodowacen

potudniowopolskich i srodkowopolskich.

4.3. Dla warunkéw gruntowo — wodnych istotna jest budowa geologiczna stropowych
partii podtoza. Teren potozony jest w strefie zasiegu lgdolodu stadiatéw Wkry i Pilicy
zlodowacenia Warty, poza strefg zasiegu ostatniego zlodowacenia — zlodowacenia Wi-
sty.

W wyniku wykonanych badan podtozg w stropowych jego partiach zlokalizowano
trzy serie litogenetyczne gruntéw rodzimych przykryte w stropie warstwg wspotczesnych
nasypow antropogenicznych. Poczagwszy od powierzchni terenu rozpoznane do gteboko-
$ci 3,5m ppt. podtoze buduja:

- warstwa wspoétczesnych nasypdw antropogenicznych ziemno — piaszczystych,
= seria neoplejstocenskich piaskdw wodnolodowcowych okresu zlodowacenia Warty,
= seria neoplejstocenskich glin eluwialnych sptywowych okresu recesji zlodowacenia

Warty
= seria neoplejstocenskich glin zwatowych okresu transgresji zlodowacenia Warty.

Zalegajgca na powierzchni warstwa nasypow antropogenicznych, ma charakter
nasypow niekontrolowanych, ziemno — gruzowych, przy czym zamiast gruzu dominuje
zuzel paleniskowy (szlaka), z domieszkg gtazikdw, o migzszosci od 0,4m ppt. do 1,0m

ppt., cechujgcych sie duzg anizotropowoscig. Sg one zwigzane gtéwnie z obszarami pa-
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sow drogowych gdzie wykonywano badania zatem nie nalezy wykluczaé , iz pomiedzy
otworami badawczymi zamiast nasypow wystgpi warstwa humusu (wierzchniej proch-
nicznej warstwy gleby) o migzszosci do 0,4m.

Bezposrednio pod nasypami, w strefie gtebokosci 0,4 — 1,0m ppt. wystepuje
niemal ciggta warstwa piaskow wodnolodowcowych okresu zlodowacenia Warty -
faq¥a 3. z reguty sg to piaski drobnoziarniste, zapylone, z6tto - brgzowe, zalegajgce do
gtebokosci 0,9 — 1,8m ppt. Lokalnie w otw. nr 1 zalega warstwa piaskéw S$rednioziarni-
stych, réznoziarnistych barwy zétto brazowe;j.

Warstwa piaskow jest generalnie dwudzielna a warstwg rozdzielajaca jest war-
stwg glin eluwialnych okresu recesji zlodowacenia Warty - Qa3 wyksztatconych
jako gliny piaszczyste, warstwowane, z6tto - brgzowe, czesto z przewarstwieniami piasku
Sredniego. Warstwa ta w otw. nr 2 wystepuje bezposrednio pod nasypami, na gteboko-
$ci 1,0m ppt. zas w pozostatych otworach ( za wyjgtkiem otw. nr 6) jej strop wystepuje
na gtebokosci 0,9 — 1,4m ppt. W otw. nr 6 gliny eluwialne nie wystepujg. Migzszosc tej
warstwy waha sie w granicach 0,5 —-0,7m.

Ponizej warstwy glin eluwialnych wystepujg z reguty ponownie piaski wodnolo-
dowcowe — najczesciej Srednioziarniste, jasno brazowe, z przewarstwieniami gliny piasz-
czystej. Migzszos¢ tych piaskdw jest znaczna i w otw. nr 6 przekracza 2,9m. Spagu pia-
skédw w otw. nr 5 i nr 6 nie zlokalizowano do gtebokosci rozpoznania, natomiast w otw.
nr 2 i nr 3 wystepuje on na gtebokosci 2,3 —2,6m ppt. W otw. nr 1 i nr 4 piaski wystepu-
ja wytacznie ponad glinami eluwialnymi.

W otw. nr 1 — 4 od strefy gtebokosci 1,8 — 2,6m ppt. w podtozu wystepuja juz wy-
facznie glin zwatowych stadiatu Pilicy zlodowacenia Warty — dqWa 3 wyksztatcone jako
bragzowe i brgzowo — szare gliny piaszczyste, w stropie z przewarstwieniami piasku
Srednioziarnistego. Nalezy przypuszcza¢, iz migzszos¢ tych utwordéw przekracza kilkana-
$cie metrow.

Opisane wyzej serie litostratygraficzne deponowane sg w rozpoznanym podtozu
w sposéb regularny i aczkolwiek nie zawsze ciggty oraz nie wykazujg przejawéw zabu-

rzen glacitektonicznych. Budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne podtoza zilu-

strowano na przekrojach geotechnicznych — zatacznik nr 3.1 3.2.
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5. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE.

W rozpoznanym podtozu stwierdzono wystepowanie wod gruntowych w postaci
nieciggtego poziomu wodonos$nego, charakteryzujgcego sie zwierciadtem swobodnym,
ktore w okresie wykonywania badan (grudzien 2013r.) stabilizowato sie na gtebokosci
od 1,41 m ppt. w otworze nr 3 do 2,53 m ppt. w otworze nr 1, tj. w strefie rzednych
109,62 — 111,49m npm. W rejonie otw. nr 4 woda gruntowa wystepuje wyfacznie w po-
staci zredukowanej do intensywnych sgczen w strefie gtebokosci 1,8m ppt.

Warstwe wodonos$ng budujg gtownie piaski wodnolodowcowe drobne i srednie,
jednak lokalnie woda wystepuje takze w [przewarstwieniach piaszczystych posréd glin
eluwialnych ( rejon otw. nr 1. Migzszo$¢ strefy wodonosnej nie jest duza i waha sie od
0,37m w otw. nr 1 do ponad 1,42m w otw. nr 6, gdzie jej spagu nie zlokalizowano.

Okreslony w czasie wykonywania badan stan poziomu wodonosnego jest to stan
Srednio niski w kontynentalnym cyklu wahani. Stany normalne niskie winny ksztattowac
sie w podfozu na gtebokosci 1,65 — 2,80 m ppt. powodujg lokalng redukcje zwierciadta
do postaci saczei. Natomiast w okresach wyzdéwki zwierciadto poziomu wodonosnego
podniesie sie teoretycznie do gtebokosci 0,65 — 1,75m ppt. Generalnie zwierciadto wo-
dy gruntowej bedzie wystepowad trwale powyzej poziomu posadowienia bezposrednie-
go sieci kanalizacyjnej, co skutkowac bedzie koniecznoscig stosowania odwodnien bu-
dowlanych metoda depresyjng w okresie budowy kanalizacji aczkolwiek nie na catym jej
przebiegu, zwtaszcza o ile roboty ziemne wykonywane bedg w okresach wyzéwki hydro-
logicznej. Zwraca sie przy tym uwage, iz w obecnym krétkookresowym rezimie hydrolo-
gicznym cechujgcym sie znaczacym przesunieciem maksimum infiltracji do okresu pdz-
nej wiosny i poczatku lata (pdzne wystepowanie pokrywy Sniegowej i jej pézne topnie-
nie potgczone z wystgpieniem wiosennych i wczesno letnich deszczéw nawalnych) stany
wysokie mogg wystgpi¢ w okresie od maja do sierpnia a wiec 1,5 do 2 miesiecy pdzniej.

Warunki przepuszczalnosci w podtozu gruntowym objetym badaniami sg zmienne.
Piaski wodnolodowcowe sg to utwory dobrze i $rednio przepuszczalne, dla ktérych
wspotezynnik ksztattuje sie na poziomie od k= 1,1 x 10 m/s do k= 2,0x x 10 m/s. Gliny
eluwialne i zwatowe nalezg do utworéw podtprzepuszczalnych o wspdtczynniku filtracji

ksztaftujacym sie ponizej k<1 x 10”7 m/s.

Georechnika 7



DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Sie¢ kanalizacyjna w miejscowosci SANNIKI

6. INTERPRETACJA WYNIKOW | WNIOSKI OPINII.

6.1. Warunki gruntowo - wodne w przebadanym podtozu terenu cechujg sie jednorod-
noscig litogenetyczng, geodynamiczng, geomorfologiczng przy niejednorodnosci hydro-
geologicznej wynikajacej z nieciggtosci i okresowej redukcji poziomu wodonosnego. Pod-
toze rodzime zbudowane jest z trzech podstawowych serii litogenetycznych, na ktérych
zalega warstwa nasypow antropogenicznych do powierzchni terenu i ma charakter wie-
lowarstwowy.

Bezposrednio na powierzchni terenu zalega ciggta warstwa gruntéw antropoge-
nicznych, nasypowych (gruntéw o kodzie Mg wg norm Eurokod-7), o migzszosci od 0,4 m
w otworze nr 4 do 1,0m w otworze nr 2. Sg to nasypy niekontrolowane, zbudowane z
humusu z dodatkiem szlaki, gtazikéw i lokalnie gruzu ceglanego. Sredni stopien zagesz-
czenia tych gruntéw szacuje sie na 1,~0,65 w obszarze ciggdw jednych. Sg to grunty nie-
przydatne dla posadawiania obiektdw budowlanych bez wzmocnienia, ze wzgledu na
anizotropowos$¢ sktadu i zawartosé czesci organicznych. W przypadku przedmiotowego
przedsiewziecia spag tych gruntéow zalega powyzej potencjalnego poziomu posadowie-
nia sieci kanalizacyjnej i ich nosno$¢ nie ma znaczenia dla posadowienia rurociggéw.

Na wiekszosci obszaru objetego badaniami bezposrednio ponizej gruntéw nasy-
powych nawiercono ciggta, zmienno migzszg serie gruntdéw nieskalistych, rodzimych,
mineralnych, sypkich, Sredniozageszczonych. S3 to wodnolodowcowe piaski drobne,
lokalnie $rednie (grunty o kodzie Fsa i MSa wg norm Eurokod-7). W stropie piaski te
charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p=0,50 (wydzielono je w war-
stwy geotechniczne FG-1 i FG-2, w zaleznosci od stopnia uziarnienia), natomiast ponizej
gtebokosci ok. 2,0 m ppt. charakteryzujg sie usrednionym stopniem zageszczenia 1p=0,60
(wydzielono je w warstwy geotechniczne FG-3 i FG-4).

W otworze nr 2 bezposrednio ponizej gruntdw nasypowych za$ w pozostatych
otworach pod warstwg gruntéw warstw geotechnicznych FG-1 i FG-2 nawiercono war-
stwe gruntdow nieskalistych, rodzimych, sredniospoistych. Sg to gliny piaszczyste, lokal-
nie z przewarstwieniami piaskéw srednich (grunty o kodzie saCl i saCl//MSa wg norm
Eurokod-7), znajdujace sie w stanie generalnie twardoplastycznym, o usrednionym

stopniu plastycznosci 1,.=0,20. Wydzielono je jako warstwe geotechniczng EL-1.
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W otworach nr 1 - 4 na gtebokosci 1,8 — 2,6m ppt. nawiercono strop serii grun-
téw nieskalistych, rodzimych, mineralnych, sredniospoistych, morenowych. Serie budu-
ja gliny piaszczyste (grunty o kodzie saCl wg norm Eurokod-7) w stropie zawierajace
przewarstwienia piasku sredniego. W otw. nr 3 i nr 4 stropowe partie glin sg uwilgot-
nione i znajdujg sie one w stanie plastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci
1,=0,30. Wydzielono je w warstwe geotechniczng GL-1. Ponizej gliny morenowe wyste-
pujg w stanie twardoplastycznym, o usrednionym stopniu plastycznosci 1,=0,16. Wydzie-
lono je w warstwe geotechniczng GL-2. Utwordw tych do gtebokosci rozpoznania, tj.
3,5m ppt., nie przewiercono.

Parametry geotechniczne wydzielonych warstw zamieszczono na zatgczniku gra-

ficznym nr 4.

6.2. Okreslenie typu warunkéw gruntowych.

Stosownie do § 4 ust.2 pkt. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdw posadawiania obiektow budowlanych (Dz.U.z 2012 r., Nr 0, poz.463) warun-
ki gruntowe w podtozu nalezy sklasyfikowac jako proste warunki gruntowe, ze wzgledu
na:

e jednorodnosci genetycznej i litologicznej podtoza,

e braku gruntow stabonosnych w poziomie potencjalnego posadowienia i w strefie ak-
tywnej potencjalnego fundamentu sieci kanalizacyjnej,

e wystepowanie wody gruntowe] trwale powyzej poziomu posadowienia sieci kanaliza-
cyjnej ale w sposéb umozliwiajgcy odwodnienie odcinkowe prostymi metodami bu-
dowlanymi nie stwarzajgcymi zagrozenia dla sgsiednich obiektow,

e braku zaburzen tektonicznych i glacitektonicznych warstw geotechnicznych,

e braku niekorzystnych zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnosci grun-

téw zapadowych.
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6.3. Wskazanie kategorii geotechnicznej obiektu budowlanego.

Stosownie do § 4 ust. 3 pkt. 2 lit. ¢ rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownic-
twa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicz-
nych warunkdw posadawiania obiektédw budowlanych (Dz.U. z 2012 r., Nr 0, poz.463),
biorgc pod uwage, ze :

= warunki gruntowe majg charakter warunkow prostych,

= przewiduje sie wykonywanie wykopdw o gtebokosci powyzej 1,2m ppt.

wskazuje sie dla obiektu DRUGA kategorie geotechniczna.

6.4. Ustalenie przydatnosci gruntéw dla potrzeb lokalizacji budownictwa.

Warunki gruntowe charakteryzujgce podfoze gruntowe projektowanego obiektu sg
typowe dla zdenudowanej rowniny polodowcowej w obszarze staroglacjalnym i dos¢
korzystne dla wykonywania zaréwno bezposrednich posadowien obiektéw budowla-
nych jak i dla realizacji wszelkich obiektéw budowlanych i budowli ziemnych, w tym
sieci kanalizacji sanitarnej. Decyduje o tym wystepowanie w rodzimym podtozu grunto-
wym, w strefie potencjalnego posadowienia kanalizacji niemal wytgcznie gruntéw noz-
nych - mineralnych, spoistych i sypkich aczkolwiek lokalnie nawodnionych, zalegajgcych
pod warstwg nasypdw antropogenicznych. Powoduje to, iz podtoze gruntowe do gtebo-
kosci ponad 3,5m ma dobrg nosnos¢, narastajgca przy tym wraz z gtebokoscia.

Warunki hydrogeologiczne sg przecietnie korzystne dla wykonywania posadowien
bezposrednich w tym obiektow liniowych na gtebokosci ponizej 1,2m ppt.. Wody grun-
towe wystepujg w catym przebadanym profilu gruntowym w postaci nieciggtego, lokal-
nie zredukowanego do sgczen poziomu wodonosnego, ktéry w okresie wyzéwki hydro-
logicznej moze ksztattowac sie w strefie 0,55 — 1,70m ppt. a nigdy nie opadnie ponizej
strefy gtebokosci 1,65 — 2,80m ppt. Podtoze gruntowe kanalizacji budujg grunty prze-
puszczalne, o wspétczynniku filtracji w granicach k = 1,2 x 10° + 2,0 x 10™ m/s zalegajace
na gruntach pétprzepuszczalnych o wspétczynniku filtracji ponizej 1,0 x 10" m/s, co jest

zjawiskiem niekorzystnym, utrudniajgcym depresyjne odwodnienie.
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DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
Sie¢ kanalizacyjna w miejscowosci SANNIKI

Generalnie rozpoznane podtfoze cechujg przecietnie korzystne warunki gruntowo
- wodne dla posadowien bezposrednich wszelkiego rodzaju obiektow budowlanych, co

stanowi o przydatnosci terenu dla potrzeb realizacji przedmiotowej inwestycji.

Zwraca sie uwage i zastrzega sie, ze przedmiotowe badania maja charakter punk-
towy przy gestosci punktéw rozpoznawczych powyzej 100m. Powoduje to, iz pomiedzy
otworami badawczymi mogg zaistnie¢ wyrazne rdéznice pomiedzy warunkami opisanymi
a faktycznymi a warunkami rozpoznanymi, wynikajgce z niedoktadnosci rozpoznania. W
razie stwierdzenia niezgodnosci warunkéw rzeczywistych z udokumentowanymi nalezy
dokona¢ odbioru wykopu fundamentowego sieci prze uprawnionego geologa lub geo-
technika wzglednie wykonac¢ badania uzupetniajgce.

Zwraca sie takze uwage, iz podtoze gruntowe budujg grunty o zmiennym uziar-
nieniu i zmiennej zawartosci czesci ilastych oraz odmiennym sposobie wigzania wody
kapilarnej i zwigzanej, w znacznej czesci nadmiernie uwilgotnione, co powodowaé be-
dzie znaczgca zmiennos$é ich zageszczalnosSci (potencjatu dla osiggniecia wilgotnosci
optymalnej czyli optymalnego dla tego gruntu wskaznika zageszczenia). Stad nalezy za-
chowac daleko idacg ostroznosé przy okreslaniu sposobu wykorzystania gruntéw wydo-
bytych z wykopu a w szczegdlnosci okreslania minimalnego wskaznika zageszczenia za-
sypki kanalizacji, przyjmujac zatozenie, iz przy projektowaniu wykorzystania gruntu wy-
dobytego z wykopu do zasypki instalacji mozliwe jest osiggniecie wskaznika zageszczenia
nie wiekszego jak 1s~0,965 + 0,970. Dla uzyskania wyzszego wskaznika zageszczenia ko-
nieczne bedzie zastosowanie gruntéw o wyzszej potencjalnej zageszczalnosci lub prze-
widziec stabilizacje gruntu wydobytego z wykopu np. poprzez zmiane jego uziarnienia i
wilgotnosci poprzez doziarnienie (zwiekszenie réznoziarnistosci, zmniejszenie udziatu

frakcji itowej i pytowej), domieszke wapna lub cementu.
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