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1. Wstep
Niniejszg opinie wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,

Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéow budowlanych ( Dz. U., z 2012 r.,
poz. 463 ).

Zleceniodawcg badan geotechnicznych jest Biuro Rozwoju i Realizacji Projektow
Budowlanych ,HOL - BUD” Sp. z o.0. 09 — 500 Gostynin, ul. Ptocka 44a.

Celem opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podtozu projek-
towanej drogi o dtugosci ca 1,5km.

Projektowana trasa w znacznej czesci pokrywa sie z istniejacg drogg polng
o nawierzchni kamienisto — zwirowej. Na odcinkach pomiedzy otworami nr 6 i nr 9 oraz
nr 13 i nr 17 nowa droga przebiega przez pola bedace aktualnie nieuzytkami.

Od Zleceniodawcy otrzymaliSmy mape sytuacyjno — wysokosciowg z zazna-
czonymi miejscami wiercen. Wiercenia o gtebokosci 3,0m rozmieszczone sg w odlegtosci
co 100m. Prace wiertnicze odbyly sie w dniu 9 pazdziernika 2012 roku.

Z wytypowanych otwordw pobrano do badan probki gruntéw o naturalnej wil-
gotnosci i naturalnym uziarnieniu. Badania te wykonano we wtasnym laboratorium grun-

toznawczym.

2. Geotechniczna charakterystyka podioza

Na poczatku i koficu nowej drogi oraz w otworze nr 10 nasypy niebudowlane
majg migzszos¢ 0,8 — 1,3m. Na pozostatej trasie nasypy niebudowlane lub gleba majg
migzszos¢ 0,3 — 0,6m. W 90% nasypy te skfadajq sie z humusu ( gleby ), a tylko w otwo-
rach nr nr 1, 2 i 3 powierzchnia starej drogi jest kamienisto — zwirowa.

Podtozem nawierzchni sg grunty o réznej genezie. W wiekszosci sg to plejsto-
censkie gliny morenowe grupy B ( grunty polodowcowe ), a rzadziej holocenskie piaski
rzeczne oraz muiki i namuty rzeczno — zastoiskowe.

Grunty morenowe, reprezentowane przez twardoplastyczne piaski gliniaste
i gliny piaszczyste, stwierdzono w otworach nrnr 1, 2, 4, 7, 8i 11 — 17. Badania laborato-
ryjne ustality uogdlniony stopien plastycznosci na I = 0.15 (warstwa IV ).

Lokalnie, w rejonie otworédw nr nr 7, 13, 15 i 16 wsrdd glin pojawiajq sie so-
czewki piaskéw wodnolodowcowych o migzszosci od 0,4m do ponad 2,0m. Piaski te wy-

ksztatcone sq jako piaski drobne w stanie $redniozageszczonym o przyjetym stopniu za-
geszczenia ID=0.60 (warstwa V).



Piaski rzeczne stwierdzone w otworach nr nr 3, 4, 5i 6 leza pod cienka war-
stwg nasypu. Majg one migzszos¢ 1,1 — 1,4m i reprezentowane sg przez piaski drobne
w stanie Sredniozageszczonym. Sondowanie sondg lekka DPL przy otworze nr 4 wykazato,
Ze stopien zageszczenia ID=0.50. Opisywane piaski ujeto w warstwe geotechniczng I.

Pod piaskami rzecznymi, a jedynie w otworach nr 9 i nr 10 pod glebg lub na-
sypem, zalega facja rzeczno — zastoiskowa, reprezentowana przez gliny pylaste, pyty, pyty
z przewarstwieniami namutdw gliniastych oraz przez namuly gliniaste. Grunty te zaliczane
sq do genetycznej grupy C — inne grunty spoiste nieskonsolidowane. Pyty ujete w war-

stwe IIIa i namuty gliniaste ( warstwa II ) znajdujgq sie w stanie plastycznym o stopniu
plastycznosci IL=0.40. Gliny pylaste sq w stanie twardoplastycznym o stopniu plastyczno-

Sci I1=0.20 ( warstwa IIIb ).

3. Warunki wodne

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym stwierdzono w wierceniach: nr nr
3,5,6,7,15i 16 na gtebokosci 1,4 — 1,7m ponizej powierzchni terenu. Zbiornikami wody
sq piaski drobne lezace na glinach lub pytach oraz soczewki piaszczyste pojawiajace sie
wsrdd glin. W pozostatych otworach w dniu 9 pazdziernika b.r. wody gruntowej nie
stwierdzono.

Wody powierzchniowe w postaci stawow usytuowanych blisko projektowanej
drogi znajdujq sie w poblizu otworéw nr nr 10, 12 i 13. Liczne rowy znajdujace sie w po-
czatkowej i sSrodkowej czesci trasy sq aktualnie suche.

Podczas prac wiertniczych przeprowadzono z mieszkancami liczne rozmowy
dotyczace wahan wody w rowach i studniach. Okazuje sie, ze w okresie wiosennych roz-
topow oraz dtugotrwatych deszczy rowy wypetniajq sie woda, a nawet w rejonie poses;ji
nr 67 woda podtapia fake. W okresach mokrych woda w studniach podnosi sie o ca 0,5m
w stosunku do stanu dzisiejszego.

Wystepowanie przy powierzchni terenu gruntdw nieprzepuszczalnych — glin
i pytow — powoduje, ze po ulewach w nizej potozonych zagtebieniach tworza sie katuze.

Przytoczone dane informujg o fakcie podnoszenia sie lustra wody gruntowej

o okoto 0,5m oraz o mozliwosci pojawiania sie wody w otworach obecnie suchych.

4. Whioski

4.1. W podtozu nawierzchni nowej drogi wystepujq grunty bardzo zréznicowane, a mia-

nowicie: gliny, piaski, mutki i namuty.



4.2,

4.3.

4.4.

4.5.

W 12 wierceniach bezposrednim podtozem drogi sg piaski gliniaste, gliny piaszczyste
i gliny pylaste. Sg to grunty nosne, ale réwnoczesnie wysadzinowe, co oznacza ze
ich obecno$¢ w bezposrednim podtozu nawierzchni bedzie przy mrozach powodowac
pekniecia i wybrzuszenia. Gliny muszg by¢ czeSciowo wymienione na zageszczone
podsypki piaszczyste lub zwirowe. Grubo$¢ wymiany zaleze¢ bedzie od przewidywa-

nych naciskéw na jezdnie.

W rejonie otworéw nr nr 3, 5 i 6 na gtebokosci 1,5m ponizej powierzchni terenu po-
jawity sie grunty stabe — plastyczne pyty i namuty. Korzystne jest, ze powyzej tych
stabych pytéw zalega niemal jednometrowa warstwa nosnych piaskdw drobnych.
Warstwa ta po dogeszczeniu moze by¢ podtozem nawierzchni przy zatozeniu, ze nie

beda tu jezdzity samochody ciezarowe.
W rejonie otwordw nr 9 i nr 10 konieczna bedzie czeSciowa wymiana na piasek wy-

sadzinowych glin pylastych.

Rowy odwadniajace, przecinajace zachodnig i Srodkowg czesS¢ trasy, sq w wiekszosci
zaro$niete, a nawet zupetnie niewidoczne. Budowa nowej drogi wymagaé bedzie
udroznienia rowdw istniejacych oraz budowe nowych, ktére zabezpieczq konstrukcje

drogi przed podtapianiem.

Opracowat: mgr Z. Sadowski
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Zat.nr 3

(gsorcinins LEGENDA DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH
TEMAT: BRZEZIA, gm. Sanniki - droga gminna
PARAMETRY GEOTECHNICZNE wg PN-81/B-03020
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE | Warosé charakterystyczna X (M)
wspotczynnik_materiaiowy ¥ m *  Warto$¢ ustalona metodg A
wartos¢ obliczniowa x(r)
| '53 o
2 ) E‘g Stan grunt_ o %’ g Edometryczny Modut
N2 S 25 £ 2 18s 8 g |85 modut scidliwosci| odksztatcenia
= N |Opis litologiczno - genetyczno -| =-2| Symbol gruntu 3=l < 8 s |£E5 33 ¢ 5T
_93 - stratygraficzny S5 °8 g a8 |22 38 § =3
%Eé 3% wg PN-86/B-02480 _g§ % 24 5*@ =8| ©8 ® |X = |piewotnej| wtémej | pierwot. | wtérnego
am, z 5 UE>)§ g S| wn| p Cul| Ou My M Eo E
lo I | 9% [Um3 kPa| 0 | MPa | MPa | MPa MPa
nN(Gb+Pd+k)
Nasypy niebudowlane o nN(Gb) o Nasypy glebowe i kamienisto - Zwirowe oraz gleba.
nN(k+Gb+Pd) Grunty w stanie luznym - nieno$ne.
nN(Z+Pd)
Gleba Gb |
wilgotne
1,75
16,0 | 0,90
157 30,4 46 58
Piaski rzeczne | |Pd — | 0.50 — | 1090 — - 0,90 | 0,90
1,90 27,4 41 52
24,0 | 0,90
1,71
3 1,80 | 9,5 | 104 12 20
s gzgzur%_zastoiskowe I ?Iln;/?\l c| — | o040 |266|/ 0% 0% 0% — | — | 090 090
2 mg 162 86 | 9,4 11 18
2,0010,6| 11,6 13 22
A lla | IT C| — | 040 [242]090 090 090 | — —~ | 090 | 0,90
H 1,80 96 | 104 12 20
o Mutki
,9 rzeczno - zastoiskowe
[
<C
= 2,07 17,0 | 14,8 21 35
O lllb Grn C - 0.20 |21,5/090 0,90 | 090 | — - 0,90 | 0,90
1,86 | 15,3 | 13,3 19 32
2,17 1 33,5| 19,2 32 43
Gliny zwatowe IV | Pg, Gp B — 0.15 |{13,5/0,90 | 0,90 | 0,90 | — — 0,90 | 0,90
1,951 30,1 17,3 29 39
C
8 wilgotne
% 1,78
© 15,41 0,90 30,9 55 | 69
o o 1,60 ’
Piaski wodnolodowcowe | V | Pd — | 0.60 — | "rawodnione | — | 090 | — - 0,90 | 0,90
1,93 27,8 50 | 62
23,4 0,90
1,74
% todz, :?\?v?;}zghpr::z;go 55/61 tel/fax. (42) 65567 72
Temat: BRZEZIA, gm. Sanniki - droga gminna
Tresc: LEGENDA DO PRZEKROJOW GEOTECHNICZNYCH
e




Zatl. nr 4

OBJASNIENIA ZNAKOW | SYMBOLI
UZYTYCH NA PRZEKROJACH | KARTACH SONDOWAN PENETRACYJNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480 ZNAKI DODATKOWE
GRUNTY NASYPOWE DOTYCZACE OPISU GRUNTOW
nB nasyp budowlany + domieszki
nN nasyp niebudowlany // przewarstwienia ( wktadki )

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME |’ grunt na pogranicz

( ) w nawiasie okreslenia uzupetniajace dotyczace:
sktadu nasypéw, rodzaju gruntéw organicznych , petrografii skat

H grunt préchniczny Gb gleba
1 numer sondowania penetracyjnego ( wiercenia)

_— Nmp namut piaszczysty 189,70 rzedna w m npm
Nm namut ~ N . ,
mg namut gliniasty OPROBOWANIE _WIERCENIA
Gy gytia (namutozawartosci CaCO,>5%) i- prébka o naturalnej strukturze (NNS)
probka o naturalnej wilgotnosci (NW)
T torf zawarto$¢ czesci organicznych /4 probka wody gruntowej
I O,
o >30% OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
GRUNTY MINERALNE RODZIME /v | gyonodne zwierciadio wody gruntowej
((NIESKALISTE) ' oraz jej gtebokosé ponizej powierzchni terenu

napiete zwierciadto wody gruntowej :

KW  zwietrzelina

KWg zwietrzelina gliniasta | £ A ustabilizowany

KR  rumosz & 190,51 . poziom wody gruntowej

KRg rUMosz g|ln|aSty % v nawiercony oraz rzedna w [m] nad poziom morza
X 188,66

KO, K otoczaki, kamienie
Z ZWir

Zg zwir gliniasty

Po  pospédtka

grunt nawodniony

grunt wilgotny w przewarstwieniach
piaszczystych nawodniony

~~~ | sgczenie wody gruntowej i rzedna w [ m npm]

gruboziarniste

Pog pospéika gliniasta " 0ZNACZENIE RODZAJU

Pr  piasek gruby 2 SONDOWAN | BADAN

Ps plasek sredni '§ e | badanie penetrometrem ttoczkowym (PP)

Pd piasek drobny 2 x | badanie scinarka obrotowa (TV)

Pr piasek pylasty < ® | badanie presjometrem

Pg piasek gliniasty 4 VT, PSO-1 - sonda $cinajgca obrotowa

ITp pyt piaszczysty

w
o
N

spoiste
@ .
H=

0| rodzaje sondowan i strefa przebadana sonda :

I1 pyjf DPL - lekka dynamiczna

. . DPM - $rednia dynamiczna
Gp glina piaszczysta DPH - cigzka dynamiczna
G glina

. CPTU - sonda statyczna
Gt glina pylasta

Gpz glina piaszczysta zwiezia ST - sonda wkrecana

Gz glina zwiezta SPT - sonda cylindryczna
Grz glina pylasta zwigzta OZNACZENIE_STANU GRUNTU
Ip it piaszczysty
| it I,= 0.60 stopien zageszczenia
I it pylasty |L= 0.20 stopien plastycznosci
GRUNTY SKALISTE INNE OZNACZENIA
ST Kata tward lla nr warstwy geotechnicznej
skata twarda . . .
SM  skata miekka 3y o otekas i loécin kondhanacy

~— podstawowe granice litologiczno-stratygraficzne




WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL

Sonda nr: 1 przy otworze nr 4

""Geotechnika'

91-432 £6d2, ul. Wojska Polskiego 55/61

tel.ffax. (42) 655 67 72

TEMAT: BRZEZIA, gm. Sanniki - droga gminna
Data: 2012-10-09 Rzedna: 103.8 m npm
G{.Qboll(oéé . ppfi| Stopien zageszczenia kepretacia
zwierciadta | @ litologiczny
wody o Luzny Srednio zageszcz Zageszczony
[*)
>
J< llos¢ udaréw na 10 cm whici asondy Nio | Nor | b/lD | Is
[mp.p.i] N [m] | Symbol |Warstwa
1 > 3 4 5 5 10 15 20 25 30 35 40 45 7 8 9 10
e 11 0.52
1.0- Pd |
1.5 ]
2.0
1 Pg
] I\
] Gp A e
3.0

Opracowata: mgr K. Pietrusiewicz
upr. geolog. nr 070951




ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW

Temat: BRZEZIA, gm. Sanniki - droga gminna

Opis gruntu wg analizy makroskopowej Cechy fizyczne Konsystencja Analiza
© gruntu uziarnienia
58 o Rodzaj gruntu 3 3 S
S8 =X~ 23] g o g ‘9 ‘Q g =
2 §c 8¢ b S 5 E 2 5 3 g & §
L = — Q= O s 3 2 ] N £ S S S
p- o 9 T <o Symbol gruntu: wg PN- T Q T IS = 2 g l 0 X
8 N = Q < < g @ % s & < <
S e Q S 86/B02480 N 3 = @ @ > > S g
= x Q S 2 . NS) O NS) S 3 = SV N\ c
S O T — Q ‘@ ) S @ Q Q S} \Y N
Q5 S Q IS 2 2 © m N S g 3
£ IS S = S S S 9 & s = g 8
© S 5 3 5 9 s s 8 £ 2 & %
NS R & = G G 5 N & & =
W WL W, | L Zawarto$¢ frakcji k
% % % % % % m/d
1. 3 1,0 NW Pd z0tty <1 w - szg - 98 2 16
2. 6 1,2 NW Pd z06tty <1 w - szg - 99 1 2,3
3. 7 0,9 NW  Gp brazowa <1 w 1/2 tpl 13,6 254 11,7 0,14
4. 9 0,8 NW Gr szara <1 w 2/3 tpl 21,1 33,1 18,3 0,19
5. 10 1,2 NW Gr szara <1 w  2/2 tpl 20,5 30,9 17,9 0,20
6. 11 1,0 NW Pg brazowy <1 w  1/1 tpl 13,2 20,8 11,8 0,16
7. 14 0,9 NW Pg szaro-braz. | < 1 w nw tpl 13,7
Opracowat: mgr St. Pietrusiewicz

ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH GRUNTOW

upr. geolog. nr 070461




BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU

ZAKEAD USLUG GEOLOGICZNYCH

1-432 Lodz,

"Geotechnika"

Temat: BRZEZIA, gm. Sanniki - droga gminna

Gtebokosc¢: 1,0m

3

Nr otworu:
Rodzaj gruntu: Pd

- k=18x10"°m/s

WYKRES UZIARNIENIA warto$¢ wspotczynnika filtracji: k=1,6m/d
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$rednica zastepcza ziarna ( czastki) - d

Gtebokos¢: 1,2m

Pd

6

Nr otworu:
Rodzaj gruntu:

 k=27x10"m/s
2,3m/d

WYKRES UZIARNIENIA wartos¢ wspotczynnika filtracii
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