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A.    BRANśA   BUDOWLANA. 
 
I. WYMAGANIA OGÓLNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne, które muszą 
być przestrzegane przez Wykonawcę robót oraz stosowane w ścisłym powiązaniu ze 
Szczegółowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST określa wspólne dla wszystkich 
obiektów i elementów robót wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
wykonywanych w ramach realizacji obiektów rozbudowy gminnej oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Sanniki. 
W przypadku wystąpienia niezgodności Specyfikacji Technicznej z Ogólnymi lub 
Szczegółowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie będą miały warunki 
określone w Umowie. 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
Specyfikacja jest sporządzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego 
przez firmę Dyrekcja Inwestycji w Kutnie Sp. z o.o. 99-300 Kutno ul. Wojska 
Polskiego 
10a , opisuje zasady rozwiązań techniczno - materiałowych określonych w projekcie 
wykonawczym. 
Zastosowanie w trakcie realizacji robót materiałów lub innych rozwiązań niŜ 
określono 
w projekcie wykonawczym, moŜliwe jest po akceptacji projektanta. Zastosowanie 
innych 
materiałów lub urządzeń nie uniewaŜnia specyfikacji. 
Wykonawca zobowiązany jest opracować: 
- plan BIOZ, 
- szczegółowy wykaz materiałów zawierający specyfikację świadectw jakości, 
atestów, 
certyfikatów, świadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych, 
- wykaz sprzętu, maszyn i środków transportu, 
- wykaz pracowników kierujących robotami, nadzorujących i wykonujących roboty, 
zawierający informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do 
wykonywania robót, kierowania robotami, obsługi sprzętu, maszyn i środków 
transportu jak równieŜ informacje dotyczące aktualnych szkoleń i instruktaŜy w 
zakresie BHP. 
Szczegółowy wykaz materiałów, sprzętu i maszyn oraz plan BIOZ wymagają 
akceptacji nspektora Nadzoru. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
W zakres prac dotyczących niniejszego przetargu wchodzi: wykonanie prac 
budowlanych związanych z kontenerem punktu zlenego, 
zbiorników HDPE lub PP, piaskownika z separatorem i przepompowni, robót 
drogowych. 
1.4. Projekt Budowlany i dokumenty uzupełniaj ące 
Po przyjęciu ofert Zamawiający przekaŜe Wykonawcy zgodnie z Umową Projekt 
Wykonawczy i dokumentację uzupełniającą do wykorzystania podczas wykonywania 
robót. Projekty te będą stanowić uzupełnienie do rysunków i materiałów 
przekazanych 



 3 

podczas czynności przetargu i będą zawierały szczegóły architektoniczne i 
konstrukcyjne dla kaŜdego obiektu. 
1.5. Dokumentacja robocza 
Jeśli wymagają tego Szczegółowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy 
jest to konieczne dla wykonania robót według rozwiązań alternatywnych 
zaproponowanych przez Wykonawcę, Wykonawca wykona dokumentację roboczą 
przedstawiającą szczegóły rozwiązań, które będą stosowane podczas wykonywania 
robót. Koszty związane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami muszą 
być włączone do cen jednostkowych robót. PowyŜsza dokumentacja powinna zostać 
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem. 
1.6. Przekazanie placu budowy 
Zamawiający zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje 
komisyjny przegląd placu budowy, a z przeglądu tego zostanie sporządzony protokół 
określający warunki placu budowy, co będzie stanowiło podstawę do uzgodnienia 
zakresu odpowiedzialności Wykonawcy za ewentualne późniejsze szkody. 
1.7. Tablice informacyjne 
Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne 
zgodnie Ministra wymogami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 
czerwca 
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz 
ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 108, poz. 953). 
1.8. Bezpiecze ństwo na placu budowy 
Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca będzie odpowiedzialny za 
bezpieczeństwo wszystkich zatrudnionych osób, za ochronę przed wandalizmem i 
kradzieŜą materiałów i sprzęt oraz za bezpieczeństwo ruchu publicznego oraz 
wewnętrznego na tym terenie przez cały okres prowadzenia robót. 
Wykonawca zainstaluje na całym odcinku robót znaki informujące o prowadzonych 
robotach budowlanych. 
Dla bezpieczeństwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe urządzenia 
zabezpieczające, w tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki 
ostrzegawcze, dozorców oraz wszelkie inne środki niezbędne do ochrony robót i 
mienia. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, 
Ŝe jest włączony w cenę umowną. 
1.9. Dziennik Budowy 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie 
z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 
108, 
poz. 953). Dziennik Budowy jest prowadzony w języku polskim. 
1.10. Ochrona mienia publicznego i prywatnego 
Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego 
przed szkodami będącymi konsekwencją prowadzonych robót. Wykonawca 
odpowiada 
za ochronę instalacji i urządzeń zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego 
poziomem, takich jak: rurociągi, kable itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie 
i 
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zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania 
budowy. 
Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego działanie uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach 
dostarczonych mu przez Zamawiającego. 
W razie roszczenia strony trzeciej w związku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze 
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe działanie w celu 
rozstrzygnięcia roszczenia i będzie informował Zamawiającego o postępach w 
sprawie 
oraz o szczegółach osiągniętego porozumienia. 
1.11. Koordynacja z Władzami odpowiedzialnymi za ur ządzenia podziemne i 
napowietrzne. 
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za koordynację robót związanych z 
koniecznymi 
przełoŜeniami urządzeń podziemnych i napowietrznych oraz włączeniem tych robót 
do wszystkich programów prowadzenia robót. 
W razie uszkodzenia urządzeń podziemnych lub napowietrznych Wykonawca 
natychmiast zawiadomi odnośne władze i będzie z nimi współpracował przy 
prowadzeniu niezbędnych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstałe w 
ten 
sposób koszty. 
1.12. Ochrona środowiska 
W czasie wykonywania robót Wykonawca ma obowiązek znać i stosować przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony 
środowiska przez cały czas trwania robót, a w tym między innymi za: 
I. Składy materiałów i magazyny będą zasłonięte przed widokiem publicznym oraz 
ulokowane w miejscu, z którego hałas nie przeniknie do lokalnego środowiska. 
II. Wszystkie tymczasowe i stałe odprowadzenia ścieków będą wykonane z 
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych cieków 
wodnych oraz stałych systemów odwodnienia. Dotyczy to równieŜ jakichkolwiek 
zanieczyszczeń powstałych w trakcie prowadzenia robót. 
III. Wszystkie wytwórnie mas i inne źródła hałasu muszą być zaopatrzone w systemy 
ograniczające emisję hałasu oraz odpowiadać odpowiednim normom. 
IV. Wykonawcy nie wolno uŜywać Ŝadnych materiałów posiadających wady (nowych 
lub z odzysku), które mogłyby stwarzać niebezpieczeństwo dla środowiska; 
wszystkie materiały muszą być stosowane zgodnie z zaleceniami producenta. 
V. Wykonawca winien odpowiadać całkowicie za usuwanie odpadów i śmieci ze 
wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc związanych z prowadzonymi 
pracami, przy czym zawsze musi ściśle przestrzegać przepisów odnośnych władz. 
VI. W trakcie realizacji robót Wykonawca winien nie dopuścić do zanieczyszczenia 
środowiska zarówno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien 
zabezpieczyć wszelkie rodzaje odpadów wraz ze śmieciami, odpadkami 
przemysłowymi i komunalnymi, a następnie przetransportować je na wysypisko 
śmieci. Wszelkie koszty z tym związane ponosi Wykonawca. 
1.13 Bezpiecze ństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa warunkach higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma 
obowiązek 
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zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, 
szkodliwych 
dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, 
socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych 
powyŜej nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
1.14. Ochrona przeciwpo Ŝarowa 
Wykonawca winien podjąć wszelkie moŜliwe środki dla zapewnienia na czas 
realizacji 
robót bezpieczeństwa poŜarowego. Wykonawca winien przestrzegać wszystkie 
przepisy 
i zalecenia odnośnych władz w zakresie ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany 
odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach 
biurowych, 
magazynowych na terenie budowy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób 
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem 
wywołanym 
jako rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
1.15. Obci ąŜenie na o ś dla transportu kołowego 
Wykonawca zapewni, Ŝe cały ruch kołowy związany z robotami, łącznie z dostawą 
materiałów, nie przekroczy obciąŜeń dopuszczalnych na drogach publicznych lub na 
placu budowy. 
Wykonawca nie moŜe przekraczać dopuszczalnych obciąŜeń na warstwach 
nawierzchni 
jezdnych. Wykonawca zapewni, Ŝe sprzęt budowlany nie będzie powodował 
przekroczenia dopuszczalnych obciąŜeń podczas ruchu budowlanego na obiektach i 
przepustach. 
Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym 
zostaną zlikwidowane przez Wykonawcę, zgodnie z postępowaniem przewidzianym 
dla 
roszczeń stron trzecich. 
1.16. Aprobaty Techniczne 
Wykonawca winien uzyskać Aprobaty Techniczne na wyroby określone w 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 
1.17. Zaplecze Wykonawcy 
W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewnić i zorganizować swoim 
pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie 
rzeczywiste koszty związane z ich obsługą i utrzymaniem (oświetlenie, ogrzewanie, 
zaopatrzenie w wodę, odprowadzenie ścieków, łączność itp.) ponosi Wykonawca. 
1.18. Dokumentacja powykonawcza 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć dokumentację powykonawczą zgodnie z 
polskim prawem budowlanym: Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i 
Administracji z dnia 19 października 1998 r. w sprawie ksiąŜki obiektu budowlanego 
(Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporządzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i 
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań 
geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych obowiązujących w 
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budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 
2. MATERIAŁY 
Wykonawca winien uzyskać aprobaty techniczne na wszystkie materiały określone w 
szczegółowych ST. 
2.1. Źródła zaopatrzenia w materiały i wymagania jako ściowe 
a) Wszystkie materiały uŜyte do robót powinny być pobrane przez Wykonawcę ze 
źródeł przez niego wybranych i zbadanych. 
b) Dopuszcza się stosowanie materiałów, elementów i wyrobów zarówno krajowych 
albo z importu, przy czym materiały importowane muszą posiadać świadectwa 
zgodności z PN (BN) lub aprobatami technicznymi. 
c) Zastosowane w specyfikacjach szczegółowych określenie przedmiotu zamówienia 
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie 
przedmiotu zamówienia. Zamawiający dopuszcza moŜliwość składania ofert 
równowaŜnych pod warunkiem, Ŝe zaproponowane materiały (i urządzenia) będą 
posiadały parametry nie gorsze niŜ te, które są przedstawione w dokumentacji 
technicznej. 
d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegółowej nie 
podano wymagań technicznych dla materiałów, elementów i wyrobów albo podano 
je w sposób ogólny, albo dokonuje się ich zamiany na inne niŜ określono w 
projekcie, naleŜy kaŜdorazowo dokonać odpowiednich uzgodnień z Inspektorem 
Nadzoru i Projektantem oraz dokonać odpowiedniego wpisu do dziennika budowy. 
2.2. Kontrola materiałów 
a) Wszystkie materiały przewidziane do uŜycia podczas budowy będą przed 
dopuszczeniem do robót podlegać kontroli, pobieraniu próbek oraz badaniom. 
Materiały nie spełniające wymagań określonych w ST nie mogą zostać 
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego. 
b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru świadectwa zgodności 
poszczególnych dostaw materiałów z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi. 
2.3. Przechowywanie materiałów budowlanych 
a) Materiały powinny być przechowywane w sposób zapewniający zachowanie ich 
jakości i przydatności do robót. Składowane materiały, jeŜeli nawet były badane 
przed rozpoczęciem przechowywania, mogą być powtórnie badane przed 
włączeniem do robót. Składowanie powinno być prowadzone w sposób 
umoŜliwiający kontrolę materiałów. 
b) Składowanie materiałów moŜe odbywać się wyłącznie na terenie placu budowy lub 
na terenie Bazy Wykonawcy. 
c) Wszystkie miejsca czasowego składowania materiałów i lokalizacji wytwórni 
powinny być po zakończeniu robót doprowadzone przez Wykonawcę do ich 
pierwotnego stanu, bez dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego. 
d) Poszczególne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzić w 
miarę moŜliwości z jednego źródła. Wielkość i częstotliwość dostaw powinna 
zapewnić moŜliwość zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych 
składowiskach, zapasów gwarantujących właściwy postęp robót zgodnie z 
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy. 
e) Transport i składowanie kruszywa powinny odbywać się w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi 
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia składowisk powinna 
zapewnić moŜliwość zgromadzenia na składowiskach co najmniej wyŜej podanych 
ilości materiałów. Na składowiskach powinny być wyznaczone drogi o 
parametrach zapewniających swobodny przejazd ładowarek i środków transportu. 
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Kruszywo naleŜy składować oddzielnie wg przewidzianych w recepturach 
asortymentów i frakcji, oraz w zasiekach uniemoŜliwiających wymieszanie się 
sąsiednich pryzm. PodłoŜe składowiska musi być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione tak, aby nie dopuścić do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie 
składowania. 
2.4. Wykorzystanie materiałów pobranych z wykopów 
a) Grunty pobrane z wykopów będą wykorzystywane zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne będą składowane w 
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. 
b) W przypadku, gdy Wykonawca pobrał lub przetworzył, z terenu naleŜącego do 
Zamawiającego materiały w nadmiarze w stosunku do ilości wymaganej do 
realizacji Umowy, to Zamawiający moŜe przejąć nieodpłatnie ten nadmiar 
materiałów, bez jakichkolwiek zobowiązań co do pokrycia kosztów poniesionych 
przez Wykonawcę. 
Zamawiający moŜe takŜe zobowiązać Wykonawcę do usunięcia nadmiaru 
materiałów i doprowadzenia terenu do zadowalającego stanu. 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Wykonawca 
zapewni wszelki sprzęt własny oraz inne urządzenia konieczne do ukończenia 
robót i utrzyma je w stanie gotowości do pracy przez cały czas zgodnie ze 
szczegółowym programem ( pompa do betonu na samochodzie, środki transportu, 
betoniarka, spawarka, rusztowanie). JeŜeli utrzymanie ciągłości robót jest niezbędne 
w celu osiągnięcia wymaganej jakości robót, Wykonawca zapewni odpowiednią ilość 
sprzętu rezerwowego dostępnego na placu budowy w razie awarii. 
Sprzęt budowlany będzie wyposaŜony w sygnalizator dźwiękowy dla cofania. 
Podczas ruchu cięŜarówek naleŜy zwracać uwagę aby skrzynia ładunkowa była 
opuszczona. 
Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu zamieszczono w poszczególnych 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. 
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopię dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
4. TRANSPORT MATERIAŁÓW 
a) Wszystkie materiały powinny być transportowane w sposób zapewniający 
zachowanie ich jakości i przydatności do robót. 
b) Liczba środków transportu powinna zapewnić prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w ST i w terminie zgodnym z harmonogramem. 
c) Wykonawca będzie usuwał na bieŜąco, na własny koszt, wszelkie 
zanieczyszczenia spowodowane uŜytkowanymi pojazdami na drogach publicznych 
oraz dojazdach do terenu budowy. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady organizacji robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z Umową, oraz za 
jakość zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, sporządzonymi we własnym zakresie projektami i 
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakości oraz 
Projektem Organizacji Robót. 
Uwagi ogólne 
• Roboty naleŜy wykonywać przy warunkach otoczenia określonych w PN i 
zgodnie z instrukcją Producenta. W przypadku konieczności wykonania robót w 
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innych warunkach urządzenia naleŜy zabezpieczyć przed niekorzystnymi 
wpływami atmosferycznymi. 
• Robotami mogą kierować osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje - 
posiadają uprawnienia budowlane do kierowania robotami, określające rodzaj 
robót w danej specjalności budowlanej, są członkami Izby InŜynierów 
Budownictwa, posiadają aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaświadczenie 
o ukończeniu szkolenia bhp. 
• Pracownicy wykonujący prace montaŜowe muszą posiadać odpowiednie 
kwalifikacje zawodowe potwierdzone świadectwem lub dyplomem szkoły lub 
uczelni kształcącej w danej specjalności budowlanej oraz aktualne 
zaświadczenie o ukończeniu szkolenia bhp. 
• Przed rozpoczęciem robót wykonawca powinien przedstawić Zamawiającemu: 
wykaz pracowników zawierający specyfikację ich kwalifikacji, plan BIOZ, 
wykaz materiałów wraz certyfikatami atestami i certyfikatami oraz zestawienie 
sprzętu i maszyn jakich ma zamiar uŜyć do budowy. 
• Wykaz materiałów, sprzętu, maszyn i pracowników oraz plan BIOZ wymaga 
akceptacji Inspektora Nadzoru. 
• Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy 
wykonywaniu wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji 
projektowej lub przekazanych na piśmie przez Inspektora nadzoru. Następstwa 
jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wykonywaniu robót zostaną poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
5.2. Zakres robót 
Niniejsze Wymagania Ogólne dotyczą umowy na wykonanie obiektów oczyszczalni 
ścieków. 
5.3. Etapowanie robót 
Wykonawca zobowiązany jest do sporządzenia i przedłoŜenia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji Programu Etapowania Robót. Program ten winien m.in. 
uwzględniać następujące warunki: objęcie etapowaniem pełnego zakresu robót wg 
pkt. 
5.2. niniejszej ST, wzajemne skoordynowanie robót budowlanych, instalacji wodkan, 
co i instalacji elektrycznych, robót drogowych, instalacyjnych i instalacji 
oświetlenia. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI PRAC 
6.1. System zapewnienia jako ści 
6.1.1. Opis ogólny 
Wykonawca zobowiązany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jakości 
zawierającego metody prowadzenia robót, personel techniczny, przedstawienie 
sposobów wykonania w zgodności z wymogami Umowy. 
Plan Zapewnienia Jakości musi zostać przedstawiony Inspektorowi Nadzoru. 
Wykonawca musi się upewnić przed rozpoczęciem robót, Ŝe Zamawiający zatwierdził 
Plan do stosowania. Inspektor musi być przekonany, Ŝe Wykonawca rozumie zakres 
robót oraz Ŝe metody pracy i kontroli jakości są zadowalające, zanim wyda 
zezwolenie 
na rozpoczęcie robót. 
6.1.2. Plan Zapewnienia Jako ści (PZJ) 
Plan Zapewnienia Jakości naleŜy przygotować zgodnie z programem 
przedstawionym 
Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
1. Szczegółowy PZJ musi być przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciągu 6 tygodni 
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od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia o rozpoczęciu robót. 
2. Uzupełnienia i poprawki PZJ będą wprowadzane okresowo podczas trwania 
budowy i przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 
3. Przed rozpoczęciem jakichkolwiek robót budowlanych Wykonawca przygotuje 
zestawienie metod stosowanych dla danych robót; takie zestawienia muszą 
stanowić część szczegółowego PZJ. PZJ musi zawierać co najmniej niŜej 
wymienione trzy części: 
Cześć 1: Szczegóły ogólnej organizacji robót. 
1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegóły dotyczące 
współpracy pomiędzy Zamawiającym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawcą. 
2. Formalne zobowiązanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu 
Zapewnienia Jakości. 
3. Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunków i specyfikacji 
technicznych. 
4. Schemat przedstawiający organizację zarządzania robotami przez Wykonawcę 
wraz z powiązaniami pomiędzy Wykonawcą, Inspektorem Nadzoru i 
podwykonawcami. Do schematu naleŜy dołączyć opis ogólny zawierający 
nazwiska i obowiązki kadry zarządzającej. 
5. Schemat przedstawiający zakład produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacji, 
a takŜe powiązania między nimi, personel na placu budowy, w laboratorium oraz 
zespół kontroli jakości. 
6. Opis organizacji kontroli jakości z danymi personalnymi osób. 
7. Spis podwykonawców, którzy zostaną zatrudnieni oraz szczegóły o ich Systemie 
Zapewnienia Jakości. 
8. Szczegółowy plan bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami 
zapewnienia bezpieczeństwa pracowników i osób z zewnątrz, których zdrowie 
moŜe być naraŜone z powodu robót. 
9. Wykaz wszystkich głównych materiałów i proponowanych dostawców. 
10. Szczegóły dotyczące projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla 
betonu i 
zaprawy cementowej. 
11. Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kaŜdego rodzaju czynności, 
ze 
sporządzeniem wykazu badań i pomiarów. 
12. Szczegóły dotyczące organizacji zewnętrznej kontroli jakości Wykonawcy oraz 
lokalizacja i organizacja laboratorium przeprowadzającego badania, wraz ze 
szczegółami na temat urządzeń do wykonywania prób w laboratorium i na placu 
budowy oraz sposoby regularnej kalibracji. 
13. Zestawienie stałych punktów kontroli oraz czynności przygotowania kontroli przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru przed dalszą kontynuacją robót. 
14. Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z prób 
i ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli. 
15. Sposób postępowania w przypadku niezgodności z wymaganiami oraz personel 
posiadający uprawnienia do określania sposobu postępowania, jaki naleŜy 
zastosować w celu rozstrzygnięcia jakichkolwiek niezgodności. 
16. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarządzanie dokumentacją zawartą w 
PZJ. 
Cześć 2: Sprawozdania metodyczne. 
1. Sprawozdanie metodyczne zawierające kaŜdą czynność lub rodzaj robót 
wyszczególnionych w ST wykazujące, Ŝe Wykonawca zrozumiał wymagania 
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Kontraktu oraz poczynił odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robót 
oraz zapewnienia wymaganej jakości robót. 
2. Sprawozdania metodyczne muszą równieŜ zawierać szczegóły i opisy 
przewidzianego do uŜycia sprzętu wraz z transportem oraz metody załadunku i 
zabezpieczeń podczas transportu i wyładunku. 
3. Sprawdzanie metodyczne musi zawierać szczegóły dotyczące składowania 
poszczególnych rodzajów materiałów i elementów prefabrykowanych. 
Część 3: Protokoły 
Zaświadczenia z badań i kalibracji wszystkich urządzeń uŜywanych na placu budowy 
oraz w laboratorium. 
Dzienny protokół kontrolny stanowiący dziennik Kontraktu. 
Zapis niezgodności zawierający metody rozwiązania problemu niezgodności. 
6.1.3. System Kontroli Jako ści 
System Kontroli Jakości musi zawierać co najmniej elementy opisane poniŜej: 
1. Działania organizacyjne Wykonawcy, kaŜdego z podwykonawców i głównego 
dostawcy wykazujące, Ŝe poczynione przygotowania zapewnią odpowiednią 
jakość prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone. 
2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakości na etapie wdraŜania 
przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel 
niezaleŜny od personelu placu budowy. 
3. Przygotowanie do załoŜenia i eksploatacji laboratorium wykonującego próby, 
które będzie niezaleŜne od personelu placu budowy. 
4. Przygotowanie w celu sporządzenia i sprawdzenia projektów dla prac 
tymczasowych lub stałych prowadzonych przez Wykonawcę. 
5. Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości robót, zawierający Specyfikacje 
Techniczne oraz polskie i zagraniczne normy państwowe. 
6. Wykaz czynności związanych z kontrolą jakości w formie odpowiedniej do 
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, który będzie tworzyć 
część Systemu Zarządzania Danymi. 
6.1.4. Wstępne propozycje 
W ciągu miesiąca od rozpoczęcia robót, Wykonawca przedłoŜy następujące 
propozycje 
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru: 
- procedury wyboru i zatwierdzenia dostawców głównych materiałów 
oraz elementów prefabrykowanych, 
- procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawców, 
- procedury otrzymania, przeglądu i zatwierdzenia Systemów Zapewnienia Jakości 
dostawców i podwykonawców, 
- procedury kontroli materiałów w miejscu dostawy, 
- program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich projektów 
mieszanek. 
Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przedłoŜenia pełnej dokumentacji. 
6.1.5. Stale Punkty Kontroli 
Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na piśmie o dacie zakończenia etapów 
budowy. Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać ustalenia wybranych punktów 
przeprowadzenia kontroli jako punktów zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktów 
Wykonawca będzie mógł kontynuować prace. 
6.2. System kontroli jako ści Wykonawcy 
6.2.1. Dane ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. 
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Wykonawca powinien zapewnić odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
sprzęt, zaopatrzenie, wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań 
materiałów i robót. 
System kontroli prowadzony przez Wykonawcę powinien być zatwierdzony przez 
Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzić badania i inspekcję materiałów oraz 
robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, Ŝe roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach. Wykonawca winien dostarczyć 
Inspektorowi zaświadczenie, Ŝe wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy 
są prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają wymaganiom norm określających 
procedury badań. 
Inspektor będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o niedociągnięciach 
dotyczących urządzeń, sprzętu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod 
badawczych. 
JeŜeli niedociągnięcia są tak powaŜne, Ŝe mogą wpływać ujemnie na wyniki badań, 
Inspektor natychmiast wstrzyma zgodę na uŜycie badanych materiałów. Ponowne 
dopuszczenie do uŜycia nastąpi dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość materiałów. 
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość zostały określone 
w Specyfikacjach. JeŜeli jakieś badanie nie zostało określone, to Wykonawca 
powinien ustalić jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót 
zgodnie z Umową. 
Ustalenia takie powinny być zatwierdzone przez Inspektora. 
6.2.2. Pobieranie próbek 
Próbki powinny być wybierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod 
pobierania próbek, opartych na zasadzie, Ŝe wszystkie jednostkowe elementy 
produkcji mogą być z jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor powinien mieć zapewnioną moŜliwość udziału w pobieraniu próbek. Na 
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzić dodatkowe badania 
materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę zastąpione prawidłowymi lub ulepszone. Pojemniki do 
pobierania próbek powinny być dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez 
Zamawiającego powinny być odpowiednio opisane, w sposób zaakceptowany przez 
Inspektora Nadzoru. 
6.2.3. Badania 
Badania powinny być przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W 
przypadku, gdy polskie normy nie obejmują badania wymaganego w Specyfikacjach 
Technicznych stosować moŜna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien 
przekazywać Inspektorowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej po ich 
zakończeniu. 
6.2.4. Raporty z bada ń 
Wykonawca powinien przechowywać kompletne raporty ze wszystkich badań i 
inspekcji i na Ŝyczenie udostępnić je Zamawiającemu. 
6.2.5. Oplata za badania 
Wykonawca zobowiązany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli 
materiałów i robót, włączając w to pobieranie próbek, badania i kontrolę w ramach 
kosztów wliczonych do stawki jednostkowej poszczególnych robót. 
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7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonanych robót, w 
jednostkach 
ustalonych w poszczególnych Specyfikacjach Technicznych. 
7.2. Zasady okre ślenia ilo ści robót 
a) Wszystkie pomiary długości, słuŜące do obliczeń pola powierzchni wykonanych 
robót, będą wykonywane w poziomie, jeŜeli Specyfikacje Techniczne właściwe dla 
danych robót nie stanowią inaczej. Obmiar kubaturowych konstrukcji 
budowlanych oraz konstrukcji inŜynierskich nastąpi na podstawie dokumentacji 
projektowej. 
b) Wszystkie elementy robót określone w mb, takie jak: rury, kable będą zmierzone 
równolegle do podstawy lub fundamentu, ewentualnie ściany lub słupa obiektu. 
7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmia ru. 
a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny być 
wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. 
15 
b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości powinny być uzupełnione 
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie 
braku miejsca, szkice mogą być dołączone w formie oddzielnego załącznika do 
dziennika budowy. 
c) W przypadku robót nadających się do obmiaru, niezaleŜnie od ich postępu (o 
kaŜdym czasie), obmiaru dokonuje się: 
- w przypadku miesięcznego fakturowania, 
- w przypadku zakończenia danego rodzaju (asortymentu) 
robót, 
- w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach, 
- w przypadku zmiany Wykonawcy robót. 
d) Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania 
e) Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zasady ogólne 
Inspektor będzie przeprowadzał regularne kontrole i badania robót przez cały okres 
trwania Umowy, łącznie z okresem gwarancyjnym. 
8.2. Odbiór cz ęści robót 
Inspektor wyda Świadectwo Odbioru części lub etapu robót objętych Umową po 
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakończeniu robót dla tej części lub 
etapu 
wykonanego w sposób zadowalający Inspektora. 
Przy odbiorze częściowym powinny być dostarczone następujące dokumenty: 
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupełnieniami 
w trakcie wykonywania robót, 
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów, 
- Dziennik Budowy. 
Odbiór częściowy polega na sprawdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową i 
ST, uŜycia właściwych materiałów oraz zgodności z innymi wymaganiami 
określonymi w pkt 1.6. Wyniki z przeprowadzonych badań powinny być ujęte w 
formie protokołów i wpisane do Dziennika Budowy. 
8.3. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu 
Polega on na ocenie ilości i jakości wykonywanych robót, które w dalszym procesie 
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realizacyjnym zanikają lub ulegają zakryciu. Odbioru tych robót dokonuje Inspektor 
po zgłoszeniu przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy gotowości do odbioru. 
Odbiór powinien być wykonany nie później niŜ 3 dni od daty powiadomienia 
Inspektora o gotowości do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia tolerancji 
Inspektor zarządza rozbiórkę wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzję 
odbioru, ocenę jakości oraz zgodę na kontynuowanie robót Inspektor dokumentuje 
wpisem do Dziennika Budowy. 
8.4. Odbiór ko ńcowy 
Wykonawca powiadomi Zamawiającego gdy uzna, Ŝe roboty zostały ukończone i są 
gotowe do przejęcia i uŜytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz Ŝe 
przygotował 
do odbioru niezbędne dokumenty. Odbioru końcowego dokonuje się po 
zakończeniu robót. Inspektor dokonuje oceny jakościowej i ilościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań oraz wnikliwej oceny 
wizualnej wykonanych robót. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, Ŝe obiekt pod 
względem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robót nie jest gotowy do 
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moŜe powołać komisję 
odbioru 
złoŜoną z przedstawicieli Zamawiającego, Projektanta i tych instytucji, które poniosły 
częściowe koszty związane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji poza 
Zamawiającym będą mieć jednak tylko głos doradczy, a decyzję co do odbioru 
podejmie sam Zamawiający. Przy odbiorze końcowym powinny być dostarczone 
następujące dokumenty: 
• dokumenty jak przy odbiorze częściowym, 
• protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych i robót zanikających, 
• świadectwa jakości, atesty, certyfikaty, świadectwa gwarancyjne lub 
aprobaty techniczne wydane przez dostawców materiałów i urządzeń, 
• inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez 
uprawioną jednostkę geodezyjną, 
• projekt powykonawczy, 
• oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu 
budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowę, 
przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do 
naleŜytego stanu i porządku terenu budowy, 
• oświadczenie o właściwym zagospodarowaniu terenów przyległych, jeŜeli 
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzaleŜniona od ich odpowiedniego 
zagospodarowania. 
Przy odbiorze końcowym naleŜy sprawdzić: 
• zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w 
Dzienniku Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji 
Projektowej, 
▪ protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczących 
usunięcia usterek, 
• aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie 
zmianyprawidłowość 
uzupełnienia, 
• prawidłowość i zgodność z Dokumentacją Projektową wbudowania materiałów. 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół 
odbioru końcowego robót. 
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8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi 
Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawcę wszystkich wymienionych dokumentów 
i wyników badań jest warunkiem niezbędnym do otrzymania świadectwa odbioru 
części lub etapu robót, do których odnoszą się te dokumenty i wyniki badań. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące 
dokumenty: 
- dokumentację projektową z naniesionymi zmianami (dokumentacja 
powykonawcza), 
- rysunki robocze dla tych elementów konstrukcyjnych, dla których poszczególne 
ST wymagają sporządzenia ich przez Wykonawcę z naniesieniem ewentualnych 
zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robót, 
- Specyfikacje Techniczne, 
- uwagi i zalecenia Inspektora, zwłaszcza przy odbiorze robót zanikających i 
ulegających zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zaleceń, 
- receptury i ustalenia technologiczne, 
- Dziennik Budowy, 
- wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z 
ST i PZJ, 
- atesty jakościowe wbudowanych materiałów oraz aprobaty techniczne, 
- opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich badań i 
pomiarów załączonych do dokumentów odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ 
i ST, 
- sprawozdanie techniczne, 
- inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego. 
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać: 
- zakres i lokalizację wykonanych robót, 
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej 
przekazanej przez Zamawiającego, 
- uwagi dotyczące warunków realizacji robót, 
- datę rozpoczęcia i zakończenia robót. 
8.6. Uchybienia 
JeŜeli Wykonawca porzuci roboty, odmówi lub nie zastosuje się do obowiązującego 
polecenia Zamawiającego, przerwie lub prowadzi roboty w sposób opieszały, 
niezgodny z umową lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposób łamie Umowę, 
to zamawiający moŜe wydać odpowiednie powiadomienie. JeŜeli wykonawca w ciągu 
dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie starań w celu naprawy 
zaniedbań, to Zamawiający moŜe wypowiedzieć umowę. W przypadku gdy 
Zamawiający poniesie straty lub szkody, lub zostanie obciąŜony karami lub innymi 
naleŜnościami w następstwie działań lub zaniedbań Wykonawcy, to Zamawiający jest 
upowaŜniony do obciąŜenia Wykonawcy całością powstałych kosztów lub taką ich 
częścią, za jaką zdaniem Zamawiającego Wykonawca jest odpowiedzialny. 
8.7. Ubezpieczenia 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest obowiązany zawrzeć ubezpieczenia 
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujące: 
a) personel własny, swoich podwykonawców, Zamawiającego oraz osoby trzecie - 
na przypadek śmierci lub uszkodzenia ciała oraz od odpowiedzialności cywilnej 
w związku prawidłowość wykonywanymi pracami, 
b) roboty do pełnej wartości odtworzenia, powiększonej o 15% dla pokrycia 
kosztu rozbiórki , uszkodzonych lub zniszczonych elementów, 
c) sprzęt Wykonawcy, środki transportu i materiały do pełnej wartości odtworzenia 
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oraz od odpowiedzialności cywilnej. 
Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty. 
Wykonawca ma obowiązek dostarczenia Zamawiającemu kopii polis oraz dowodów 
opłacenia kolejnych składek ubezpieczeniowych. 
JeŜeli zamawiający przed datą rozpoczęcia robót nie przedstawi kompletnych polis 
ubezpieczeniowych oraz dowodu wpłaty składek, to Zamawiający: 
- wstrzyma rozpoczęcie lub poleci wstrzymanie robót do czasu uzyskania dowodów, 
Ŝe ubezpieczenie zostało zawarte, a za powstałe opóźnienia obciąŜy wykonawcę, 
- zawrze odpowiednie ubezpieczenia opłaci składki, po czym poniesionymi 
kosztami obciąŜy Wykonawcę 
8.8. Usuwanie wad 
Zamawiający moŜe powiadomić Wykonawcę o wystąpieniu wad w wykonanych 
robotach, w kaŜdym czasie przed upływem rękojmi. Wykonawca w moŜliwie 
najkrótszym czasie przystąpi do ich usunięcia. W przypadku kiedy Wykonawca nie 
usunie wad, Zamawiający będzie upowaŜniony do wykonania wszelkich niezbędnych 
prac na koszt Wykonawcy. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Cenę oferty nale Ŝy skalkulowa ć - metodą kalkulacji uproszczonej polegającą na 
obliczeniu wartości kosztorysowej robót objętych przedmiarem robót jako suma 
iloczynów ilości jednostek przedmiarowych robót podstawowych i ich cen 
jednostkowych bez podatku od towarów i usług (wg. sposobu obliczenia ceny oferty 
zawartego w umowie). 
9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne 
Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych 
zawartych w Specyfikacji Ogólnej obejmuje wszystkie warunki określone w ww. 
dokumentach, a nie wyszczególnione w kosztorysie. 
9.3. Stosowanie si ę do prawa i innych przepisów. 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy 
administracji państwowej i samorządowej, które są w jakichkolwiek sposób związane 
z robotami, które wykonuje. Jest w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, 
przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca ponosi pełną odpowiedzialność za roboty od dnia rozpoczęcia aŜ do 
dnia, z którym nastąpi odbiór końcowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiającemu, 
jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich 
roszczeń, strat, szkód i wydatków poniesionych w związku z niepoprawnie 
wykonanymi robotami. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z 
późniejszymi zmianami) 
2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z 
późniejszymi zmianami) 
3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62 z 200 
lr. 
poz.627) 
4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Państwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz. 
U. 
z 2001r. Nr 124 poz. 1362) 
5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Państwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z 
1985r. 
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Nr 12 z późniejszymi zmianami) 
6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122) 
7. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w 
sprawie ogólne przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z 
2003r. Nr 169) 
8. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. 
U. Nr 109 z 2004r.) 
9. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie 
aprobat i kryteriów technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobów 
budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.) 
10. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie 
szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.) 
11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - wyd. 
Arkady 1989r. 
20 
12. Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, 
poz. 1555). 
13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami 
14. Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r. 
geotechnicznych sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadowienia 
obiektów budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839) 
15 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 
108, poz. 953). 
16 Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 19 
października 1998 r. w sprawie ksiąŜki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz. 
882) 
17 Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 
lutego 
1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz 
czynności geodezyjnych obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133). 
ST 01.01. ROBOTY ZIEMNE 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót ziemnych wykonywanych w ramach realizacji obiektów gminnej 
oczyszczalni ścieków w miejscowości Sanniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych, wykonaniem wykopów oraz zasypaniem wykopów. 
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2. MATERIAŁY 
2.1. Do zasypywania wykopów naleŜy uŜyć gruntu przepuszczalnego dowiezionego, 
o parametrach podanych w dokumentacji projektowej. 
2.2. Zasypywanie wykopów gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach 
wskazanych w dokumentacji projektowej. 
2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) moŜna stosować tylko grunty 
niespoiste o następujących właściwościach: 
• dobrej zagęszczalności, o wskaźniku róŜnoziarnistości „U" nie mniejszym niŜ 4 
(Ŝwiry) lub 5 (pospółki i piaski), 
• dobrej wodoprzepuszczalności, o współczynniku wodoprzepuszczalności „k" nie 
mniejszym niŜ 8 (m/dobę). 
3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „Wymagania Ogólne". 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST „Wymagania Ogólne". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym 
okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji 
projektowej obciąŜa Wykonawcę. 
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio 
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. O ile Inspektor dopuści czasowe 
składowanie odspojonych gruntów, naleŜy je odpowiednio zabezpieczyć przed 
nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze 
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
Tolerancja dla rzędnych dna wykopu nie powinna przekraczać i 3 cm dla gruntów 
zwięzłych, ± 5 cm dla gruntów wymagających wzmocnienia. Natomiast tolerancja 
szerokości wykopu wynosi ± 5 cm. Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno 
być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości większej niŜ 1 m od poziomu terenu, 
w odległości nie przekraczającej 20 m. 
5.2. Zdjęcie warstwy humusu 
Warstwa humusu moŜe być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego uŜycia oraz do 
innych czynności określonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie 
nadmiaru humusu powinno być wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami 
Inspektora Nadzoru. 
5.3. Wymagania dotycz ące zagęszczenia i no śności gruntu 
Zagęszczenie gruntu w wykopach powinno spełniać wymagania, dotyczące 
minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podanego w dokumentacji 
projektowej. 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je 
dogęścić do wartości Is, wg dokumentacji. 
5.4. Ruch budowlany 
Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po 
nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną nie powodujących 
uszkodzeń powierzchni korpusu. 
Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania 
podanych powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 
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5.5. Obudowa ścian i rozbiórka obudowy 
Wykonawca robót przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt 
proponowanych metod zabezpieczenia wykopów na czas budowy zapewniający 
bezpieczeństwo pracy i ochronę wykonywanych robót. 
5.6. Podło Ŝe wzmocnione (sztuczne) 
Dopuszczalne zmniejszenie grubości podłoŜa od przewidywanej w Dokumentacji 
Projektowej nie powinno być większe niŜ 10%. 
Dopuszczalne odchylenie rzędnych podłoŜa od rzędnych przewidywanych w 
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekraczać w Ŝadnym jego punkcie ± 1 cm. 
Badania podłoŜa umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735. 
5.7. Zasypki. 
5.7.1. Zezwolenie na rozpocz ęcie zasypek. 
Wykonawca moŜe przystąpić do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora, 
co powinno być potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
5.7.2. Wykonanie elementów konstrukcyjnych. 
Warunki szczegółowe wykonania zasypki. 
Zasypki strefy pod nawierzchnie naleŜy wykonywać z gruntów piaszczystych, Ŝwiru 
lub pospółki (zakres objęty umową) wg wytycznych projektowych z gruntów sypkich 
o wskaźniku wodoprzepuszczalności równym 9,0 m/dobę. Zasypkę moŜna 
zagęszczać ręcznie lub mechanicznie. 
W zaleŜności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy naleŜy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania 
pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN- 
8931-02. 
Porównanie modułów naleŜy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla 
których nie jest moŜliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-8931-12. 
Wskaźnik zagęszczenia, określony wg BN-77/8931-12 powinien spełniać wymagania 
podane wyŜej. 
JeŜeli jako kryterium oceny zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów 
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN- 64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
JeŜeli badania kontrolne wykaŜą, Ŝe zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
wykonawca powinien spulchniać warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności 
optymalnej i powtórnie zagęścić. 
Wilgotność gruntu zagęszczanego powinna być zbliŜona do wilgotności optymalnej 
dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotność ta wynosi mniej niŜ 80% wilgotności 
optymalnej, zagęszczaną warstwę gruntu naleŜy polewać wodą. JeŜeli wilgotność 
gruntu jest większa od optymalnej, grunt przed zagęszczeniem powinien być 
osuszony. 
Wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, 
powinny być wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badań laboratoryjnych 
wilgotność optymalną gruntu moŜna przyjmować orientacyjnie: 
• dla piasków, Ŝwirów - 10%. 
Przy zagęszczaniu gruntu zasypki naleŜy przestrzegać następujących zasad: 
• rozścielać grunt warstwami o równej grubości - sposobem ręcznym lub 
lekkim sprzętem mechanicznym, 
• warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej powierzchni, przy jednakowej 
liczbie przejść urządzenia zagęszczającego. 
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5.8. Odwodnienie wykopów 
Zakresy robót odwadniających naleŜy dostosować do rzeczywistych warunków 
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robót. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Kontrola usuni ęcia humusu 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia 
humusu. 
6.2. Kontrola wykonania wykopów 
Kontrola wykonania wykopów polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczególną uwagę 
naleŜy zwrócić na: 
a) sposób odspajania gruntów nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu (wraz 
z pompowaniem), 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie. 
- Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami. 
6.4. Kontrola wykonania zasypek 
- Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu 
zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej ST i w dokumentacji 
projektowej, szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
• badania przydatności gruntów przeznaczonych na zasypkę, 
• badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki (nie grubszych 
niŜ 20 cm), 
• badania zagęszczenia wykonanej zasypki. 
 
6.4.1. Badanie kontrolne prawidłowo ści wykonania zasypki. 
Badanie kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw zasypki 
polegają na sprawdzeniu: 
- grubości kaŜdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczeniu, badania naleŜy 
przeprowadzić nie rzadziej niŜ jeden raz na 500 m2 warstwy, 
- przestrzegania ograniczeń przy wbudowaniu gruntów w okresie deszczów i 
mrozów, 
- wykonywanie zasypki naleŜy przerwać, jeŜeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną, tzn. jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niŜ 20% jej 
wartości, 
- jeŜeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a wykonawca nie 
jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru, to moŜe on nakazać wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy, 
- osuszenie moŜna przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny poprzez 
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym, 
- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy której nie jest 
moŜliwe osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia, 
- wykonywanie zasypki naleŜy przerwać w czasie duŜych opadów śniegu; przed 
wznowieniem prac naleŜy usunąć śnieg z powierzchni juŜ wykonanej. 
6.4.2. Sprawdzenie zag ęszczenia zasypki. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy musi być potwierdzona przez 
Inspektora wpisem do dziennika budowy. 
Ocenę wyników zagęszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
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przeprowadza się w następujący sposób: 
• oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów 
odkształcenia Io, przedstawionych przez wykonawcę w raportach z bieŜącej 
kontroli robót ziemnych, 
• zagęszczenie uznaje się za zgodne z wymaganiami jeŜeli spełnione będą warunki: 
Is średnie nie mniej niŜ Is wymagane 
Io średnie nie mniej niŜ Io wymagane. 
2/3 wyników badań uŜytych do obliczenia średniej spełnia warunki zagęszczenia, a 
pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (Io od wartości 
wymaganej. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarow ą 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu. 
Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego wykopu. 
Ilość zasypki określa się w m3 przestrzeni wypełnienia z uwzględnieniem zmian 
sprawdzonych w naturze. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór robót zanikających obejmuje sprawdzenie: 
• grubości poszczególnych warstw zasypki, 
• wskaźnika zagęszczenia zasypki. 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1 Normy: 
• PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i 
badania przy odbiorze. 
• BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
• PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
27 
• PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
• PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
• PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
• BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
• PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów 
• PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów 
• PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej 
• PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartości siarki metodą 
bromową. 
• PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu 
krzemianowego. 
• PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazowego. 
• BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. 
STB 02.01. ZBROJENIE BETONU STAL Ą KL A-0 do A-III 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem zbrojenia nie spręŜającego 
(stalowymi prętami wiotkimi) betonu fundamentów, stropów i innych elementów 
konstrukcji wykonywanych w ramach realizacji obiektów gminnej oczyszczalni 
ścieków w miejscowości Sanniki. 
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1.2. Zakres stosowania ST. 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 
przy zleceniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z: 
a) przygotowaniem zbrojenia, 
b) montaŜem zbrojenia, 
c) kontrolą jakości materiałów. 
Zakres rzeczowy robót do wykonania obejmuje zbrojenie elementów konstrukcji. 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
normami oraz określeniami podanymi w specyfikacji „Wymagania Ogólne" oraz 
zdefiniowanymi poniŜej. 
1.4.1. Pręty stalowe wiotkie. 
Pręty stalowe o przekroju kołowym gładkie lub Ŝebrowane o średnicy do 40 mm. 
1.4.2. Zbrojenie niespr ęŜające. 
Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzające do niej napręŜeń w sposób 
czynny. 
2. MATERIAŁY 
2.1. Stal zbrojeniowa. 
2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej. 
Do zbrojenia konstrukcji Ŝelbetowych prętami wiotkimi w obiektach objętych 
zakresem niniejszego Kontraktu stosuje się klasę i gatunek wg poniŜszych danych: 
Klasa A-0 – stal okrągła, gładka StOS. Klasa A-I - stal okrągła, gładka St3S. Klasa A-
III - stal okrągła, Ŝebrowana 34GS. 
2.1.2.Własno ści stali zbrojeniowej. 
Gatunek StOS: 
• wytrzymałość charakterystyczna 220 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 190 MPa 
Gatunek St3S: 
• wytrzymałość charakterystyczna 240 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 210 MPa 
Gatunek 34GS: 
• wytrzymałość charakterystyczna 410 MPa 
• wytrzymałość obliczeniowa 350 MPa 
2.1.3. Wymagania przy odbiorze. 
Pręty stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-93215. 
Przeznaczona do odbioru na budowie partia prętów musi być zaopatrzona w atest, w 
którym ma być podane: 
• nazwa wytwórcy, 
• oznaczenie wyrobu wg PN-H-93215, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład techniczny według 
analizy wytopowej, 
• masa partii, 
• rodzaj próbki cieplnej. 
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kaŜdej wiązki prętów lub kręgu 
prętów (po dwie dla kaŜdej wiązki) muszą znajdować się następujące dane: 
• znak wytwórcy, 
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• średnica nominalna, 
• znak stali, 
• nr wytopu lub nr partii, 
• znak obróbki cieplnej. 
KaŜda wiązka i krąg prętów powinny mieć oznakowania farbą olejną. Przy odbiorze 
stali 
naleŜy przeprowadzić następujące badania: 
• sprawdzenie zgodności przywieszek z zamówieniem, 
• sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215, 
• sprawdzenie wymiarów wg PN-H-93 215, 
• sprawdzenie masy wg PN-H-93215. 
Do badania naleŜy pobrać minimum 3 próbki z kaŜdego kręgu lub wiązki. Próbki 
naleŜy pobrać z róŜnych miejsc kręgu. 
Jakość prętów naleŜy ocenić pozytywnie, jeŜeli wszystkie badania odbiorcze dadzą 
wynik pozytywny. 
2.1.4. Drut monta Ŝowy. 
Do montaŜu prętów zbrojenia naleŜy uŜywać wyŜarzonego drutu stalowego tzw. 
wiązałkowego, jeŜeli nie stosuje się połączeń spawanych lub zgrzewanych. 
2.1.5. Podkładki dystansowe. 
Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub 
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podkładki dystansowe muszą być przymocowane 
do prętów. 
3. SPRZĘT 
Sprzęt uŜywany przy przygotowaniu i montaŜu zbrojenia wiotkiego powinien spełniać 
wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 
W szczególności wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, 
spawarki powinny być sprawne oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję 
obsługi. 
Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP jak przykładowo osłony zębatych i 
pasowych urządzeń elektrycznych. Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne 
dla obsługi powinny być specjalnie oznaczone. Sprzęt ten powinien podlegać kontroli 
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obsługujące sprzęt powinny być 
odpowiednio przeszkolone. 
4. TRANSPORT 
Stal zbrojeniowa powinna być przewoŜona odpowiednimi środkami transportu, 
Ŝeby uniknąć trwałych odkształceń oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu 
drogowego. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 
roboty zbrojarskie. 
5.2. Przygotowanie zbrojenia. 
5.2.1. Czyszczenie pr ętów. 
• Pręty przed ich uŜyciem do zbrojenia konstrukcji naleŜy oczyścić z zendry, 
luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. 
• Pręty zbrojenia zatłuszczone lub zabrudzone farbą olejną moŜna opalać lampami 
benzynowymi lub czyścić preparatami rozpuszczającymi tłuszcze. 
• Stal naraŜoną na choćby chwilowe działanie słonej wody naleŜy zmyć wodą 
słodką. 
• Stal pokrytą łuszczącą się rdzą i zabłoconą oczyszcza się szczotkami 
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drucianymi ręcznie lub mechanicznie, lub teŜ przez piaskowanie. Po 
oczyszczeniu naleŜy sprawdzić wymiary przekrojów poprzecznych prętów. 
• Stal tylko zabrudzoną moŜna zmyć strumieniem ciepłej wody. 
• Pręty oblodzone odmraŜa się strumieniem ciepłej wody. 
• MoŜliwe są teŜ inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 
5.2.2. Prostowanie pr ętów. 
Dopuszcza się prostowanie prętów za pomocą kluczy, młotków i prostowarek. 
Dopuszczalna wielkość miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm. 
5.2.3. Cięcie pr ętów zbrojeniowych. 
Cięcie prętów zbrojeniowych wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu 
materiału. Wskazane jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z 
dokładnością do 1,0 cm. Cięcia przeprowadza się przy uŜyciu mechanicznych noŜy. 
Dopuszcza się równieŜ cięcie palnikiem acetylenowym. 
5.2.4. Odgięcia pr ętów. 
Pręty o średnicy do 16 mm moŜna wyginać na zimno na budowie. 
5.3. Monta Ŝ zbrojenia. 
5.3.1. Wymagania Ogólne. 
Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-III i A-0. Układ zbrojenia w 
konstrukcji musi umoŜliwiać jego dokładne otoczenie przez jednorodny beton. Po 
ułoŜeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i 
względem 
deskowania nie moŜe ulec zmianie. W konstrukcję moŜna wbudować stal pokrytą co 
najwyŜej nalotem nie łuszczącej się rdzy. 
Nie moŜna wbudować stali zatłuszczonej smarami lub innymi środkami chemicznymi, 
zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona na 
działanie słonej wody. 
MoŜliwe jest wykonanie zbrojenia z prętów innej średnicy, niŜ przewidziane w 
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagają pisemnej 
zgody Inspektora. 
Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią 
wysokość w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym 
szkielecie zbrojeniowym. 
5.3.2. Montowanie zbrojenia. 
5.3.2.1. Łączenie pr ętów za pomoc ą spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11). 
• zgrzewanie elektryczne oporowe doczołowe prętów, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i dwoma spawami bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładkami i czterema spawami 
bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką i jedną spoiną boczną, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z nakładką z dwoma spoinami bocznymi, 
• połączenie spawaniem elektrycznym z topnikiem prętów zbrojeniowych z 
płaskownikiem w kształt teowy, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów zbrojeniowych z elementami płaskimi lub 
profilowanymi ze stali walcowanej, dwoma spawami bocznymi, 
• spawanie łukiem elektrycznym prętów z płaską lub kształtowaną stalą, 
czterema spoinami bocznymi. 
5.3.2.2. Łączenie pojedynczych pr ętów na zakład (bez spajania). 
Połączenia na zakład naleŜy wykonywać wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264. 
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5.3.2.3. Skrzy Ŝowania pr ętów. 
SkrzyŜowania prętów naleŜy wiązać drutem wiązałkowym typu czarnego, o średnicy 
1,6 mm, miękkim. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Kontrola jakości robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
projektem oraz podanymi powyŜej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi. 
Dopuszczalne tolerancje wymiarów w zakresie cięcia, gięcia i rozmieszczania 
zbrojenia podano poniŜej: 
Określenie wymiaru Warto ść odchyłki 
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych lub 
zgrzewanych w długości elementu 
- przy wymiarze do 1 m: ±5 mm 
- przy wymiarze powyŜej 1 m.: ±10 mm 
w rozstawie prętów podłuŜnych, poprzecznych i strzemion 
- przy średnicy d < 20 mm: ±10 mm 
- przy średnicy d > 20 mm: ±0,5 d 
w połoŜeniu odgięć prętów: ±2d 
w grubości warstwy otulającej: +10 mm, -0 mm 
w połoŜeniu połączeń (styków) prętów: ±25 mm 
Kontrola jakości materiałów dostarczonych na budowę - zgodnie z punktem 2.1.3. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową jest 1 kg. Do obliczenia naleŜności przyjmuje się teoretyczną 
ilość (kg) zmontowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 
(m) pomnoŜoną odpowiednio przez ich cięŜar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza się 
stali uŜytej na zakłady przy łączeniu prętów, przekładek montaŜowych ani drutu 
wiązałkowego. 
Nie uwzględnia się teŜ zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez 
Wykonawcę prętów o średnicach większych od wymaganych w projekcie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodno ść robót z projektem i Specyfikacj ą Techniczn ą. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacją Techniczną oraz 
pisemnymi poleceniami Inspektora. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu. 
8.2.1. Dokumenty i dane. 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu są: 
• pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie 
z projektem i Specyfikacją Techniczną, 
• inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robót. 
8.2.2. Zakres robót. 
Zakres robót zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne stwierdzenia 
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 
8.3. Odbiór ko ńcowy. 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku 
budowy zakończenia robót zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora na 
rozpoczęcie betonowania elementów, których zbrojenie podlega odbiorowi. 
Generalnie 
odbiór powinien polegać na sprawdzeniu: 
• zgodności wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji 
Ŝelbetowej, 
• zgodności z rysunkami roboczymi liczby prętów w poszczególnych 
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przekrojach, 
• rozstawu strzemion, 
• prawidłowości wykonania złącz i długości zakotwień prętów, 
• prawidłowości osadzenia kotew, 
• zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia. 
Do odbioru robót mają zastosowanie postanowienia zawarte w ST „Wymagania 
Ogólne". 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
• PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu. 
• PN-H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu. 
• PN-B-06251 Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
STB 02.02. BETON 
KOD CPV 45223500-1 
l. WSTEP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem konstrukcji betonowych w ramach realizacji obiektów gminnej 
oczyszczalni ścieków w miejscowości Saaniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego, związanych z: 
- wykonaniem mieszanki betonowej, 
- wykonaniem deskowań, 
- układaniem i zagęszczaniem mieszanki betonowej, 
- pielęgnacją betonu. 
2. MATERIAŁY. 
Wymagania dotyczące jakości mieszanki betonowej regulują postanowienia 
odpowiednich norm polskich. 
2.1.1. Cement - wymagania i badania 
a) Rodzaj i marka cementu 
Do betonu klasy do C15/20 dopuszcza się tylko cement portlandzki wg PN-B-30000 
marki 32,5. Do betonów klas wyŜszych stosować cement hutniczy CEM III/A 32,5. 
b) Wymagania dotyczące składu cementu 
Wg ustaleń normy PN-B-30000 
c) Świadectwo jakości cementu 
KaŜda partia dostarczonego cementu musi posiadać świadectwo jakości (atest) wraz 
z wynikami badań. 
d) Badania podstawowych parametrów cementu 
Cement pochodzący od kaŜdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy 
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000. 
2.1.2. Kruszywo 
Do betonów naleŜy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom wg 
PNB-06712. 
Jeśli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie 
postanowiono inaczej, zaleca się stosowanie kruszywa o marce nie niŜszej niŜ klasa 
betonu. 
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W przypadku betonu o określonym stopniu mrozoodporności lub wodoszczelności 
zleca się stosowanie kruszywa o marce nie niŜszej niŜ 20. 
2.1.3. Woda zarobowa. 
Woda zarobowa do betonu musi odpowiadać wymaganiom normy . Wodę do betonu 
przewiduje się czerpać z wodociągów lokalnych. Woda ta nie wymaga badania. 
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu 
Zaleca się stosowanie do betonów domieszek chemicznych o działaniu 
napowietrzającym, uplastyczniającym i przyspieszającym/opóźniającym wiązanie 
betonu. Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzająco - 
uplastyczniających i przyspieszająco - uplastyczniających. Domieszki do betonów 
muszą posiadać atest producenta. 
2.2. Beton 
Na budowie naleŜy stosować beton o klasie określonej na rysunkach, dostarczony z 
wytwórni betonu. 
Beton musi spełniać wymagania normy PN-EN 206-1 
2.2.1. Skład mieszanki betonowej 
Przed rozpoczęciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymać 
projektowany skład mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, 
niezaleŜne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inŜyniera budownictwa. 
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium 
badań i prób mieszanek powinny zostać przesłane Inspektorowi. Układanie 
mieszanki moŜe nastąpić dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora. 
Skład mieszanki betonowej powinien być zgodny z normą PN-EN 206-1 i spełniać 
wymagania: 
- skład mieszanki betonowej powinien być taki, aby przy najmniejszej ilości 
wody zapewnić szczelne ułoŜenie mieszanki w wyniku zagęszczenia przez 
wibrowanie, 
- wskaźnik wodno-cementowy w/c ma być mniejszy od 0,50, 
- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie 
powinien odpowiadać najmniejszej jamistości, 
- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i 
jednocześnie zapewniać niezbędną urabialność przy zagęszczeniu przez 
wibrowanie, 
- przy projektowaniu składu mieszanki betonowej zagęszczanej przez wibrowanie 
i dojrzewającej w warunkach naturalnych (średnia temperatura dobowa nie niŜsza 
niŜ 10°C), średnią wymaganą wytrzymałość na ściskanie naleŜy określić jako równą 
1,3 RbG. 
W przypadku odmiennych warunków wykonania i dojrzewania (np. 
odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyŜszonej temperatury), naleŜy 
uwzględnić wpływ tych czynników na wytrzymałość betonu. 
- konsystencja mieszanek betonowych powinna być nie rzadsza od plastycznej, 
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej 
składu i następnie przy wytwarzaniu. 
Dopuszcza się dwie metody badań: 
- metodą Ve - Be 
- stoŜka opadowego 
RóŜnice pomiędzy załoŜoną konsystencją mieszanki a kontrolowaną , nie mogą 
przekraczać: 
- +/- 20% wartości wskaźnika Ve - Be 
- +/- 10 mm przy pomiarze stoŜkiem opadowym 
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3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu posiadającego 
aktualne świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno odbywać się 
wyłącznie w betoniarkach o wymuszonym działaniu. 
Do podawania mieszanek naleŜy stosować pojemniki lub pompy przystosowane do 
podawania mieszanek plastycznych. 
Do zagęszczania mieszaki betonowej naleŜy stosować: 
• przy zagęszczaniu wgłębnym wibratory z buławami o średnicy nie większej od 0,65 
odległości między prętami zbrojenia leŜącymi w płaszczyźnie poziomej, o 
częstotliwości 6000 drgań/min. 
• przy zagęszczaniu powierzchniowym (do wyrównywania powierzchni) 
stosować łaty wibracyjne charakteryzujące się jednakowymi drganiami na całej 
długości. 
4. TRANSPORT 
4.1. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej. 
Środki do transportu betonu: 
• mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi 
(tzw. gruszkami), 
• ilość gruszek naleŜy tak dobrać, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania 
z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej 
rezerwy w przypadku awarii samochodu. 
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuŜszy niŜ: 
• 90 min. - przy temperaturze + 15°C 
• 70 min. - przy temperaturze + 25°C 
• 30 min. - przy temperaturze + 30°C 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
betonowe. 
5.2. Zalecenia ogólne 
Rozpoczęcie robót betoniarskich moŜe nastąpić w oparciu o szczegółowy program i 
dokumentację technologiczną zaakceptowaną przez Inspektora, obejmującą: 
- wybór składników betonu, 
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 
- sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 
- sposób transportu mieszanki betonowej, 
- kolejność i sposób betonowania, 
- wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 
- sposób pielęgnacji betonu, 
- warunki rozformowania konstrukcji, 
- zestawienie koniecznych badań. 
Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona przez Inspektora 
prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w 
szczególności: 
- prawidłowość wykonania deskowań, 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułoŜonego w miejscu przerwy 
roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, 
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- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowanych w 
betonową konstrukcję. 
Roboty betoniarskie muszą być wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 
206-1 
5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki  betonowej i 
wiązaniu betonu. 
5.4.1. Betonowanie w zale Ŝności od warunków atmosferycznych. 
- Betonowanie konstrukcji naleŜy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie 
niŜszych niŜ 5°C, zachowuj ąc warunki umoŜliwiające uzyskanie przez beton 
wytrzymałości co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznięciem. 
- Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach 
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja. 
- W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatur mieszanki 
betonowej +20°C w chwili układania i zabezpieczania  uformowanego elementu 
przed utratą ciepła w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w 
chwili opróŜnienia betoniarki nie powinna być wyŜsza niŜ 35°C. 
- Przy przewidywaniu spadku temperatury poniŜej 0°C w okresie twardnienia 
betonu, naleŜy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na 
odpowiednie osłonięcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
5.5. Pielęgnacja betonu 
5.5.1. Materiały i sposoby piel ęgnacji betonu. 
- Bezpośrednio po zakończeni betonowania zaleca się przekrycie powierzchni betonu 
lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i 
chroniącymi beton przed deszczem temperaturze nasłonecznieniem. 
- Przy temperaturze otoczenia wyŜszej niŜ +5°C nale Ŝy nie później niŜ po 24 godz. 
od 
zakończenia betonowania rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić 
ją co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę). 
- Przy temperaturze otoczenia +15°C i wy Ŝszej, beton naleŜy polewać w ciągu 
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej 1 raz w nocy, a w następne dni 
jak wyŜej. 
- Przy temperaturze otoczenia poniŜej +5°C betonu nie nale Ŝy polewać. 
- Nanoszenie błon nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy, 
gdy beton nie będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a 
takŜe gdy nie są stawiane wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 
- Woda stosowana do polewania betonu powinna spełniać wymagania normy . 
- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami i 
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie 
co najmniej 15 MPa. 
- ObciąŜenie świeŜo zabetonowanej konstrukcji lekkimi środkami transportu 
dopuszcza się po osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 5 MPa. 
5.6. Wykańczanie powierzchni betonu 
5.6.1. Równo ść powierzchni i tolerancje. 
Dla powierzchni betonów w konstrukcji nośnej obowiązują następujące wymagania: 
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między 
ziarnami kruszywa, przełomów i wybrzuszeń ponad powierzchnię, 
- pęknięcia są niedopuszczalne, 
- dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm, 
- pustki, raki i wykruszyny są dopuszczalne pod warunkiem, Ŝe otulenie zbrojenia 
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betonu będzie zachowane, a powierzchnia na której występują nie jest większa niŜ 
0,5% powierzchni. 
5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze ń. 
Po rozdeskowaniu konstrukcji naleŜy: 
- wszystkie wystające nierówności wyrównać bezpośrednio po rozszalowaniu, 
- raki i ubytki uzupełniać betonem i następnie wygładzić packami, aby otrzymać 
równą i jednorodną powierzchnię bez dołków i porów. 
5.7. Deskowanie (szalunki) 
5.7.1. Uwagi ogólne. 
Deskowania powinny być zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami 
określonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robót 
budowlanomontaŜowych 
- tom I Rozdział 5 - wyd. Arkady Warszawa 1989r. 
Konstrukcja deskowań powinna być dostosowana do przeniesienia sił wywołanych: 
a) parciem świeŜej masy betonowej, 
b) uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzględniać szybkość betonowania i sposób 
zagęszczania. 
Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 
- zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 
- zapewniać jednorodną powierzchnię betonu, 
- zapewniać odpowiednią szczelność, 
- zapewniać łatwy montaŜ i demontaŜ oraz wielokrotność uŜycia, 
- wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych. 
5.7.2. Materiały 
Deskowanie zaleca się wykonywać z drewna i materiałów drewnopodobnych 
(sklejka, płyty pilśniowe). Deskowania naleŜy wykonywać z desek iglastych III lub IV 
klasy. Minimalna grubość desek 32 mm, maksymalna szerokość 18 cm. 
Dopuszcza się stosowanie, za zgodą Inspektora Nadzoru, innych typów szalunków. 
Do szalowania zbiorników naleŜy uŜywać szalunków metalowych inwentaryzowanych 
systemowych. 
5.7.3. Przygotowanie deskowania 
Deski powinny być jednostronnie strugane. Zaleca się wykonanie uszlachetnienia 
powierzchni drewnianych stykających się z betonem przez okrywanie drewna sklejką 
lub płytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane mające wchodzić w 
kontakt 
z betonem mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek 
ten nie powinien zmieniać barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być 
toksyczny. 
Deski uŜywane kolejny raz powinny zostać gruntownie oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń powierzchniowych. Nie wolno powtórnie uŜywać deskowań o 
zniszczonej powierzchni. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Badania kontrolne betonu 
6.1.1. Wytrzymało ść na ściskanie 
Dla określenia wytrzymałości betonu na ściskanie naleŜy w trakcie betonowania 
pobrać próbki kontrolne zgodnie z EN 12350-1 (tab. 17,18). 
Próbki pobiera się losowo po jednej równomiernie w okresie betonowania, 
a następnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z normą. 
JeŜeli próbki pobrane i badane jak wyŜej wykaŜą wytrzymałość niŜszą od 
przewidzianej 
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dla danej klasy betonu, naleŜy przeprowadzić badania próbek wyciętych z 
konstrukcji. 
JeŜeli wyniki tych badań będą pozytywne, to beton naleŜy uznać za odpowiadający 
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spełnienia warunku wytrzymałości 
betonu 
na ściskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza się w uzasadnionych 
przypadkach, za 
zgodą InŜyniera, spełnienie tego warunku w okresie późniejszym, lecz nie dłuŜszym 
niŜ 
90 dni. 
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się badania nieniszczące 
wytrzymałości betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. JeŜeli wyniki tych 
badań będą pozytywne, to beton moŜna uznać za odpowiadający wymaganej klasie. 
Dopuszcza się pobieranie dodatkowych próbek i badanie wytrzymałości betonu na 
ściskanie w okresie wcześniejszym od 28 dni. 
Partia betonu moŜe być zakwalifikowana do danej klasy, jeŜeli jego wytrzymałość 
określona na próbkach kontrolnych spełnia warunki określone w normie PN-EN 206-
1 
6.2. Tolerancja wymiarów 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie naleŜy rozumieć jako wymiary 
minimalne. 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
rysunki nie przewidują inaczej. 
6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i poło Ŝenia konstrukcji. 
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od projektowanego pochylenia: 
• na 1 m. wysokości - 5 mm 
• na całą wysokość konstrukcji - 20 mm 
• na słupach podtrzymujących stropy - 15mm 
Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu: 
• na 1 m. płaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm 
• na całą płaszczyznę - 15 mm 
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu łatą o długości 2,0 m z 
wyjątkiem powierzchni podporowych: 
• powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm 
• powierzchni górnych - +/-8 mm 
Odchylenie długości lub rozpiętości elementów - +/-20 mm 
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm 
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów - +1-5 mm 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Płaci się za wykonaną i 
wbudowaną ilość betonu, zgodnie z projektem. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Zgodno ść robót z projektem i Specyfikacj ą. 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących lub ulegaj ących zakryciu. 
8.2.1. Dokumenty i dane 
Podstawą odbioru robót zanikających lub ulegających zakryciu jest: 
- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z 
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projektem i ST, 
- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robót. 
8.2.2. Zakres robót 
Zakres robot zanikających lub ulegających zakryciu określają pisemne 
stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora. 
 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Odbiór końcowy odbywa się po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w 
Dzienniku Budowy zakończeń robót betonowych i spełnieniu innych warunków 
dotyczących tych robót zawartych w umowie. 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy 
▪ PN - B-04300 - Cement. Metody badań. Oznaczenie cech fizycznych. 
▪ PN - B-30000 - Cement portlandzki. 
▪ B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami. 
▪ B-30002 - Cementy specjalne. 
▪ B-30011 - Cement portlandzki szybkotwardniejący. 
47 
▪ 88/B-32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
▪ 87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy i 
określenia. 
▪ 86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu. 
▪ 76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
▪ 76/B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistości. 
▪ 76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych. 
▪ PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości 
pyłów mineralnych. 
▪ PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu 
ziarnowego. 
▪ PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziaren. 
▪ PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasiąkliwości. 
▪ PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności 
alkalicznej. 
▪ PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakości. 
▪ PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badań efektów oddziaływania 
domieszek na beton. 
▪ PN-EN 206-1 – Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
▪ PN-63/B-06261 - Roboty betonowe i Ŝelbetowe. Wymagania techniczne. 
▪ PN-74/B-06261 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie. 
▪ PN-74/B-06262 - Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda 
sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za pomocą młotka 
Schmidta typu N. 
▪ PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. 
▪ PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
▪ BN-66/7113-10 9- Sklejka szalunkowa. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych - Arkady 
Warszawa  1989 r. 
3. SPRZĘT 
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Roboty moŜna wykonać przy uŜyciu dowolnego sprzętu, odpowiedniego dla danego 
rodzaju robót, zaakceptowanego przez Inspektora. 
4. TRANSPORT I SKŁADOWANIE 
Materiały izolacyjne naleŜy transportować i składować w sposób wskazany w 
normach państwowych lub świadectwach ITB. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robót 
uwzględniający 
wszystkie warunki, w jakich roboty będą wykonywane. 
5.2 Opis ogólny. 
Izolacje naleŜy wykonać wg wytycznych producenta. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI 
Warstwy izolacji powłokowej winny posiadać następujące właściwości: 
• Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujące rysy uszczelnienie elastyczne. 
• Natychmiast odporne na deszcz. 
• SzybkowiąŜące. 
• Wiązanie postępuje nawet przy odcięciu powietrza. 
• Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 ° C m oŜliwe juŜ po 24 godzinach. 
• MoŜliwość nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie wałkiem. 
• MoŜliwość stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i 
suchych podłoŜach. 
Zastosowanie: 
Uszczelnienie zewnętrzne części podziemnych przeciw: 
• wilgoci gruntowej, 
• wodzie bezciśnieniowej, 
• wodzie ciśnieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji). 
Materiały izolacyjne powinny odpowiadać polskim normom lub posiadać 
świadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiarową izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbiór powinien być przeprowadzony w następujących fazach: 
- po dostarczeniu materiałów na budowę, 
- po przygotowaniu podłoŜa, 
- po wykonaniu warstwy izolacyjnej. 
Przy odbiorze materiałów naleŜy sprawdzić zaświadczenie o jakości dostarczone 
przez producenta, oraz zgodność materiałów z normami, lub świadectwami 
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
Odbiór podłoŜa powinien obejmować sprawdzenie: 
- wytrzymałości, równości, czystości podkładu. 
Odbiór wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmować sprawdzenie: 
- grubości i ciągłości warstwy izolacji, 
- poprawności obrobienia naroŜników i przebić, 
- warstwa izolacji powinna ściśle przylegać do 
podłoŜa. 
Odbiór końcowy powinien polegać na sprawdzeniu 
- ciągłości warstwy izolacyjnej i jej zgodności z projektem, 
- występowania ewentualnych uszkodzeń. 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Dz. U. Nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich 
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usytuowanie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Normy: 
• PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Związki pomiędzy róŜnymi 
rodzajami odchyłek 
i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80). 
• PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne. 
• PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe. 
• PN-B-30000 Cement portlandzki. 
• PN-B-30020 Wapno 
• PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
 
 
 
 
STB 05.01. ELEMENTY STALOWE 
KOD CPV 45223110-0 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru elementów stalowych 
w ramach realizacji obiektów gminnej oczyszczalni ścieków w miejscowości Sanniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i 
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i 
mające na celu wykonanie elementów stalowych zamontowanych przy obiektach 
kubaturowych. 
2. MATERIAŁY 
Do wykonania elmentów stalowych naleŜy zastosować stale gatunków wg wymagań 
projektowych - zgodnie z rysunkami. Projekt przewiduje wykonanie elementów ze 
stali kwasoodpornych oraz ze stali zwykłych cynkowanych ogniowo, a niektórych 
malowanych lub lakierowanych. 
Stal wbudowana musi posiadać atest hutniczy. 
3. SPRZĘT 
Roboty moŜna wykonywać przy uŜyciu dowolnego sprzętu zaakceptowanego przez 
Inspektora. 
4. TRANSPORT 
Wysyłki elementów montaŜowych moŜna dokonywać dopiero po wykonaniu 
zabezpieczeń antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwórni. 
Elementy powinny być załadowane na środki transportowe w taki sposób, aby 
podczas 
transportu zapewniona była stateczność oraz wykluczona moŜliwość ich 
uszkodzenia. 
5. WYKONYWANIE ROBÓT 
5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i 
harmonogram 
robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty 
5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji. 
5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe. 
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(1) Cięcie materiału 
Cięcia elementów moŜna dokonywać gazowo (tlenowo) przy uŜyciu urządzeń 
automatycznych lub półautomatycznych. 
Arkusze nie obcięte w hucie naleŜy obcinać co najmniej 20 mm z kaŜdego 
brzegu, ostre brzegi naleŜy wyrównać i stępić przez wyokrąglenie. 
Przy cięciu tlenowym moŜna pozostawić bez obróbki te brzegi, które mają być 
poddane przetopieniu w następnych operacjach spawania. 
(2) Prostowanie i gięcie elementów 
Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku, 
gdy promienie krzywizny R są mniejsze niŜ graniczne dopuszczalne wartości 
podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza się odkształcania na zimno 
elementów ze stali o grubości ponad 12 mm. 
W przypadkach, gdy nie zachodzą warunki jw. prostowania naleŜy dokonywać na 
gorąco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakończyć w temperaturze nie 
niŜszej niŜ 950°C. Obszar nagrzewania materiału powinien by ć 1,5 do 2 razy 
większy niŜ obszar odkształcony. Chłodzenie elementów powinno odbywać się 
wolno, w temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ 5°C bez u Ŝycia wody. 
Po wyprostowaniu naleŜy sprawdzić, czy nie wystąpiły pęknięcia w materiale i 
spoinach. 
(3) Przygotowanie elementów do spawania 
Ukosowanie brzegów elementów moŜna wykonywać ręcznie, mechanicznie 
lub palnikiem tlenowym usuwając zgorzeliny i nierówności. 
Powierzchnie brzegów powinny być na tyle gładkie, aby parametry 
charakteryzujące powierzchnie cięcia wg PN-M-69774 nie były większe niŜ dla 
klasy 2-2-2-2, a przy głębokim przetopie materiału rodzimego nie większe niŜ klasy 
3-3-3-3. 
Dopuszczalna nieliniowość cięcia ręcznego wynosi 20% grubości materiału 
ciętego, lecz nie więcej niŜ 1,5 mm. 
Krawędzie cięte gazowo, a nie przetopione naleŜy bezwzględnie obrobić 
mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na głębokość 1 mm. 
Brzegi i rowki do spawania naleŜy przygotować zgodnie z PN-M-69014 oraz PNM- 
69015. 
(4) Roboty spawalnicze 
NaleŜy wykonać zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowaną 
technologią spawania. 
5.2.2. Przechowywanie elementów stalowych 
Elementy stalowe na placu budowy naleŜy układać na podkładach izolujących je od 
bezpośredniego stykania się z gruntem i wodą. 
Elementy naleŜy ta układać, aby nie dopuścić do gromadzenia się wewnątrz nich 
wód  opadowych lub śniegu oraz zapewnić ich stateczność i zabezpieczyć przed 
trwałym odkształceniem 
5.2.3. Monta Ŝ elementów stalowych na budowie 
- Przed przystąpieniem do robót przy scalaniu elementów wysyłkowych, całość 
winna być poddana regulacji i sprawdzeniu zgodności kształtu z wymogami 
dokumentacji projektowej. 
- Przed przystąpieniem do usuwania podparć montaŜowych naleŜy dokonać kontroli 
i odbioru wszystkich połączeń montaŜowych. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Elementy stalowe podlegają kontroli w następującym zakresie; 
- bieŜącej kontroli wykonawstwa w wytwórni, 
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- sprawdzeniu stopnia czystości przed przystąpieniem do robót malarskich, 
- kontroli jakości spawania. 
6.1. Kontrola na budowie 
1. Dostarczone na budowę elementy powinny byś odebrane pod względem: 
- kompletności dostawy, 
- zgodności elementów z Dokumentacją Projektową, 
- pod względem stanu technicznego, 
- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni, 
2. Do kaŜdej partii dostarczonych elementów i akcesoriów powinno być 
dołączone przez producenta zaświadczenie o jakości, stwierdzające, Ŝe 
odpowiadają one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich 
świadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie. 
3. Elementów nie spełniających tych wymagań nie naleŜy wbudowywać w obiekty. 
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstałe w czasie transportu lub 
składowania, naleŜy usunąć przed montaŜem. 
6.2. Tolerancja wymiarów 
6.2.1. Uwagi ogólne 
Podane niŜej tolerancje wymiarów naleŜy traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 
projekt nie przewiduje inaczej. 
6.2.2. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i poło Ŝenia elementów. 
1. W zakresie montaŜu elementów stalowych: 
- sprawdzenie wykonanego elementu z dokumentacją projektową, 
- wykonanie pomiarów sprawdzających , sprawdzenie wielkości odchyłek w 
stosunku do wielkości określonych w projekcie, 
- sprawdzenie poprawności wykonania połączeń, styków montaŜowych i kotwienia, 
2. W zakresie połączeń śrubowych: 
- zastosowanie w połączeniach właściwych śrub, -jakość wyrobów śrubowych, 
- przygotowania powierzchni styku, 
- sprawdzeniu szczelności połączenia śrubowego szczelinomierzem, 
- sprawdzenie wielkości skręcenia śrubami spręŜającymi dokonuje się w ilości 10% 
śrub, a jeŜeli liczba śrub jest mniejsza niŜ 20 - dwa połączenia, 
- sprawdzenia połączeń śrubowych naleŜy dokonać zgodnie z PN-B-06200. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostką obmiaru elementów stalowych jest 1 kg lub 1 szt. 
CięŜar właściwy stali naleŜy przyjmować wg PN. Naddatki wynikające z 
zastosowania 
przez wykonawcę elementów zamiennych o większych niŜ potrzeba wymiarach nie 
są wliczone do tonaŜu. 
1. CięŜar śrub, nakrętek oraz podkładek wlicza się do tonaŜu konstrukcji wg ich 
nominalnego cięŜaru i wymiarów. 
2. Nie wlicza się do tonaŜu powłok ochronnych. 
3. CięŜar spoin wlicza się do tonaŜu wg nominalnych wymiarów. Nadlewek, 
wydłuŜeń itp. nie uwzględnia się. Nie potrąca się tonaŜu otworów i wycięć o 
powierzchni mniejszej od 0,01 m2. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Roboty powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, Specyfikacją 
Techniczną oraz pisemnymi decyzjami Inspektora. 
8.1. Odbiór robót warsztatowych 
Odbiór zakończony sporządzeniem protokołu, do którego naleŜy dołączyć wszelkie 
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niezbędne dokumenty (atesty, protokoły badań, itp.), a takŜe świadectwo jakości 
wykonania wystawionym przez wytwórcę. 
8.3. Odbiór ko ńcowy 
Zakres czynności odbioru końcowego określony jest w specyfikacji Wymagania 
Ogólne oraz w Umowie. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Cena jednostkowa uwzględnia: 
1. w zakresie wykonania elementów stalowych: 
- dostarczenie wszystkich czynników produkcji, 
- przygotowanie i dostarczenie rysunków warsztatowych, 
- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obróbkę maszynową, pasowanie, ukosowanie, 
spawanie, 
- montaŜ i obróbkę termiczną, 
- kontrolę kwalifikacji spawaczy, 
- prowadzenie badań robót spawalniczych wraz z zastosowaniem metod 
nieniszczących, 
2. w zakresie montaŜu na budowie: 
- montaŜ wstępny z regulacją geometrii, 
- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterów, 
- stałe połączenia elementów stalowych przez spawanie i skręcanie na śruby, 
- wykonanie osłon dla robót spawalniczych, 
- badania połączeń, 
- oczyszczenie stanowiska pracy, 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy: 
• PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 
• PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne 
przy odbiorze. 
• PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyŜszonej wytrzymałości. Gatunki. 
• PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykłej jakości i 
niskostopowej. 
• PN-H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówki, pręty i kształtowniki 
walcowane na gorąco. 
• PN-M.-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i 
niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania. 
• PN-M.-69015 Spawanie łukiem krytym stali węglowych i niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania. 
• PN-M.-69016 Spawanie w osłonie dwutlenkiem węgla stali węglowych i 
niskostopowych. 
Przygotowanie brzegów do spawania. 
• PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. 
Ogólne wymagania i badania. 
• PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali 
niskowęglowych i stali niskostopowych o podwyŜszonej wytrzymałości. 
• PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady złączy spawanych. Nazwy i określenia. 
• PN-M.-69770 Radiologia przemysłowa. Radiogramy spoin czołowych w złączach 
doczołowych ze stali. Wymagania jakościowe i wytyczne wykonania. 
• PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwości złączy spawanych na 
podstawie radiogramów. 
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• PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczenia klasy 
wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych. 
 
 
STD.01.02. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMEN TEM 
KOD CPV 45233140-2 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są Wymagania Ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego 
podłoŜa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla gminnej oczyszczalni 
w miejscowości Sanniki. 
1.2. Zakres stosowania 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podłoŜa z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane 
cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów zasadniczych, 
pomocniczych 
i ulepszonego podłoŜa wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i 
półsztywnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej 
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w 
razie 
potrzeby równieŜ dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach. 
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa 
zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, 
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych 
lub chlorku 
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w 
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 
1.4.5. PodłoŜe gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy 
zagęszczonej 
mieszanki cementowo- gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 
1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w „Wymagania Ogólne". 
2. MATEIAŁY 
2.1. Cement 
NaleŜy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z 
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
Badania cementu naleŜy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuŜszy od trzech miesięcy, 
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moŜna go stosować za zgodą Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania 
laboratoryjne wykaŜą jego przydatność do robót. 
2.2. Grunty 
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem naleŜy ocenić na 
podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w 
PN-S-96012. 
Grunty o granicy płynności od 40 do 60 % i wskaźniku plastyczności od 15 do 30 % 
mogą być stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego 
podłoŜa pod warunkiem uŜycia specjalnych maszyn, umoŜliwiających ich 
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem. 
Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 
2.3. Kruszywa 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego 
składowania na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na 
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed 
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem róŜnych rodzajów kruszyw. 
2.4. Woda 
Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez 
badań laboratoryjnych moŜna stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda 
pochodzi 
z wątpliwych źródeł nie moŜe być uŜyta do momentu jej przebadania, zgodnie z 
wyŜej 
podaną normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie 
próbek gruntowo-cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. 
Brak róŜnic potwierdza przydatność wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa 
cementem. 
2.5. Dodatki ulepszaj ące 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się 
następujące dodatki ulepszające: 
- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 
Za zgodą Inspektora Nadzoru mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym 
działaniu, posiadające aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zaleŜności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, 
wytrzymałość gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, 
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4. 
3.SPRZET 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne" 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne". 
5.2. Warunki przyst ąpienia do robót 
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moŜe być 
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wykonywana wtedy, gdy podłoŜe jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie 
naleŜy rozpoczynać stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jeŜeli prognozy 
meteorologiczne wskazują na moŜliwy spadek temperatury poniŜej 5°C w czasie 
najbliŜszych 7 dni 
5.3. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami określonymi w 
Wymagania Ogólne 
5.4. Stabilizacja metod ą mieszania na miejscu 
Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu moŜna uŜyć specjalistycznych 
mieszarek wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu naleŜy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją 
zwiększyć w celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy 
uŜyciu beczkowozów zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. 
Wraz z wodą moŜna dodawać do gruntu dodatki ulepszające rozpuszczalne w 
wodzie, 
np. chlorek wapniowy. 
JeŜeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej 
niŜ 
10% jej wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w 
czasie suchej pogody. 
Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naleŜy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie 
laboratoryjnej, o ile ich uŜycie jest przewidziane w tejŜe recepcie. 
Cement naleŜy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w 
ilości ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być 
dodawane przy uŜyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany 
przez 
Inspektora Nadzoru. 
Grunt powinien być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność 
na określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy 
po zagęszczeniu. W przypadku. wykonywania stabilizacji w prowadnicach, 
szczególną uwagę naleŜy zwrócić na jednorodność wymieszania gruntu w obrębie 
skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, przyległych do prowadnic. 
Po wymieszaniu gruntu z cementem naleŜy sprawdzić wilgotność mieszanki. JeŜeli 
jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niŜ 20%, naleŜy dodać odpowiednią 
ilość wody i mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed 
zagęszczeniem nie moŜe róŜnić się od wilgotności optymalnej o więcej niŜ +10%, -
20% 
jej wartości. 
Czas od momentu rozłoŜenia cementu na gruncie do momentu zakończenia 
mieszania 
nie powinien być dłuŜszy od 2 godzin. 
Po zakończeniu mieszania naleŜy powierzchnię warstwy wyrównać i 
wyprofilować do wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz 
spadków poprzecznych i podłuŜnych. Do tego celu naleŜy uŜyć równiarek i 
wykorzystać prowadnice podłuŜne, układane kaŜdorazowo na odcinku roboczym. 
Od uŜycia prowadnic moŜna odstąpić przy zastosowaniu specjalistycznych 
mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 
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uzyskaniu zgody InŜyniera. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. Zagęszczenie naleŜy przeprowadzić w sposób określony w p. 
5.8. 
5.5. Stabilizacja metod ą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 
Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane 
w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być 
wyposaŜona w urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu 
oraz objętościowego dozowania wody. 
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o 
ile krótszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InŜyniera po wstępnych 
próbach. W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna 
być ustalona i na bieŜąco kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność 
mieszanki. 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją+10% 
i - 20% jej wartości. Przed ułoŜeniem mieszanki naleŜy ustawić prowadnice i podłoŜe 
zwilŜyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 
równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie 
wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu. Przed zagęszczeniem warstwa 
powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, spadków podłuŜnych i 
poprzecznych. 
Przy uŜyciu równiarek do rozkładania mieszanki naleŜy wykorzystać prowadnice, w 
celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od uŜycia prowadnic moŜna 
odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, 
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu naleŜy natychmiast 
przystąpić do zagęszczania warstwy. 
5.6. Grubo ść warstwy 
Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 
JeŜeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to 
stabilizację naleŜy wykonywać w dwóch warstwach. 
JeŜeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko 
najniŜej połoŜona warstwa moŜe być wykonana przy zastosowaniu technologii 
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy leŜące wyŜej powinny być wykonywane 
według metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii 
mieszania w mieszarkach stacjonarnych. 
5.7. Zagęszczanie 
Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem naleŜy 
prowadzić przy uŜyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych. 
Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoŜa o przekroju daszkowym 
powinno rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi, częściowo 
nakładającymi się w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym 
spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od niŜej połoŜonej krawędzi i przesuwać 
pasami 
podłuŜnymi, częściowo nakładającymi się, w stronę wyŜej połoŜonej krawędzi. 
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Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniŜenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne 
wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę mieszanki na pełną 
głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia zagęszczonej 
warstwy 
powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje 
zagęszczania i obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem 
dwóch 
godzin od chwili dodania wody do mieszanki. 
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niŜ w ciągu 5 godzin, licząc od 
momentu rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
mieszanki 
określonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012. 
Specjalną uwagę naleŜy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin 
roboczych podłuŜnych mniejszego poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 
Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny 
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, 
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. 
Roboty 
te są wykonywane na koszt Wykonawcy. 
5.8. Spoiny robocze 
W miarę moŜliwości naleŜy unikać podłuŜnych spoin roboczych, poprzez 
wykonanie warstwy na całej szerokości. 
Jeśli jest to niemoŜliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed 
wykonaniem kolejnego pasa naleŜy pionową krawędź wykonanego pasa zwilŜyć 
wodą. 
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułoŜonej i zagęszczonej mieszance, 
naleŜy 
niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilŜeniu jej wodą naleŜy wbudować 
kolejny 
pas. W podobny sposób naleŜy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu 
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance moŜna 
odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a 
rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 
JeŜeli w niŜej połoŜonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie 
leŜącej wyŜej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla 
spoiny 
podłuŜnej i 1 m dla spoiny poprzecznej. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Wymagania Ogólne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
Zasady obmiaru robót podano w Wymagania Ogólne. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru robót podano w Wymagania Ogólne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
Zasady dotyczące ustalenia podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
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Normy i przepisy związane podano w Wymagania Ogólne. 
STD.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW ŁAMANYCH 
KOD CPV 45233140-2 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST są Wymagania Ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót podbudowy z kruszywa łamanego i kamiennego dla 
gminnej 
oczyszczalni w miejscowości Saaniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub 
więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni 
drogowej. 
1.4.2.Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w ST „ Wymagania Ogólne". 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych 
mechanicznie powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia 
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn Ŝwiru większych 
od 8 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. 
 
 
2.3. Wymagania dla materiałów 
2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć 
między 
krzywymi 
Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych do podbudowy wykonywane 
metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2 kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową, 
1-3 kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać od dolnej 
krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na 
sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe przekraczać 2/3 
grubości warstwy układanej jednorazowo. 
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2.3.2. Materiał na warstw ę ods ączającą 
Na warstwę odsączającą stosuje się: 
- Ŝwir i mieszankę wg PN-B-11111, 
- piasek wg PN-B-11113. 
2.3.3. Materiał na warstw ę odcinaj ącą 
Na warstwę odcinającą stosuje się: 
- piasek w gPN-B-11113, 
- miał wg PN-B-11112, 
- geowłókninę o masie powierzchniowej powyŜej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 
2.3.4. Materiały do ulepszania wła ściwo ści kruszyw 
Do ulepszania właściwości kruszyw stosuje się: 
- cement portlandzki wg PN-B-19701, 
- wapno wg PN-B-30020, 
- popioły lotne wg PN-S-96035, 
- ŜuŜel granulowany wg PN-B-23006. 
Dopuszcza się stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorzędnych 
efektów ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. 
Rodzaj i ilość dodatku ulepszającego naleŜy przyjmować zgodnie z PN-S-06102. 
2.3.6. Woda 
NaleŜy stosować wodę wg PN-B-32250. 
3. SPRZĘT 
Wymagania dotyczące sprzętu podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
4. TRANSPORT 
Wymagania dotyczące transportu podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
5. WYKONANIE ROBÓT 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
5.1. Przygotowanie podło Ŝa 
Przygotowanie podłoŜa powinno odpowiadać wymaganiom określonym w ST „ 
Wymagania Ogólne". 
5.2. Wbudowywanie i zag ęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, 
takiej, aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości 
projektowanej. 
Grubość pojedynczo układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po 
zagęszczeniu. 
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający osiągnięcie 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. JeŜeli podbudowa składa się z 
więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być wyprofilowana i 
zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze 
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481. 
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i 
napowietrzanie. 
JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, 
mieszanka powinna być zwilŜona określoną ilością wody i równomiernie 
wymieszana. 
W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% 
jej wartości, mieszankę naleŜy osuszyć. Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN- 
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77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności 
podbudowy. 
5.3. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna być 
utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą 
InŜyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru w celu akceptacji materiałów. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy poniŜej. 
Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej 
-zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
Badanie właściwości kruszywa dla kaŜdej partii kruszywa i przy kaŜdej zmianie 
kruszywa 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi 
Nadzoru. 
6.3.3. Wilgotno ść mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją+10% -20%. Wilgotność 
naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia. Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN- 
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemoŜliwe ze względu 
na gruboziarniste kruszywo, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niŜ raz na 5000 m2, lub według 
zaleceń Inspektora Nadzoru. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za prawidłowe, 
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie 
większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 
6.3.5. Właściwo ści kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w 
pkt 2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy 
w obecności Inspektora Nadzoru. 
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
6.4.1. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ 
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+10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez krawęŜników szerokość podbudowy powinna być większa od 
szerokości warstwy wyŜej 
leŜącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną w dokumentacji projektowej. 
6.4.2. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, 
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4- 
metrową łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją! 0,5%. 
6.4.4. Rzędne wysoko ściowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm. 
6.4.5. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego p odło Ŝa 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 
więcej niŜ ± 5 cm. 
6.4.6. Grubo ść podbudowy i ulepszonego podło Ŝa 
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości projektowanej o więcej niŜ: 
- dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%. 
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6.4.7. Nośność podbudowy 
- moduł odkształcenia wg BN-64/8931 -02, 
- ugięcie spręŜyste wg BN-70/8931 -06. 
6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 
6.5.1. Niewła ściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie 
do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie 
nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. JeŜeli 
szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niŜ 5 cm i 
nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca powinien na 
własny 
koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy 
szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubo ść podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca 
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez 
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją 
Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich 
właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad, na koszt 
Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa no śność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona 
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez 
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Inspektora Nadzoru.Koszty dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy 
tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania 
robót przez Wykonawcę podbudowy. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST „ Wymagania Ogólne" . 
7.2. Jednostka obmiarowa 
145 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy 
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST „ Wymagania Ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
- rozłoŜenie mieszanki, 
- zagęszczenie rozłoŜonej mieszanki, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w 
specyfikacji technicznej, 
- utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z 
późniejszymi zmianami). 
Zarządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie 
dziennika budowy, montaŜu i rozbiórki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, 
poz. 1555). 
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z 
późniejszymi zmianami). 
 
STD.01.04. WARSTWA ODSĄCZAJĄCA 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót drogowych związanych z wykonaniem warstw 
odsączających i odcinających dla gminnej oczyszczalni w miejscowości Sanniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających, stanowiących 
część 
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podłoŜe stanowi grunt wysadzinowy lub 
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wątpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem. 
1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami 
i z określeniami podanymi w „Wymagania Ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 
2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 
- piaski, 
- Ŝwir i mieszanka. 
2.3. Wymagania dla kruszywa 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien 
spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
świr i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i 
odcinających powinny spełniać wymagania normy PN-B-11111. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać 
wymagania 
normy PN-B-11112. 
2.4. Składowanie materiałów 
2.4.1. Składowanie kruszywa 
JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej 
nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba 
jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze 
odwodnione. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej 
powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- równiarek, 
- walców statycznych, 
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 
4.2. Transport kruszywa 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, 
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST „Wymagania Ogólne". 
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5.2. Przygotowanie podło Ŝa 
PodłoŜe gruntowe powinno spełniać wymagania określone w „Roboty ziemne". 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umoŜliwiający 
wykonanie ich zgodnie dokumentacją dokumentacją projektową. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi 
drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub 
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
równiarki, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
JeŜeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub 
odcinającej o grubości powyŜej 20 cm, to wbudowanie kruszywa naleŜy wykonać 
dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania kaŜdej następnej warstwy moŜe nastąpić po 
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa naleŜy przed 
zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej 
naleŜy przystąpić do jej zagęszczania. 
Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym naleŜy rozpoczynać od krawędzi i 
stopniowo przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku 
jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku naleŜy rozpoczynać od 
dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłuŜnymi częściowo nakładającymi się, w 
kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub 
usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna 
być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PNB- 
04481. Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej 
próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń 
płytowych. 
NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN- 
64/8931- 
02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 
2,2. 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności 
optymalnej 
z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa 
jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy osuszyć przez mieszanie i 
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niŜsza od wilgotności 
optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć określoną ilością wody i równomiernie 
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wymieszać. 
5.4. Odcinek próbny 
JeŜeli w ST przewidziano konieczność wykonania odcinka próbnego, to co 
najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
- stwierdzenia, czy sprzęt budowlany do rozkładania i zagęszczania jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym koniecznej do uzyskania 
wymaganej grubości po zagęszczeniu, 
- ustalenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien uŜyć takich materiałów oraz sprzętu, 
jakie będą stosowane do 
wykonywania warstwy odcinającej i odsączającej na budowie. 
Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora 
Nadzoru. 
5.5. Utrzymanie warstwy ods ączającej i odcinaj ącej 
Warstwa odsączająca i odcinająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej 
warstwy 
powinna być utrzymana w dobrym stanie. 
Nie dopuszcza się ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinającej lub 
odsączającej z geowłóknin. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni. 
Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąŜa Wykonawcę 
robót 
6. 6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne" 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi 
Nadzoru. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone 
w p. 2.3. 
6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Szeroko ść warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ +10 
cm, -5 cm. 
6.3.2. Równo ść warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową 
łatą, zgodnie z normą BN- 68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej naleŜy mierzyć 4 
metrową łatą. Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.3. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej na prostych i łukach powinny 
być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
6.3.4. Rzędne wysoko ściowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i -2 cm. 
6.3.5. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projekt. o więcej niŜ ± 5 cm. 
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6.3.6. Grubo ść warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z 
tolerancją+1 cm, -2 cm. 
JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca 
wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i 
ponowne zagęszczenie. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi 
ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt 
Wykonawcy. 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN- 
77/8931-12 nie powinien być mniejszy od 1. 
JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu 
odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931- 02, nie powinna być 
większa 
od 2,2. 
Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od - 
20% do +10%. 
6.4. Zasady post ępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału 
bez 
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
dały 
wyniki pozytywne. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania Im2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- dostarczenie i rozłoŜenie na uprzednio przygotowanym podłoŜu warstwy materiału 
o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji 
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technicznej, 
- wyrównanie ułoŜonej warstwy do wymaganego profilu, 
- zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 
technicznej, 
- - utrzymanie warstwy. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Normy: 
▪ PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
▪ PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
▪ PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych 
. świr i mieszanka. 
▪ PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych. 
▪ PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek. 
▪ BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i podłoŜa przez obciąŜenie płytą. 
▪ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 
▪ BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
STD.01.05. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ 
KOD CPV 45233140-2 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej dla gminnej oczyszczalni w miejscowości Saaniki. 
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne stanowią część dokumentów przetargowych przy zlecaniu, 
wykonaniu i odbiorze robót, w zakresie określonym w pkt. 1.1. 
1.3. Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, 
przeznaczony do budowy warstwy ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą 
wibroprasowania z 
betonu niezbrojonego jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, 
który umoŜliwia wzajemne przystawanie elementów. 
1.4.2. KrawęŜnik - prosty lub łukowy element budowlany oddzielający jezdnię od 
chodnika, charakteryzujący się stałym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i 
długością nie większą niŜ 1,0 m. 
1.4.3. Ściek - umocnione zagłębienie, poniŜej krawędzi jezdni, zbierające i 
odprowadzające wodę. 
1.4.4. ObrzeŜe - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów 
pieszych od terenów nie przeznaczonych do komunikacji. 
1.4.5. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony 
określonymi materiałami wypełniającymi. 
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstęp dzielący duŜy fragment nawierzchni na sekcje w 
celu umoŜliwienia odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi 
materiałami 
wypełniającymi. 
1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi 
polskimi normami i odkształceń definicjami podanymi w ST „Wymagania Ogólne". 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w „Wymagania Ogólne". 
2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
„Wymagania Ogólne". 
2.2. Betonowa kostka brukowa 
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 
Betonowa kostka brukowa moŜe mieć następujące cechy charakterystyczne, 
określone 
w katalogu producenta: 
1. odmiana: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy 
fakturowej (górnej) zwykle barwionej grubości min. 4mm). 
2. gatunek, w zaleŜności od wyglądu zewnętrznego, tj. od rodzaju, liczby i 
wielkości wad powierzchni, krawędzi i naroŜy: a) gatunek 1, b) gatunek 2, 
3. klasa: 
a) klasa „50", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 50 MPa, 
b) klasa „35", o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ 35 Mpa. 
4. barwa: 
a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi). 
5. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta, 
6. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, najczęściej: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niŜ 100 mm, 
c) grubość: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 
80 mm i 100 mm. PoŜądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu 
układania i siatki spoin oraz umoŜliwiały wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m 
lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich wbudowywania w 
nawierzchnię. 
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost kom brukowym 
Betonowa kostka brukowa powinna posiadać aprobatę techniczną, wydaną przez 
uprawnioną jednostkę (Instytut Badawczy Dróg i Mostów). 
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadać wymaganiom określonym w 
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczających ustaleń, powinna mieć 
charakterystyki określone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z 
poniŜszymi wskazaniami: 
1) kształt i wymiary powinny być zgodne z deklarowanymi przez producenta, z 
dopuszczalnymi odchyłkami od wymiarów: 
- długość i szerokość ± 3,0 mm, 
- grubość ± 5,0 mm. 
2) wytrzymałość na ściskanie powinna być nie mniejsza niŜ: 
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- 50 MPa, dla klasy „50", 
- 35 MPa, dla klasy „35". 
3) mrozoodporność: po 30 cyklach zamraŜania i rozmraŜania próbek w 3% roztworze 
NaCl lub 150 cyklach zamraŜania i rozmraŜania metodą zwykłą, powinny być 
spełnione jednocześnie następujące warunki: 
- próbki nie powinny wykazywać pęknięć i zarysowań powierzchni licowych, 
- łączna masa ubytków betonu w postaci zniszczonych naroŜników i krawędzi, 
odprysków kruszywa itp. nie powinna przekraczać 5% masy próbek nie 
zamraŜanych, 
- obniŜenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do próbek nie zamraŜanych nie 
powinno być większe niŜ 20%. 
4) nasiąkliwość, nie powinna przekraczać 5%, 
5) ścieralność, sprawdzana na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości, nie 
powinna przekraczać wartości: 
- 3,5 mm, dla klasy „50", 
- 4,5 mm, dla klasy „35". 
6) szorstkość, określona wskaźnikiem szorstkości SRT (Skid Resistance Tester) 
powierzchni licowej górnej, sprawdzona wahadłem angielskim, powinna wynosić nie 
mniej niŜ 50 jednostek SRT, 
7) wygląd zewnętrzny: powierzchnie elementów nie powinny mieć rys, pęknięć i 
ubytków betonu, krawędzie elementów powinny być równe, a tekstura i kolor 
powierzchni licowej powinny być jednorodne. Dopuszczalne wady wyglądu 
zewnętrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczać wartości 
podanych w tablicy 1. 
(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci białych plam - powstają w wyniku 
naturalnych procesów fizykochemicznych występujących w betonie podczas jego 
wiązania i twardnienia; naloty te powoli znikają w okresie do 2 lat). 
2.2.3 Składowanie kostek 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na 
otwartej przestrzeni, przy czym podłoŜe powinno być wyrównane i odwodnione. 
2.3. Materiały na podsypk ę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące 
materiały: 
a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 
- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadający wymaganiom dla 
gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075-^2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075^) mm 
albo miał (O¸4) mm, odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996. 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
- mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego 
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uŜytku 
spełniającego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadającej 
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250), 
c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej: 
- piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3, 
- piasek łamany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996. 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
- zaprawę cementowo-piaskową 1:4. 
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce 
cementowopiaskowej: 



 54 

- do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować drogowe 
zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniające (np. 
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, 
- do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej naleŜy stosować wilgotną 
mieszankę cementowo- piaskową 1:8. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po 
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i 
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno 
być zgodne z BN-88/6731-08. 
2.4. Kraw ęŜniki, obrze Ŝa i ścieki 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z 
kostek moŜna stosować: 
a) krawęŜniki i obrzeŜa betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu 
wibroprasowanego posiadającego aprobatę techniczną, 
b) krawęŜniki kamienne wg PN-B-11213:1997 
KrawęŜniki, obrzeŜa i ścieki mogą być ustawiane na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, 
b) ławach Ŝwirowych, tłuczniowych lub betonowych, 
c) krawęŜniki i obrzeŜa mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według typów, rodzajów, odmian i wielkości. NaleŜy układać je z 
zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w „Wymagania Ogólne". 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
Układanie betonowej kostki brukowej moŜe odbywać się: 
a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), 
składających się z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słuŜącego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułoŜenia; urządzenie to, po 
skończonym układaniu kostek, moŜna wykorzystać do wmiatania piasku w 
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek moŜna stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, 
szlifierki z tarczą).Do zagęszczania nawierzchni z kostki naleŜy stosować 
zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną elastomerową, chroniące kostki 
przed ścieraniem i wykruszaniem naroŜy. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać normom 
PB i BN, wytycznym IBDiM. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw naleŜy stosować 
betoniarki. 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w „Wymagania Ogólne". 
4.2. Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewoŜone na paletach - dowolnymi 
środkami transportowymi po osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co 
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
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Jako środki transportu mogą słuŜyć wózki widłowe, którymi moŜna dokonać 
załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu moŜna wykorzystywać 
równieŜ dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, 
zabezpieczającymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie 
zaleca się układać do 10 warstw kostek (zaleŜnie od grubości i kształtu), tak aby 
masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. PoŜądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego 
wyposaŜonym w dźwig do za- i rozładunku. 
KrawęŜniki i obrzeŜa mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportowymi. 
KrawęŜniki betonowe naleŜy układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy. KrawęŜniki kamienne naleŜy układać na podkładkach drewnianych, długością 
w kierunku jazdy. KrawęŜniki i obrzeŜa powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. 
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a 
kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement powinien być przewoŜony w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 . 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych moŜna transportować 
dowolnymi środkami transportu w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub 
opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w „Wymagania Ogólne" 
5.2. Podło Ŝe i koryto 
Grunty podłoŜa powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz 
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami 
przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. Koryto pod podbudowę lub 
nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
5.3. Konstrukcja nawierzchni 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
Konstrukcja nawierzchni moŜe obejmować ułoŜenie warstwy ścieralnej z betonowej 
kostki brukowej na: 
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłoŜu z gruntu 
piaszczystego o wskaźniku piaskowym WP > 35 wg [8]. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu nawierzchni, z występowaniem 
podbudowy, 
podsypki cementowo-piaskowej i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
obejmują: 
1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawęŜników, obrzeŜy i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułoŜenie kostek z ubiciem, 
5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności 
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jest mniej, gdyŜ nie występują zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki 
piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
5.4. Podbudowa 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki 
brukowej powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
5.5. Obramowanie nawierzchni 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
KrawęŜniki i obrzeŜa zaleca się ustawiać przed przystąpieniem do układania 
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poŜądane jest ułoŜenie pojedynczego 
rzędu kostek w celu ustalenia szerokości nawierzchni i prawidłowej lokalizacji 
krawęŜników lub obrzeŜy. 
5.6. Podsypka 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
Jeśli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna 
wynosić po zagęszczeniu 3 ¸5 cm. Dopuszczalne odchyłki od zaprojektowanej 
grubości 
podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową naleŜy zwilŜyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności 
optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy 
pod nawierzchnią z kostki. Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w 
betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio zwilŜonej podbudowie, przy 
zachowaniu: 
- współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
- wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niŜ R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa. 
W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu 
podsypki w dłoni podsypka nie rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a 
po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzać układanie 
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. 
Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie 
wilgotnym, lekki walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po 
zawałowaniu nawierzchni naleŜy ją polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilŜyła całą 
grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy moŜe wyprzedzać 
układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone 
przed 
rozpoczęciem wiązania cementu w podsypce. 
5.7. Układanie nawierzchni z betonowych kostek bruk owych 
UłoŜenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
wykonywać przy temperaturze otoczenia nie niŜszej niŜ +5°C. Dopuszcza si ę 
wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 
0°C do +5°C, przy czym je śli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę naleŜy 
zabezpieczyć materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą 
itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich 
temperaturach 
otoczenia. 
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej 
grubości. Na większym fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w 
tej 
samej partii materiału, w której niedopuszczalne są róŜne odcienie wybranego koloru 
kostki. 
Układanie kostki moŜna wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza 
skomplikowanych pod względem kształtu lub wymagających kompozycji 
kolorystycznej układanych deseni oraz róŜnych wymiarów i kształtów kostek. 
Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na duŜych powierzchniach o prostym 
kształcie, tak aby układarka mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce 
ich ułoŜenia z wymaganą dokładnością. Kostka do układania mechanicznego nie 
moŜe mieć duŜych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez 
producenta, tj. ułoŜona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołoŜenia połówek i 
dziewiątek, przy czym kaŜda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo 
drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do siebie. Układanie mechaniczne 
zawsze 
musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają łuki, 
dokładają 
kostki w okolicach studzienek i krawęŜników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyŜej od projektowanej niwelety, poniewaŜ po 
procesie ubijania podsypka zagęszcza się. 
Powierzchnia kostek połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. 
studzienek, włazów itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 5 mm powyŜej 
powierzchni tych urządzeń oraz od 3 mm do 10 mm powyŜej korytek ściekowych 
(ścieków). 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawęŜnikach, obrzeŜach i studzienkach moŜna 
uŜywać elementy kostkowe wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, 
mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio fazowane. W przypadku 
potrzeby 
kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką ciętą, 
przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami 
z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się 
zakończyć prowizorycznie około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce 
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ułoŜonej na stałe. Przed 
dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułoŜoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej naleŜy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
Ubicie nawierzchni naleŜy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej 
(płytowej) z osłoną z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uŜywać 
walca. 
Ubijanie nawierzchni naleŜy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej 
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności 
powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdłuŜnym 
kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) naleŜy wymienić 
na kostki całe. 
Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
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Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 
mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby 
osie spoin pomiędzy dłuŜszymi bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a 
wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami miał kierunek odwrotny 
do kierunku spadku podłuŜnego nawierzchni. 
Po ułoŜeniu kostek, spoiny naleŜy wypełnić: 
a) piaskiem, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, jeśli nawierzchnia jest na podsypce 
cementowopiaskowej. 
Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i 
wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki 
piaskowej szczotkami względnie rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób 
zapewniający jej wystarczającą płynność. Spoiny moŜna wypełnić przez rozlanie 
zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka 
powinna być oczyszczona i dobrze zwilŜona wodą. Zalewa powinna całkowicie 
wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową naleŜy zabezpieczyć przed 
zalaniem nią szczeliny dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków 
po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię naleŜy starannie 
oczyścić; szczególnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z róŜnymi 
deseniami układania. 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu 
spoin zaprawą cementowo-piaskową, naleŜy przewidzieć wykonanie szczelin 
dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją projektową lub ST 
względnie nie większych niŜ co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna 
umoŜliwiać przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami 
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna być mniejsza niŜ 8 mm. Szczeliny te 
powinny być wypełnione trwale 
zalewami i masami Szczeliny dylatacyjne poprzeczne naleŜy stosować dodatkowo w 
miejscach, w których występuje zmiana sztywności podłoŜa (np. nad przepustami, 
przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). 
Zaleca się wykonywać szczeliny podłuŜne przy ściekach wzdłuŜ jezdni. 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem moŜna 
oddać do uŜytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 
Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi 
zaprawą 
cementowo-piaskową, po jej wykonaniu naleŜy przykryć warstwą wilgotnego piasku o 
grubości od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po 
upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej otoczenia nie niŜszej niŜ 15°C) do 3 
tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię naleŜy oczyścić z piasku i moŜna oddać 
do uŜytku. 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w „Wymagania Ogólne". 
6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
a) w zakresie betonowej kostki brukowej: 
- aprobatę techniczną, 
- certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki 
badań cech charakterystycznych kostek, 
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawcę cech zewnętrznych kostek. 
b) w zakresie innych materiałów: 
- sprawdzenie przez Wykonawcę cech zewnętrznych materiałów 
prefabrykowanych (krawęŜników, obrzeŜy), 
- ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w 
normach, które budzą wątpliwości Inspektora Nadzoru. 
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inspektorowi 
Nadzoru do akceptacji. 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z 
betonowej 
kostki brukowej. 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w „Wymagania Ogólne". 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
166 
8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 
- ewentualnie wykonanie podbudowy, 
- ewentualnie wykonanie ław (podsypek) pod krawęŜniki, obrzeŜa, ścieki, 
- wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
- ewentualnie wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w „Wymagania Ogólne". 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, 
- przygotowanie podłoŜa i wykonanie koryta, 
- dostarczenie materiałów i sprzętu, 
- wykonanie podsypki, 
- ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
- ułoŜenie i ubicie kostek, 
- wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
- pielęgnację nawierzchni, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji 
technicznej, 
- odwiezienie sprzętu. 
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót 
towarzyszących (jak: podbudowa, obramowanie itp.) 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
• Normy: 
▪ PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych. 
▪ PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek. 
▪ PN-B-11213:1997 - Materiały kamienne. Elementy kamienne; krawęŜniki uliczne, 
mostowe drogowe drogowe. 
▪ PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i 
ocena zgodności. 
▪ BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie. 
▪ BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 
ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. KrawęŜniki i obrzeŜa. 
▪ PN-B-32250:1988 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
▪ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i 
łatą. 
▪ BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
 
 
 
 
 
 
 
B. BRANśA TECHNOLOGICZNA. 
 
 
I. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA.  
 
1.   Średnice i materiały kanalizacji grawitacyjnej. 
Do budowy kanału ∅ 0,2 przewidziano rury PVC fi.200 mm łączone za pomocą połączeń 
kielichowych i uszczelek gumowych. Rury te naleŜy układać na 15 cm podsypce z 
zagęszczonego piasku. Zasypkę wykopu do minimum 30 cm ponad wierzch rur naleŜy 
wykonać ręcznie piaskiem pozbawionym kamieni. Kanalizacyjne studzienki rewizyjne 
przelotowe i połączeniowe o średnicy ∅ 1,20 m zaprojektowano w oparciu o Polską Normę 
PN-B-10729:1999 „Kanalizacja-studzienki kanalizacyjne”. Płyty denne i ściany studzienek 
rewizyjnych naleŜy wykonać z betonu kl. B40/W-8. Niniejszy projekt zakłada pełną 
prefabrykację studzienek rewizyjnych.  
Płyty pokrywowe Ŝelbetowe przyjęto wg KBI-38.4.3(1)-81 lub prefabrykaty z betonu j.w. Na 
płytach pokrywowych naleŜy zamontować włazy kanalizacyjne typu cięŜkiego Do 600 wg 
Polskiej Normy PN:EN 124:2000   o wytrzymałości na obciąŜenia 400kN i zabezpieczyć je 
przez obetonowanie. W celu zamontowania kanałów dopływowych i odpływowych naleŜy w 
dolnej części studzienek zabetonować odpowiednie kształtki przeznaczone do tego celu  
(przejścia przez ścianę-tuleje). Niedopuszczalne jest zabetonowanie bezpośrednio w ścianach 
bosych końcówek rur kanalizacyjnych.  
Kręgi i płyty naleŜy układać na zaprawie cementowej 1:3 z dodatkiem przeciwskurczowym 
„na wcisk” lub na uszczelki gumowe. Styki prefabrykatów naleŜy obustronnie ospoinować. 
Kinety o głębokości h=16 cm i h=24 cm naleŜy wykonać z betonu kl. B-25. Płyty denne 
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naleŜy wykonać na podłoŜu  z betonu kl. B-10 i grubości h=20 cm.  W przypadku 
zastosowania materiałów do budowy studni  beton B40 i W8 zewnętrzne powierzchnie ścian 
studzienek naleŜy mogą pozostać bez zabezpieczenia dodatkowego.  
Roboty ziemne i budowlane naleŜy wykonać zgodnie z normami PN-68/B-06050 i PN-B-
10736:1999. 
Jako odwodnienie zaprojektowano odwodnienia liniowe  z rusztem  klasa obciąŜenia  C250 o 
szerokości 150 mm. 
 
2.SkrzyŜowania i kolizje. 
 
Projektowane rurociągi kolidują z istniejącym uzbrojeniem podziemnym. Istniejące 
uzbrojenie związane z technologią cukrowni naleŜy zdemontować.   W przypadku 
stwierdzenia nie zinwentaryzowanego uzbrojenia skrzyŜowania projektowanego kanału z tym 
uzbrojeniem, z uwagi na płytsze posadowienie niŜ kanał, nie wymagają generalnie 
przebudowy, jedynie zabezpieczeń przez podwieszenie. 
Po wykonaniu zasypki kanalizacji do poziomu posadowienia kolidującego uzbrojenia naleŜy 
zgłosić odbiór kolizji do właściwej jednostki lub słuŜby eksploatacyjnej. 
Jednocześnie w przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia istniejącej instalacji naleŜy 
doprowadzić do likwidacji szkody. 
 
 
 
 
 
 
 
II. UKŁAD TECHNOLOGICZNY ZAPROPONOWANYCH URZ ĄDZEŃ. 
 
 
1. Stan projektowany – załoŜenia. 
 
a.  W istniejącym układzie nie zaprojektowano i nie wykonano piaskownika. W toku  
     eksploatacji oczyszczalni wynikła potrzeba częstego oczyszczania z piasku obiektów       
     oczyszczalni takich jak komora czerpna pompowni ścieków oraz zbiorniki SBR. 
     Wobec powyŜszego inwestor-Gmina Sanniki podjął decyzję o rozbudowie ciągu      
      oczyszczania ścieków o ciąg usuwania piasku. 
b. Istniejąca oczyszczalnia posiada punkt zlewny ścieków dowoŜonych w postaci studzienki 

ze złączem bez moŜliwości monitorowania ilości i jakości ścieków dowoŜonych. 
Projektuje się automatyczną stację zlewczą np.firmy ENKO Gliwice. Dla potrzeb 
komunikacyjnych w związku ze stacją zlewczą przewiduje się utwardzenie placu 
manewrowego za pomocą kostki Polbruk na podbudowie betonowej. 

c. Aktualna przaca oczyszczalni prz duŜej nierównomierności dopływu ścieków jest 
utrudniona. Przewiduje się budowę zbiornika wyrównawczego o pojemności 50m3 z 
włączeniem do istniejącego ciągu technologicznego oczyszczalni. W przyszłości Inwestor 
przewiduje rozbudowę oczyszczalni do 400m3/db z wykorzystaniem projektowanego 
zbiornika bez konieczności prowadzenia robót ziemnych na terenie silnie uzbrojonej i 
zagospodarowanej działki oczyszczalni ścieków . 

d. W celu uniknięcia osadzania się piasku w komorze cerpnej pompowni projektuje się 
mieszadło śmigłowe współpracujące z automatyką pompowni ścieków. 
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2. Opis technologiczny ciągu usuwania piasku. 
  
Ścieki wpływają rurą wlotową do piaskownika wirowego PWE 60  w obręb płaszcza 
wewnętrznego. W wyniku ruchu okręŜnego cieczy wspomagającego zjawisko sedymentacji, 
ziarna piasku opadają na dno piaskownika. Ścieki po wytrąceniu zawiesiny odprowadzone są 
rurą wylotową do zewnętrznego pierścienia urządzenia. Piaskownik tej konstrukcji posiada w 
dolnej części komorę opadową wraz z wbudowanym króćcem a pulpa piaskowa przepływa 
dalej grawitacyjnie rurociągiem do separatora piasku PSK 25 poprzez elektryczną zasuwę 
noŜową ZEN100. W separatorze następuje ostateczne oddzielenie piasku, który będzie 
transportowany podajnikiem ślimakowym do odpowiednich pojemników.   
 

• Piaskownik wirowy PWE 60 - opis.  
 

1.1. Budowa urządzenia  
Piaskownik  wykonany   jest  w  całości  ze   stali  kwasoodpornej.  Zbudowany  jest  z  
powierzchni walcowej (czynnej) oraz stoŜkowej. Rura dopływowa łączy się z pierścieniem 
wewnętrznym, zaś wypływowa z powierzchnią płaszcza zewnętrznego. W dolnej części 
piaskownika znajduje się „komora opadowa”, w której magazynuje się pulpa.  
Urządzenie posiada drabinę z pomostem.   
  
1.2. Zasada działania urządzenia 
Do urządzenia piasek dostaje się wraz ze ściekami rurociągiem tłocznym. Ścieki wpływają 
rurą wlotową w obręb płaszcza wewnętrznego urządzenia. W wyniku ruchu okręŜnego cieczy 
wspomagającego zjawisko sedymentacji ziarna piasku opadają na dno piaskownika. Ścieki z 
zawiesiną przepływają do rury wylotowej na zewnętrznym pierścieniu urządzenia. Osadzająca 
się w dolnej części pulpa piaskowa jest odprowadzana dalej do separatora piasku.   

 
 1.3. Parametry techniczne 
Wydajność  60 m 3 / h   
Zasilanie 400 V, 50 Hz  
Moc całkowita   ok. 3,0 kW   
Sterowanie Automatyczne / Ręczne (funkcja serwisowa) 
 

 
Gabaryty [mm}    
 Średnica zewnętrzna D  ~ 1300   
 Średnica płaszcza wewnętrznego Dw  ~ 750   
 Wysokość piaskownika H  ~ 1500   
 Średnica dolotowa / wylotowa d1/d2   150 / 200   
Ma sa M  ~ 700 kg   
Materiał Stal 1.4301 
Doprowadzenie zasilania przewodem YKY 5 x 4 mm2 
WyposaŜenie  szafą sterownicza i sterownik  

 
 

• Zasuwa noŜowa Dn 100 - opis.                                                            
parametry techniczne:  
średnica nominalna: Dn 100 
medium:                   ścieki surowe 
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ciśnienie:                  do 2 bar 
owiercenie:               10 PN 
uszczelnienie:           guma kwasoodporna lub olejoodporna 
materiał:                   stal kwasoodporna 1.4301  
rodzaj napędu:         elektryczny AUMA MATIC SA16.1 /połoŜenie noŜa; góra-dół/                                                                     
 
 
 
• Seperator piasku psk 25 - opis. 
 
1.1. Budowa urządzenia 
Do ostatecznego oddzielenia piasku podawanego z piaskownika, oferujemy Państwu 
zastosowanie ślimakowego separatora piasku PSK naszej produkcji, który składa się z 
osadnika piasku (komora robocza) oraz przenośnika ślimakowego. W wyniku zmniejszenia 
się prędkości przepływu ścieków z instalacji do separatora na dnie komory roboczej osadza 
się piasek. Nadmiar ścieków wraz z organicznymi częściami spływa przez przegrodę i moŜe 
być odprowadzana do dalszej obróbki na oczyszczalni. Ukośny przenośnik ślimakowy 
wybiera piasek z dna komory roboczej i transportuje go do kontenera lub innego urządzenia 
np. płuczki piasku. Podczas tego procesu zachodzi równoczesne, grawitacyjne, odwodnienie 
transportowanego piasku. Separator pracuje w cyklu automatycznym. W dolnej części 
komory znajduje się zawór spustowy umoŜliwiający opróŜnienie komory z pulpy piaskowej. 
 
1.2. Parametry techniczne; 

przepustowość:                                  25 m3/h 
napęd (motoreduktor):                       1,75kW (400V) 
średnica podajnika:                            280 mm 
długość koryta ślimaka:                      4850 mm 
wysokość zrzutu piasku:                     1650 mm 
średnica rury dolotowej / wylotowej    100 / 150 mm 
stopień separacji:                                 95% 

       masa:                                                   ok. 800 kg 
       sterowanie:                                          automatyczne/ręczne             
       materiał:                                              stal 1.4301 

                 wersja wykonania:                               z ogrzewaniem i ociepleniem 
 
 
3. Automatyczna stacja zlewcza. 
 
 
Projektuje się automatyczną stację zlewczą firmy ENKO Gliwice typu STZ_201M1S. 
Dopuszcza się zastosowanie kaŜdej innej stacji spełniającej parametry przytoczone w 
niniejszym opracowaniu po uzgodnieniu z Inwestorem. 
 
3.1. Opis i zasada działania urządzenia. 
 
Stacja mierzy i kontroluje parametry oraz ilość dostarczonych ścieków, zabezpieczając przed 
przekroczeniem załoŜonych wartości (zgodnych z przyjętymi normami). 
 
Odbiór ścieków rozpoczyna się przez podłączenie węŜa samochodu asenizacyjnego do układu 
odbioru ścieków za pomocą złącza. Przewoźnik wyposaŜony w identyfikatory 
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transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, następuje otwarcie zasuwy i wlot ścieków na 
sito z prasą. Zanieczyszczenia stałe płynące ze ściekami osadzają się na sicie. Zgarniacz 
ślimakowy zgarnia skratki z sita i transportuje je do kosza zasypowego prasy do skratek. 
Skratki są prasowane i wydalane na zewnątrz do podczepianych worków plastikowych. Ścieki 
następnie przepływają przez czujnik przepływomierza i moduł pomiarowy, w których odbywa 
się pomiar odczynu pH, konduktancji K, temperatury T. Kontakt ze ściekami odbywa się w 
kapsule osłoniętej osłoną metalową, aŜurową od strony ścieków, która zabezpiecza sondy 
przed uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gdy parametry mierzonego ścieku nie 
mieszczą się we właściwych (określonych przedziałach wartości), zasuwa (3) zostanie 
automatycznie zamknięta, a odbiór ścieków przerwany. 
 
Po zakończeniu odbioru ścieków od danego dostawcy, zostaje automatycznie zamknięta 
zasuwa, natomiast otwierają się zawory w kolektorach płuczących, następuje przepłukanie 
układu wodą i tym samym przygotowane do następnego odbioru ścieków.  
 
Pracą całego układu ścieków zarządza panel sterujący wyposaŜony w komputer, drukarkę i 
czytnik do szybkiej identyfikacji dostawców. Po kaŜdorazowym zlewie ścieków moŜna 
wydrukować raport dostawy zawierający:  

1. Nr dostawcy  

2. Daty i godziny  

3. Ilość dostarczonych ścieków w danym dniu ogółem  

4. Ilość obecnie dostarczonych ścieków  

5. Wartość pH , konduktancji i temperatury  

6. Nr pobranej próbki ( w przypadku zastosowania UAP )  

7. Kontyngentu ustalonej ilości ścieków dla danego klienta 

Karta pamięci PCMCIA w komputerze stacji zlewczej STZ rejestruje w wybranym okresie 
dane o ok. 10370 dostawach tzn. nazwy klientów, ilość oddanych ścieków oraz ich parametry 
pH, konduktancja (zasolenie) mS, temperaturę T. Sterownik produkcji ENKO S.A. moŜe 
współpracować z komputerem głównym oczyszczalni przy pomocy protokołu MODBUS 
łączem RS 485. 
 
Dalej ścieki ze stacji będą kierowane do piaskownika wirowego poprzez pompownię główną. 
 
Taka konfiguracja urządzeń zapewnia wysoką skuteczność przy niskich kosztach eksploatacji. 
 
Stacja zlewcza moŜe pracować w systemie automatycznym (bezobsługowym), urządzenia 
stacji mogą być na Ŝyczenie klienta montowane w róŜnego rodzaju ogrzewanych kontenerach. 

 

III.ZBIORNIK WYRÓWNAWCZY HDPE. 
 
1.Dane ogólne. 
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W związku z przewidywanym uzbrojeniem terenu w nowe urządzenia i sieci podziemne 
zadecydowano o zaprojektowaniu zbiornika wyrównawczego o pojemności 50m3 jako 
wyposaŜenia pod dalszą rozbudowę technologii oczyszczalni o dodatkowy ciąg 
technologiczny SBR. 
 
2. Rozwiązania technologiczne. 
 
Zastosowano zbiornik HDPE o pojemności 50m3 podziemny. Zbiornik zostanie wyposaŜony 
w podstawę do ustawienia na ławie betonowej oraz podstawy wewnątrz do zamontowania 
systemu dyfuzorów napowietrzających. 
 
3. MontaŜ zbiornika WEHOLITE. 
 
PodłoŜe: zagęszczenie ok. 90.95% SPD 
Warstwa ok. 100-150 mm, Ŝwiry, piasek, pospółki, ił glina, ubijane ręcznie. 
Zbiornik zostanie posadowiony na płycie Ŝelbetowj z kotwieniem za pomocą opasek i śrub 
rzymskich. Zadania płyty jest przenieść napręŜenia na grunt oraz balast zapobiegającemu 
skutkom wyporu wody gruntowej. 
Obsypka zasadnicza i górna: zagęszczenie 90÷95% w skali SPD 
Obsypkę naleŜy układać symetrycznie po obu stronach rury (zbiornika) warstwami 
o grubości nie większej niŜ 0.2 m, zwracając szczególną uwagę na jej 
staranne zagęszczenie w strefie podparcia rury (zbiornika). W trakcie zagęszczania 
obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie naleŜytej staranności, 
aby nie nastąpiło podniesienie rury (zbiornika). Do zagęszczenia obsypki zaleca się 
stosowanie lekkich wibratorów płaszczyznowych (o masie do 100 kg). 
UŜywanie wibratora bezpośrednio nad rurą (zbiornikiem) jest niedopuszczalne, 
wibrator uŜywać moŜna, gdy nad rurą ułoŜono warstwę gruntu o 
grubości, co najmniej 0.3 m. 
Grunt rodzimy moŜe być uŜyty do wykonania obsypki w strefie 
posadowienia rury o ile spełnia on wszystkie poniŜsze kryteria: 
a) nie zawiera cząstek większych niŜ dopuszczalne dla danej średnicy 
rury zgodnie z tablicą 8.4.a.; 
b) nie zawiera grud większych niŜ podwojony rozmiar cząstek 
dopuszczalnych dla danej aplikacji zgodnie z tablicą 8.4.a.; 
c) nie jest materiałem zmroŜonym; 
d) nie zawiera cząstek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawałków 
drewna); 
e) gdy wymagane jest zagęszczanie – jest materiałem podatnym. 
Zakłada się, Ŝe wskaźnik zagęszczenia gruntu rodzimego zawiera się w 
granicach 91% do 97% określony wg Standardowej Metody Proctora. 
 
4. Adaptacja technologii w budynku krat w związku z budową drugiego zbiornika 
wyrównawczego. 
 
W związku z projektowaną  budową drugiego zbiornika wyrównawczego zachodzi 
konieczność rozdziału ścieków surowych po cedzeniu na kratach na dwa sterowalne i równo 
obciąŜone ciągi technologiczne.  
W budynku krat proponuje się wykonanie nowego rurociągu ścieków po kratach do 
studzienki rozdzielczej odprowadzającej ścieki na dwa niezaleŜne zbiorniki wyrównawcze: 
istniejący i projektowany. Prace wykonać wg rys. nr 10 i 11. 
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IV.PLAC MANEWROWY I DROGA WEWN ĘTRZNA 
 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany budowy placu 
manewrowego z odcinkiem drogi wewnętrznej w związku z rozbudową oczyszczalni ścieków 
w Sannikach. 

Plac manewrowy zapewnia swobodny dojazd do projektowanego punktu zlewnego oraz 
piaskownika i separatora piasku. Zapewnia równieŜ komunikację wewnętrzną na 
oczyszczalni, związaną z czynnościami technologicznymi obsługi urządzeń.  

Projektowana droga dojazdowa ma na celu umoŜliwienia dogodnego dojazdu do obiektów 
oczyszczalni dla prowadzenia bieŜących remontów, ewakuacji osadów lub urządzeń z 
obiektów oczyszczalni. 
Zakres robót przewidzianych niniejszym projektem obejmuje wykorytowanie, profilowanie, 
wykonanie nowej podbudowy i nawierzchni z kostki betonowej „Polbruk” oraz tacy 
ociekowej punktu zlewnego. 
Zakres robót: 
roboty ziemne i wyrównawcze 
  ułoŜenie krawęŜników 
 wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego 
 wykonanie nawierzchni z kostki betonowej   
- wykonanie nawierzchni betonowej tacy ociekowej z wpustem 
 

Parametry techniczne placu manewrowego oraz drogi wewnętrznej 
 
- nawierzchnia z kostki betonowej „Polbruk” 
- nawierzchnia betonowa tacy ociekowej z betonu B-40 grub.20cm 
- krawęŜniki betonowe 15×30×100 

Rozwiązania sytuacyjne 
 
Ze względu na potrzebę odwodnienia placu przewiduje się odwodnienie powierzchniowe do 
projektowanego wpustu kanalizacji w tacy ociekowej.  

Konstrukcja nawierzchni 
 

Przyjęto następującą konstrukcję: 
 warstwa ścieralna z kostki betonowej „Polbruk” gr. 8 cm 
 podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm 
 podbudowa z kruszywa łamanego gr. 22 cm  
-  taca ociekowa - beton B-40 grub.20cm 
 istniejące podłoŜe G1 
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Roboty ziemne 
 

Budowany plac i drogę naleŜy wyprofilować wg zadanych warstwy konstrukcyjnych 
(rys. przekroju normalnego) ze spadkiem do tacy ociekowej. 

Odwodnienie 
Jako sposób odwodnienia przyjmuje się odwodnienie powierzchniowe poprzez 

nadanie spadku poprzecznego i podłuŜnego z odprowadzeniem wody do projektowanego 
wpustu fi.500 do kanalizacji wewnętrznej. 


