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A. BRANZA BUDOWLANA.

l. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogoélne, ktére muszg
by¢ przestrzegane przez Wykonawce robot oraz stosowane w scistym powigzaniu ze
Szczegbdtowymi Specyfikacjami Technicznymi. ST okresla wspdlne dla wszystkich
obiektow i elementéw robot wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
wykonywanych w ramach realizacji obiektow rozbudowy gminnej oczyszczalni
Sciekow w miejscowosci Sanniki.

W przypadku wystgpienia niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z Ogoinymi lub
Szczegotowymi Warunkami Umowy ostateczne znaczenie bedg miaty warunki
okreslone w Umowie.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

Specyfikacja jest sporzadzona na podstawie projektu budowlanego opracowanego
przez firme Dyrekcja Inwestycji w Kutnie Sp. z 0.0. 99-300 Kutno ul. Wojska
Polskiego

10a, opisuje zasady rozwigzan techniczno - materiatowych okreslonych w projekcie
wykonawczym.

Zastosowanie w trakcie realizacji robot materiatow lub innych rozwigzan niz
okreslono

w projekcie wykonawczym, mozliwe jest po akceptacji projektanta. Zastosowanie
innych

materialdw lub urzgdzen nie uniewaznia specyfikaciji.

Wykonawca zobowigzany jest opracowac:

- plan BIOZ,

- szczegotowy wykaz materiatdw zawierajacy specyfikacje swiadectw jakosci,
atestow,

certyfikatow, swiadectw gwarancyjnych lub aprobat technicznych,

- wykaz sprzetu, maszyn i srodkdw transportu,

- wykaz pracownikow kierujgcych robotami, nadzorujgcych i wykonujacych roboty,
zawierajacy informacje o kwalifikacjach zawodowych, uprawnieniach do
wykonywania robot, kierowania robotami, obstugi sprzetu, maszyn i srodkéw
transportu jak rowniez informacje dotyczace aktualnych szkolen i instruktazy w
zakresie BHP.

Szczego6towy wykaz materiatdw, sprzetu i maszyn oraz plan BIOZ wymagajg
akceptacji nspektora Nadzoru.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

W zakres prac dotyczacych niniejszego przetargu wchodzi: wykonanie prac
budowlanych zwigzanych z kontenerem punktu zlenego,

zbiornikbw HDPE lub PP, piaskownika z separatorem i przepompowni, robot
drogowych.

1.4. Projekt Budowlany i dokumenty uzupetniaj gce

Po przyjeciu ofert Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy zgodnie z Umowg Projekt
Wykonawczy i dokumentacje uzupetniajgcg do wykorzystania podczas wykonywania
robét. Projekty te bedg stanowié¢ uzupetnienie do rysunkdw i materiatow
przekazanych



podczas czynnos$ci przetargu i bedg zawieraty szczegodty architektoniczne i
konstrukcyjne dla kazdego obiektu.

1.5. Dokumentacja robocza

Jesli wymagajg tego Szczegotowe Specyfikacje Techniczne lub w przypadku, gdy
jest to konieczne dla wykonania robot wedtug rozwigzan alternatywnych
zaproponowanych przez Wykonawce, Wykonawca wykona dokumentacje roboczg
przedstawiajgca szczegoty rozwigzan, ktore bedg stosowane podczas wykonywania
robot. Koszty zwigzane z wykonaniem tej dokumentacji i jej uzgodnieniami muszag
by¢ wigczone do cen jednostkowych roboét. Powyzsza dokumentacja powinna zostaé
uzgodniona z Inspektorem Nadzoru i Projektantem.

1.6. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy zapewni przekazanie placu budowy Wykonawcy, a potem zorganizuje
komisyjny przeglad placu budowy, a z przegladu tego zostanie sporzadzony protokot
okreslajgcy warunki placu budowy, co bedzie stanowito podstawe do uzgodnienia
zakresu odpowiedzialnosci Wykonawcy za ewentualne pdzniejsze szkody.

1.7. Tablice informacyjne

Przed rozpoczeciem prac Wykonawca zapewni i zainstaluje tablice informacyjne
zgodnie Ministra wymogami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca

2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenhstwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 108, poz. 953).

1.8. Bezpiecze nstwo na placu budowy

Po przekazaniu terenu placu budowy Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
bezpieczenstwo wszystkich zatrudnionych osob, za ochrone przed wandalizmem i
kradziezg materiatow i sprzet oraz za bezpieczenstwo ruchu publicznego oraz
wewnetrznego na tym terenie przez caly okres prowadzenia robot.

Wykonawca zainstaluje na catym odcinku rob6t znaki informujgce o prowadzonych
robotach budowlanych.

Dla bezpieczenstwa publicznego Wykonawca zainstaluje tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot i
mienia.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie,
ze jest wigczony w cene umowna.

1.9. Dziennik Budowy

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie

z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108,

poz. 953). Dziennik Budowy jest prowadzony w jezyku polskim.

1.10. Ochrona mienia publicznego i prywatnego

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie mienia publicznego i prywatnego
przed szkodami bedacymi konsekwencjg prowadzonych robot. Wykonawca
odpowiada

za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takich jak: rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie
[



zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzagdzenh w czasie trwania
budowy.

Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatanie uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

W razie roszczenia strony trzeciej w zwigzku z takimi szkodami, Wykonawca wraz ze
swoim towarzystwem ubezpieczeniowym podejmie natychmiastowe dziatanie w celu
rozstrzygniecia roszczenia i bedzie informowat Zamawiajgcego o postepach w
Sprawie

oraz o szczegoOtach osiggnietego porozumienia.

1.11. Koordynacja z Wtadzami odpowiedzialnymi za ur ~ zgdzenia podziemne i
napowietrzne.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za koordynacje robot zwigzanych z
koniecznymi

przetozeniami urzgdzen podziemnych i napowietrznych oraz wigczeniem tych robot
do wszystkich programow prowadzenia robot.

W razie uszkodzenia urzgdzen podziemnych lub napowietrznych Wykonawca
natychmiast zawiadomi odnosne wtadze i bedzie z nimi wspotpracowat przy
prowadzeniu niezbednych napraw. Wykonawca odpowiedzialny jest za powstate w
ten

sposo6b koszty.

1.12. Ochrona srodowiska

W czasie wykonywania robét Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca podejmie wszelkie konieczne kroki w celu zapewnienia ochrony
srodowiska przez caly czas trwania robot, a w tym miedzy innymi za:

|. Sktady materiatow i magazyny bedq zastoniete przed widokiem publicznym oraz
ulokowane w miejscu, z ktérego hatas nie przeniknie do lokalnego srodowiska.

Il. Wszystkie tymczasowe i state odprowadzenia sciekdw bedg wykonane z
odpowiednimi zabezpieczeniami przed zanieczyszczeniem naturalnych ciekow
wodnych oraz statych systemdéw odwodnienia. Dotyczy to rowniez jakichkolwiek
zanieczyszczen powstatych w trakcie prowadzenia robat.

lll. Wszystkie wytwornie mas i inne zrodta hatasu muszg by¢ zaopatrzone w systemy
ograniczajgce emisje hatasu oraz odpowiada¢ odpowiednim normom.

IV. Wykonawcy nie wolno uzywac zadnych materiatdw posiadajgcych wady (nowych
lub z odzysku), ktére moglyby stwarza¢ niebezpieczehnstwo dla srodowiska;
wszystkie materiaty muszg by¢ stosowane zgodnie z zaleceniami producenta.

V. Wykonawca winien odpowiada¢ catkowicie za usuwanie odpaddw i Smieci ze
wszystkich miejsc na placu budowy i z miejsc zwigzanych z prowadzonymi

pracami, przy czym zawsze musi Scisle przestrzegac przepiséw odnosnych wiadz.
VI. W trakcie realizacji rob6t Wykonawca winien nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
srodowiska zaréwno na palcu budowy jak i w jego otoczeniu. Wykonawca winien
zabezpieczy¢ wszelkie rodzaje odpadow wraz ze Smieciami, odpadkami
przemystowymi i komunalnymi, a nastepnie przetransportowac je na wysypisko
Smieci. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.

1.13 Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa warunkach higieny pracy. W szczegoélnosci Wykonawca ma
obowigzek



zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych

dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce,
socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.14. Ochrona przeciwpo Zzarowa

Wykonawca winien podja¢ wszelkie mozliwe srodki dla zapewnienia na czas
realizaciji

robét bezpieczenstwa pozarowego. Wykonawca winien przestrzega¢ wszystkie
przepisy

i zalecenia odnosnych wtadz w zakresie ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany
odpowiednimi przepisami na terenie placu budowy oraz w pomieszczeniach
biurowych,

magazynowych na terenie budowy. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb
zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym

jako rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy.

1.15. Obcigzenie na o $ dla transportu kotowego

Wykonawca zapewni, ze caty ruch kotowy zwigzany z robotami, tacznie z dostawg
materiatldw, nie przekroczy obcigzenh dopuszczalnych na drogach publicznych lub na
placu budowy.

Wykonawca nie moze przekracza¢ dopuszczalnych obcigzen na warstwach
nawierzchni

jezdnych. Wykonawca zapewni, ze sprzet budowlany nie bedzie powodowat
przekroczenia dopuszczalnych obcigzenh podczas ruchu budowlanego na obiektach i
przepustach.

Wszelkie szkody na drogach publicznych spowodowane transportem budowlanym
zostang zlikwidowane przez Wykonawce, zgodnie z postepowaniem przewidzianym
dla

roszczen stron trzecich.

1.16. Aprobaty Techniczne

Wykonawca winien uzyskac¢ Aprobaty Techniczne na wyroby okreslone w
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

1.17. Zaplecze Wykonawcy

W trakcie realizacji obiektu Wykonawca winien zapewni¢ i zorganizowa¢ swoim
pracownikom odpowiednie biura, jadalnie, umywalnie, ubikacje itp. Wszelkie
rzeczywiste koszty zwigzane z ich obstugg i utrzymaniem (oswietlenie, ogrzewanie,
zaopatrzenie w wode, odprowadzenie sciekdw, tgcznos¢ itp.) ponosi Wykonawca.
1.18. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ dokumentacje powykonawczg zgodnie z
polskim prawem budowlanym: Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 19 pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego
(Dz. U. Nr 135, poz. 882) i Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w



budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

2. MATERIALY

Wykonawca winien uzyskac aprobaty techniczne na wszystkie materiaty okreslone w
szczegotowych ST.

2.1. Zrodta zaopatrzenia w materialy i wymagania jako ~ $ciowe

a) Wszystkie materiaty uzyte do rob6t powinny by¢ pobrane przez Wykonawce ze
zrodet przez niego wybranych i zbadanych.

b) Dopuszcza sie stosowanie materiatow, elementéw i wyrobow zaréwno krajowych
albo z importu, przy czym materialy importowane muszg posiada¢ swiadectwa
zgodnosci z PN (BN) lub aprobatami technicznymi.

c) Zastosowane w specyfikacjach szczegotowych okreslenie przedmiotu zamowienia
poprzez wskazanie nazwy producenta ma na celu jedynie doprecyzowanie
przedmiotu zamdwienia. Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ sktadania ofert
réwnowaznych pod warunkiem, ze zaproponowane materiaty (i urzadzenia) bedag
posiadaly parametry nie gorsze niz te, ktore sg przedstawione w dokumentacji
technicznej.

d) W przypadku, gdy w dokumentacji projektowej lub specyfikacji szczegdtowej nie
podano wymagan technicznych dla materiatéw, elementéw i wyrobéw albo podano
je w sposob ogdlny, albo dokonuje sie ich zamiany na inne niz okreslono w
projekcie, nalezy kazdorazowo dokona¢ odpowiednich uzgodnien z Inspektorem
Nadzoru i Projektantem oraz dokona¢ odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
2.2. Kontrola materiatow

a) Wszystkie materiaty przewidziane do uzycia podczas budowy bedg przed
dopuszczeniem do rob6t podlegac¢ kontroli, pobieraniu prébek oraz badaniom.
Materiaty nie spetniajgce wymagan okreslonych w ST nie mogq zosta¢
wykorzystane przy realizacji zamierzenia inwestycyjnego.

b) Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru swiadectwa zgodnosci
poszczegolnych dostaw materiatow z atestami, PN i Aprobatami Technicznymi.
2.3. Przechowywanie materiatéw budowlanych

a) Materiaty powinny by¢ przechowywane w sposéb zapewniajgcy zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robot. Skladowane materiaty, jezeli nawet byty badane
przed rozpoczeciem przechowywania, mogg by¢ powtornie badane przed
wiaczeniem do robét. Sktadowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy kontrole materiatow.

b) Sktadowanie materiatdbw moze odbywac sie wylgcznie na terenie placu budowy lub
na terenie Bazy Wykonawcy.

c) Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatow i lokalizacji wytworni
powinny by¢ po zakonczeniu rob6t doprowadzone przez Wykonawce do ich
pierwotnego stanu, bez dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego.

d) Poszczegodlne grupy, podgrupy i asortymenty kruszyw powinny pochodzié¢ w
miare mozliwosci z jednego zrodta. Wielko$¢ i czestotliwos¢ dostaw powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia, na uprzednio uzgodnionych

sktadowiskach, zapaséw gwarantujgcych witasciwy postep robot zgodnie z
zatwierdzonym harmonogramem Wykonawcy.

e) Transport i skladowanie kruszywa powinny odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i wymieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Powierzchnia sktadowisk powinna
zapewni¢ mozliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach co najmniej wyzej podanych
ilosci materiatow. Na sktadowiskach powinny by¢ wyznaczone drogi o
parametrach zapewniajgcych swobodny przejazd tadowarek i Srodkéw transportu.



Kruszywo nalezy skiadowac oddzielnie wg przewidzianych w recepturach
asortymentow i frakcji, oraz w zasiekach uniemozliwiajgcych wymieszanie sie
sgsiednich pryzm. Podtoze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i dobrze
odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie
sktadowania.

2.4. Wykorzystanie materiatdw pobranych z wykopow

a) Grunty pobrane z wykopow bedg wykorzystywane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Nadmiar gruntu lub grunty nieprzydatne bedg sktadowane w
miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

b) W przypadku, gdy Wykonawca pobrat lub przetworzyt, z terenu nalezacego do
Zamawiajgcego materiaty w nadmiarze w stosunku do ilosci wymaganej do
realizacji Umowy, to Zamawiajacy moze przejac nieodptatnie ten nadmiar
materiatdw, bez jakichkolwiek zobowigzan co do pokrycia kosztéw poniesionych
przez Wykonawce.

Zamawiajgcy moze takze zobowigza¢ Wykonawce do usuniecia nadmiaru
materialéw i doprowadzenia terenu do zadowalajgcego stanu.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Wykonawca
zapewni wszelki sprzet wiasny oraz inne urzadzenia konieczne do ukonczenia
roboét i utrzyma je w stanie gotowosci do pracy przez caly czas zgodnie ze
szczegOtowym programem ( pompa do betonu na samochodzie, srodki transportu,
betoniarka, spawarka, rusztowanie). Jezeli utrzymanie ciggtosci roboét jest niezbedne
w celu osiggniecia wymaganej jakosci robot, Wykonawca zapewni odpowiednig ilos¢
sprzetu rezerwowego dostepnego na placu budowy w razie awarii.

Sprzet budowlany bedzie wyposazony w sygnalizator dzwiekowy dla cofania.
Podczas ruchu ciezarowek nalezy zwracaé¢ uwage aby skrzynia fadunkowa byta
opuszczona.

Szczegotowe wymagania dotyczace sprzetu zamieszczono w poszczegoélnych
Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych.

Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. TRANSPORT MATERIALOW

a) Wszystkie materiaty powinny by¢ transportowane w sposob zapewniajacy
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot.

b) Liczba srodkdw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robo6t zgodnie z
zasadami okreslonymi w ST i w terminie zgodnym z harmonogramem.

c) Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na wkasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane uzytkowanymi pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady organizacji robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z Umowa, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonanych robét, za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, sporzadzonymi we wtasnym zakresie projektami i
rysunkami roboczymi, wymaganiami ST, Programem Zapewnienia Jakosci oraz
Projektem Organizacji Robat.

Uwagi ogolne

» Roboty nalezy wykonywac¢ przy warunkach otoczenia okreslonych w PN i
zgodnie z instrukcjg Producenta. W przypadku koniecznosci wykonania robét w



innych warunkach urzgdzenia nalezy zabezpieczy¢ przed niekorzystnymi
wptywami atmosferycznymi.

* Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje -
posiadajg uprawnienia budowlane do kierowania robotami, okreslajgce rodzaj
robét w danej specjalnosci budowlanej, sg cztonkami Izby Inzynieréw
Budownictwa, posiadajg aktualne ubezpieczenie OC, oraz aktualne zaswiadczenie
0 ukonczeniu szkolenia bhp.

» Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiadac¢ odpowiednie
kwalifikacje zawodowe potwierdzone swiadectwem lub dyplomem szkoty lub
uczelni ksztatcgcej w danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne

zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia bhp.

» Przed rozpoczeciem robét wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajgcemu:
wykaz pracownikow zawierajgcy specyfikacje ich kwalifikacji, plan BIOZ,

wykaz materiatdw wraz certyfikatami atestami i certyfikatami oraz zestawienie
sprzetu i maszyn jakich ma zamiar uzy¢ do budowy.

» Wykaz materiatow, sprzetu, maszyn i pracownikow oraz plan BIOZ wymaga
akceptacji Inspektora Nadzoru.

» Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc za petng obstuge geodezyjng przy
wykonywaniu wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentacji
projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru. Nastepstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu rob6t zostang poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

5.2. Zakres robot

Niniejsze Wymagania Ogolne dotycza umowy na wykonanie obiektow oczyszczalni
Sciekow.

5.3. Etapowanie robot

Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia i przedtozenia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji Programu Etapowania Robét. Program ten winien m.in.
uwzgledniaé nastepujace warunki: objecie etapowaniem petnego zakresu robot wg
pkt.

5.2. niniejszej ST, wzajemne skoordynowanie robot budowlanych, instalacji wodkan,
co i instalacji elektrycznych, robo6t drogowych, instalacyjnych i instalaciji
oswietlenia.

6. KONTROLA JAKO SCI PRAC

6.1. System zapewnienia jako $ci

6.1.1. Opis ogolny

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania Planu Zapewnienia Jako$ci
zawierajgcego metody prowadzenia robot, personel techniczny, przedstawienie
sposobow wykonania w zgodnosci z wymogami Umowy.

Plan Zapewnienia Jakosci musi zostac przedstawiony Inspektorowi Nadzoru.
Wykonawca musi sie upewnic przed rozpoczeciem robot, ze Zamawiajgcy zatwierdzit
Plan do stosowania. Inspektor musi by¢ przekonany, ze Wykonawca rozumie zakres
robét oraz ze metody pracy i kontroli jakosci sg zadowalajace, zanim wyda
zezwolenie

na rozpoczecie robot.

6.1.2. Plan Zapewnienia Jako sci (PZJ)

Plan Zapewnienia Jakosci nalezy przygotowac zgodnie z programem
przedstawionym

Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1. Szczegdtowy PZJ musi by¢ przekazany Inspektorowi Nadzoru w ciggu 6 tygodni



od chwili otrzymania przez Inwestora zawiadomienia o rozpoczeciu robot.

2. Uzupetnienia i poprawki PZJ beda wprowadzane okresowo podczas trwania
budowy i przedstawione Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

3. Przed rozpoczeciem jakichkolwiek robét budowlanych Wykonawca przygotuje
zestawienie metod stosowanych dla danych robaot; takie zestawienia muszg
stanowi¢ czes¢ szczegdtowego PZJ. PZJ musi zawiera¢ co hajmniej nizej
wymienione trzy czesci:

Czes¢ 1: SzczegOty ogolnej organizacii robot.

1. Zestawienie prowadzonych prac, ich lokalizacja oraz szczegoty dotyczace
wspotpracy pomiedzy Zamawiajacym, Inspektorem Nadzoru a Wykonawca.

2. Formalne zobowigzanie Wykonawcy do stosowania i zachowania Systemu
Zapewnienia Jakosci.

3. Zestawienie dokumentacji kontraktowej z wykazem rysunkow i specyfikacji
technicznych.

4. Schemat przedstawiajgcy organizacje zarzadzania robotami przez Wykonawce
wraz z powigzaniami pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i
podwykonawcami. Do schematu nalezy dotaczy¢ opis ogélny zawierajacy
nazwiska i obowigzki kadry zarzadzajgce,.

5. Schemat przedstawiajagcy zaktad produkcyjny Wykonawcy oraz bazy prefabrykacii,
a takze powigzania miedzy nimi, personel na placu budowy, w laboratorium oraz
zespot kontroli jakosci.

6. Opis organizacji kontroli jakosci z danymi personalnymi osob.

7. Spis podwykonawcéw, ktdrzy zostang zatrudnieni oraz szczegoty o ich Systemie
Zapewnienia Jakosci.

8. Szczegotowy plan bezpieczehstwa pracy i ochrony zdrowia ze sposobami
zapewnienia bezpieczenstwa pracownikow i 0séb z zewnatrz, ktorych zdrowie
moze by¢ narazone z powodu robét.

9. Wykaz wszystkich gtébwnych materiatéw i proponowanych dostawcow.

10. Szczegdty dotyczace projektowanych mieszanek i ich charakterystyka: dla
betonu i

zaprawy cementowe;j.

11. Plan rozmieszczenia personelu na placu budowy dla kazdego rodzaju czynnosci,
ze

sporzadzeniem wykazu badan i pomiarow.

12. Szczegdty dotyczace organizacji zewnetrznej kontroli jakosci Wykonawcy oraz
lokalizacja i organizacja laboratorium przeprowadzajgcego badania, wraz ze
szczegoOtami na temat urzadzen do wykonywania prob w laboratorium i na placu
budowy oraz sposoby regularnej kalibraciji.

13. Zestawienie statych punktow kontroli oraz czynnosci przygotowania kontroli przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru przed dalszg kontynuacja robot.

14. Zestawienie wszystkich standardowych formularzy do zapisywania danych z préb
i ewidencjonowania przeprowadzanych kontroli.

15. Sposbb postepowania w przypadku niezgodnosci z wymaganiami oraz personel
posiadajgcy uprawnienia do okreslania sposobu postepowania, jaki nalezy
zastosowac w celu rozstrzygniecia jakichkolwiek niezgodnosci.

16. Metody sprawdzania wszystkich danych i zarzadzanie dokumentacjg zawartg w
PZJ.

Czes¢ 2: Sprawozdania metodyczne.

1. Sprawozdanie metodyczne zawierajgce kazdg czynnos¢ lub rodzaj robot
wyszczegoblnionych w ST wykazujgce, ze Wykonawca zrozumiat wymagania



Kontraktu oraz poczynit odpowiednie kroki w celu bezpiecznego wykonania robot
oraz zapewnienia wymaganej jakosci robot.

2. Sprawozdania metodyczne muszg rowniez zawieraé¢ szczegoty i opisy
przewidzianego do uzycia sprzetu wraz z transportem oraz metody zatadunku i
zabezpieczeh podczas transportu i wytadunku.

3. Sprawdzanie metodyczne musi zawiera¢ szczegoty dotyczace sktadowania
poszczegodlnych rodzajow materiatow i elementéw prefabrykowanych.

Czes¢ 3: Protokoty

Zaswiadczenia z badan i kalibracji wszystkich urzgdzen uzywanych na placu budowy
oraz w laboratorium.

Dzienny protokot kontrolny stanowigcy dziennik Kontraktu.

Zapis niezgodnosci zawierajgcy metody rozwigzania problemu niezgodnosci.
6.1.3. System Kontroli Jako $ci

System Kontroli Jakosci musi zawiera¢ co najmniej elementy opisane ponizej:

1. Dziatania organizacyjne Wykonawcy, kazdego z podwykonawcéw i gtbwnego
dostawcy wykazujgce, ze poczynione przygotowania zapewnig odpowiednig
jakos¢ prac, co zostanie odpowiednio potwierdzone.

2. Przygotowanie w celu przeprowadzenia kontroli jakosci na etapie wdrazania
przez personel placu budowy oraz w celu sprawdzenia kontrolnego przez personel
niezalezny od personelu placu budowy.

3. Przygotowanie do zatozenia i eksploatacji laboratorium wykonujgcego proby,
ktére bedzie niezalezne od personelu placu budowy.

4. Przygotowanie w celu sporzadzenia i sprawdzenia projektéw dla prac
tymczasowych lub statych prowadzonych przez Wykonawce.

5. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci robot, zawierajacy Specyfikacje
Techniczne oraz polskie i zagraniczne normy panstwowe.

6. Wykaz czynnosci zwigzanych z kontrolg jakosci w formie odpowiedniej do
komputerowego wprowadzania danych i ich aktualizacji, ktéry bedzie tworzyc¢
cze$¢ Systemu Zarzadzania Danymi.

6.1.4. Wstepne propozycje

W ciggu miesigca od rozpoczecia robot, Wykonawca przedtozy nastepujgce
propozycje

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru:

- procedury wyboru i zatwierdzenia dostawcow gtdwnych materiatow

oraz elementow prefabrykowanych,

- procedury wyboru i zatwierdzenia podwykonawcow,

- procedury otrzymania, przegladu i zatwierdzenia Systemow Zapewnienia Jakosci
dostawcow i podwykonawcow,

- procedury kontroli materiatdw w miejscu dostawy,

- program przygotowania i przedstawienia do zatwierdzenia wszystkich projektéw
mieszanek.

Zatwierdzenie zostanie wydane tylko w przypadku przediozenia petnej dokumentaciji.
6.1.5. Stale Punkty Kontroli

Wykonawca poinformuje Inspektora Nadzoru na pismie o dacie zakonczenia etapéw
budowy. Inspektor Nadzoru moze zazgdaé ustalenia wybranych punktow
przeprowadzenia kontroli jako punktow zatrzymania. Po zatwierdzeniu tych punktow
Wykonawca bedzie mégt kontynuowac prace.

6.2. System kontroli jako $ci Wykonawcy

6.2.1. Dane ogdlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakosci materiatow.
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Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow i robot.

System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢ zatwierdzony przez
Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatéw oraz
robét z czestotliwoscig zapewniajgca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach. Wykonawca winien dostarczy¢
Inspektorowi zaswiadczenie, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
sg prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor bedzie przekazywac¢ Wykonawcy pisemne informacje o niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen, sprzetu, zaopatrzenia, pracy personelu lub metod
badawczych.

Jezeli niedociggniecia sg tak powazne, ze moga wptywac ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma zgode na uzycie badanych materiatdw. Ponowne
dopuszczenie do uzycia nastgpi dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ materiatow.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaty okreslone

w Specyfikacjach. Jezeli jakies badanie nie zostato okreslone, to Wykonawca
powinien ustali¢ jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z Umowa.

Ustalenia takie powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora.

6.2.2. Pobieranie prébek

Probki powinny byé wybierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga byc¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inspektor powinien mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Na
zlecenie Inspektora Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania
materiatdw, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce zastgpione prawidtowymi lub ulepszone. Pojemniki do
pobierania prébek powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inspektora. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcego powinny by¢ odpowiednio opisane, w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6.2.3. Badania

Badania powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z wymaganiami polskich norm. W
przypadku, gdy polskie normy nie obejmujg badania wymaganego w Specyfikacjach
Technicznych stosowa¢ mozna wytyczne krajowe lub normy zagraniczne, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przekazywac¢ Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej po ich
zakonhczeniu.

6.2.4. Raporty z bada n

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i
inspekcji i na zyczenie udostepnic je Zamawiajgcemul.

6.2.5. Oplata za badania

Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania i przeprowadzenia systemu kontroli
materiatldw i robot, wigczajac w to pobieranie probek, badania i kontrole w ramach
kosztow wliczonych do stawki jednostkowej poszczegolnych robat.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych roboét, w
jednostkach

ustalonych w poszczegolnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okre slenia ilo $ci robot

a) Wszystkie pomiary diugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni wykonanych
roboét, bedg wykonywane w poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wikasciwe dla
danych robd6t nie stanowig inaczej. Obmiar kubaturowych konstrukcji
budowlanych oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie dokumentacji
projektowej.

b) Wszystkie elementy robot okreslone w mb, takie jak: rury, kable bedg zmierzone
réwnolegle do podstawy lub fundamentu, ewentualnie Sciany lub stupa obiektu.
7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmia  ru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢
wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.
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b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny byé uzupetnione
odpowiednimi szkicami, umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie
braku miejsca, szkice mogq by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do
dziennika budowy.

c) W przypadku rob6t nadajacych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o
kazdym czasie), obmiaru dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakonczenia danego rodzaju (asortymentu)

robot,

- w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robot.

d) Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

e) Obmiar robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady ogollne

Inspektor bedzie przeprowadzat regularne kontrole i badania robot przez caty okres
trwania Umowy, tgcznie z okresem gwarancyjnym.

8.2. Odbidr cz esci robdt

Inspektor wyda Swiadectwo Odbioru czesci lub etapu robét objetych Umowa po
otrzymaniu wniosku od Wykonawcy oraz po zakonczeniu robo6t dla tej czesci lub
etapu

wykonanego w sposob zadowalajacy Inspektora.

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami

w trakcie wykonywania robot,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- Dziennik Budowy.

Odbidr czesciowy polega na sprawdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg i
ST, uzycia wkasciwych materialtdbw oraz zgodnosci z innymi wymaganiami
okreslonymi w pkt 1.6. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny byc¢ ujete w
formie protokotow i wpisane do Dziennika Budowy.

8.3. Odbidr robdét zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu

Polega on na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
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realizacyjnym zanikajg lub ulegajg zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Inspektor
po zgtoszeniu przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy gotowosci do odbioru.
Odbidr powinien by¢ wykonany nie pézniej niz 3 dni od daty powiadomienia
Inspektora o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia przekroczenia toleranciji
Inspektor zarzgdza rozbiorke wykonanego elementu na koszt Wykonawcy. Decyzje
odbioru, ocene jakosci oraz zgode na kontynuowanie robét Inspektor dokumentuje
wpisem do Dziennika Budowy.

8.4. Odbidr ko ncowy

Wykonawca powiadomi Zamawiajgcego gdy uzna, ze roboty zostaty ukonczone i sg
gotowe do przejecia i uzytkowania zgodnie z ich przeznaczeniem, oraz ze
przygotowat

do odbioru niezbedne dokumenty. Odbioru koncowego dokonuje sie po
zakonczeniu robét. Inspektor dokonuje oceny jakosciowej i ilosciowej na

podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan oraz wnikliwej oceny
wizualnej wykonanych robo6t. W wypadku kiedy Inspektor stwierdzi, ze obiekt pod
wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do
odbioru, wyznacza ponowny termin odbioru. Inspektor moze powota¢ komisje
odbioru

zlozong z przedstawicieli Zamawiajgcego, Projektanta i tych instytucji, ktore poniosty
czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji poza
Zamawiajgcym bedg miec¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru
podejmie sam Zamawiajgcy. Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone
nastepujgce dokumenty:

» dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

* protokoty wszystkich odbiorow technicznych czesciowych i robot zanikajgcych,

» Swiadectwa jakosci, atesty, certyfikaty, Swiadectwa gwarancyjne lub

aprobaty techniczne wydane przez dostawcow materiatow i urzadzen,

* inwentaryzacja geodezyjna na planach sytuacyjnych wykonana przez

uprawiong jednostke geodezyjna,

* projekt powykonawczy,

» odwiadczenie kierownika budowy o zgodnosci wykonania obiektu

budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe,
przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do
nalezytego stanu i porzagdku terenu budowy,

» o$wiadczenie o wtasciwym zagospodarowaniu terendw przylegtych, jezeli
eksploatacja wybudowanego obiektu jest uzalezniona od ich odpowiedniego
zagospodarowania.

Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

» zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstepstw od Dokumentacji

Projektowej,

= protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcych
usuniecia usterek,

* aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie
zmianyprawidtowos$¢é

uzupetnienia,

* prawidtowos¢ i zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg wbudowania materiatow.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robét jest protokét
odbioru koncowego robot.
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8.5. Dokumentacja dostarczana Inspektorowi

Dostarczenie Inspektorowi przez Wykonawce wszystkich wymienionych dokumentéw
i wynikdw badan jest warunkiem niezbednym do otrzymania swiadectwa odbioru
czesci lub etapu robét, do ktérych odnoszg sie te dokumenty i wyniki badan.

Do odbioru kohcowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace
dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami (dokumentacja
powykonawcza),

- rysunki robocze dla tych elementéw konstrukcyjnych, dla ktérych poszczegdlne
ST wymagajg sporzadzenia ich przez Wykonawce z naniesieniem ewentualnych
zmian dokonanych w trakcie prowadzenia robot,

- Specyfikacje Techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora, zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- receptury i ustalenia technologiczne,

- Dziennik Budowy,

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z

ST iPZ],

- atesty jakos$ciowe wbudowanych materiatdw oraz aprobaty techniczne,

- opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich badan i

pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ

i ST,

- sprawozdanie techniczne,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

- zakres i lokalizacje wykonanych robdét,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego,

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

- date rozpoczecia i zakonczenia robat.

8.6. Uchybienia

Jezeli Wykonawca porzuci roboty, odmowi lub nie zastosuje sie do obowigzujgcego
polecenia Zamawiajgcego, przerwie lub prowadzi roboty w sposob opieszaty,
niezgodny z umowag lub mimo pisemnego upomnienia w inny sposob famie Umowe,
to zamawiajgcy moze wydac¢ odpowiednie powiadomienie. Jezeli wykonawca w ciggu
dni od dnia otrzymania takiego powiadomienia nie podejmie staran w celu naprawy
zaniedban, to Zamawiajgcy moze wypowiedzie¢ umowe. W przypadku gdy
Zamawiajgcy poniesie straty lub szkody, lub zostanie obcigzony karami lub innymi
naleznosciami w nastepstwie dziatan lub zaniedban Wykonawcy, to Zamawiajacy jest
upowazniony do obcigzenia Wykonawcy catoscig powstatych kosztow lub takg ich
czescig, za jakg zdaniem Zamawiajgcego Wykonawca jest odpowiedzialny.

8.7. Ubezpieczenia

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca jest obowigzany zawrzeé ubezpieczenia
od wszelkiego ryzyka budowy, obejmujace:

a) personel wtasny, swoich podwykonawcow, Zamawiajgcego oraz osoby trzecie -
na przypadek smierci lub uszkodzenia ciata oraz od odpowiedzialnosci cywilnej

w zwigzku prawidtowos¢ wykonywanymi pracami,

b) roboty do petnej wartosci odtworzenia, powiekszonej o 15% dla pokrycia

kosztu rozbiorki , uszkodzonych lub zniszczonych elementow,

c) sprzet Wykonawcy, srodki transportu i materiaty do petnej warto$ci odtworzenia
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oraz od odpowiedzialnosci cywilnej.

Koszt ubezpieczenia jest zawarty w cenie oferty.

Wykonawca ma obowigzek dostarczenia Zamawiajagcemu kopii polis oraz dowodow
optacenia kolejnych skiadek ubezpieczeniowych.

Jezeli zamawiajacy przed datg rozpoczecia robot nie przedstawi kompletnych polis
ubezpieczeniowych oraz dowodu wptaty sktadek, to Zamawiajacy:

- wstrzyma rozpoczecie lub poleci wstrzymanie rob6t do czasu uzyskania dowodow,
ze ubezpieczenie zostato zawarte, a za powstate opdznienia obcigzy wykonawce,

- zawrze odpowiednie ubezpieczenia optaci sktadki, po czym poniesionymi
kosztami obcigzy Wykonawce

8.8. Usuwanie wad

Zamawiajgcy moze powiadomi¢ Wykonawce o wystgpieniu wad w wykonanych
robotach, w kazdym czasie przed uptywem rekojmi. Wykonawca w mozliwie
najkrotszym czasie przystapi do ich usuniecia. W przypadku kiedy Wykonawca nie
usunie wad, Zamawiajgcy bedzie upowazniony do wykonania wszelkich niezbednych
prac na koszt Wykonawcy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ustalenia ogolne

Cene oferty nale zy skalkulowa ¢ - metodg kalkulacji uproszczonej polegajaca na
obliczeniu wartosci kosztorysowej rob6t objetych przedmiarem robét jako suma
iloczynow ilosci jednostek przedmiarowych roboét podstawowych i ich cen
jednostkowych bez podatku od towardw i ustug (wg. sposobu obliczenia ceny oferty
zawartego w umowie).

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoélnych
zawartych w Specyfikacji Ogoélnej obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Stosowanie si € do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy
administracji panstwowej i samorzadowej, ktore sg w jakichkolwiek sposob zwigzane
z robotami, ktére wykonuje. Jest w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za roboty od dnia rozpoczecia az do
dnia, z ktérym nastapi odbiér koncowy. Wykonawca zrekompensuje Zamawiajgcemu,
jego innym wykonawcom, przedstawicielom i pracownikom skutki wszelkich
roszczen, strat, szkéd i wydatkéw poniesionych w zwigzku z niepoprawnie
wykonanymi robotami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - prawo budowlane - (Dz. U. Nr 89 z 1994r. z
pozniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 23 kwietnia 1964 r.- kodeks cywilny - (Dz. U. Nr 16 z 1964r. z
pozniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62 z 200
Ir.

p0z.627)

4. Ustawa z dnia 6 marca 1981 r. o Panstwowej Inspekcji Pracy (tekst jednolity: Dz.
U.

z 2001r. Nr 124 poz. 1362)

5. Ustawa z dnia 14 marca 1985 r. o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z
1985r.
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Nr 12 z pOzniejszymi zmianami)

6. Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. z 2001r. Nr 122)
7. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w
sprawie ogolne przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. z
2003r. Nr 169)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 7 kwietnia 2004 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.
U. Nr 109 z 2004r.)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 15 stycznia 2002 r. w sprawie
aprobat i kryteriow technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobow
budowlanych (Dz. U. Nr 8 z 2002r.)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegoOtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. Nr 120 z 2003r.)

11. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - wyd.
Arkady 1989r.

20

12. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

13. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 24.09.1998 r.
geotechnicznych sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. nr 126/98, poz. 839)

15 Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
108, poz. 953).

16 Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 19
pazdziernika 1998 r. w sprawie ksigzki obiektu budowlanego (Dz. U. Nr 135, poz.
882)

17 Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21
lutego

1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).
ST 01.01. ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét ziemnych wykonywanych w ramach realizacji obiektow gminnej
oczyszczalni sciekdw w miejscowosci Sanniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych, wykonaniem wykopOw oraz zasypaniem wykopow.
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2. MATERIALY

2.1. Do zasypywania wykopow nalezy uzy¢ gruntu przepuszczalnego dowiezionego,
o parametrach podanych w dokumentacji projektowe,;.

2.2. Zasypywanie wykopow gruntem rodzimym jest dopuszczalne w miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowe;.

2.3. Do wykonywania zasypki (zasypka konstrukcyjna) mozna stosowac tylko grunty
niespoiste o nastepujgcych wtasciwosciach:

* dobrej zageszczalnosci, o wskazniku réznoziarnistosci ,U" nie mniejszym niz 4
(zwiry) lub 5 (pospoiki i piaski),

* dobrej wodoprzepuszczalnosci, o wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci K" nie
mniejszym niz 8 (m/dobe).

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania Ogolne".

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania Ogolne".

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji
projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inspektor dopusci czasowe
skladowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze
spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Tolerancja dla rzednych dna wykopu nie powinna przekraczac¢ i 3 cm dla gruntow
zwieztych, + 5 cm dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. Natomiast tolerancja
szerokosci wykopu wynosi £ 5 cm. Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno
by¢ wykonane z chwilg osiggniecia gtebokosci wiekszej niz 1 m od poziomu terenu,
w odlegtosci nie przekraczajgcej 20 m.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu moze byc¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia oraz do
innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie
nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

5.3. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no snosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w dokumentacji
projektowej.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je
dogesci¢ do wartosci Is, wg dokumentaciji.

5.4. Ruch budowlany

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po
nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosc¢ budowlang nie powodujgcych
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.
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5.5. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy

Wykonawca robot przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru projekt
proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas budowy zapewniajacy
bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robot.

5.6. Podto ze wzmocnione (sztuczne)

Dopuszczalne zmniejszenie grubosci podtoza od przewidywanej w Dokumentacji
Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz 10%.

Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidywanych w
Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ w zadnym jego punkcie £ 1 cm.
Badania poditoza umocnionego zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10735.

5.7. Zasypki.

5.7.1. Zezwolenie na rozpocz ecie zasypek.

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania po uzyskaniu zezwolenia Inspektora,
co powinno byc¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

5.7.2. Wykonanie elementéw konstrukcyjnych.

Warunki szczegotowe wykonania zasypki.

Zasypki strefy pod nawierzchnie nalezy wykonywac z gruntow piaszczystych, zwiru
lub pospdiki (zakres objety umowa) wg wytycznych projektowych z gruntow sypkich
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci rownym 9,0 m/dobe. Zasypke mozna
zageszczacd recznie lub mechanicznie.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania
pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
8931-02.

Poréwnanie modutow nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wediug BN-8931-12.
Wskaznik zageszczenia, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien spetnia¢ wymagania
podane wyzej.

Jezeli jako kryterium oceny zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN- 64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to
wykonawca powinien spulchnia¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtérnie zagescié.

Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego powinna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalnej
dla danego gruntu. W przypadku, gdy wilgotnosc¢ ta wynosi mniej niz 80% wilgotnosci
optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. Jezeli wilgotnosé
gruntu jest wieksza od optymalnej, grunt przed zageszczeniem powinien by¢
osuszony.

Wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,
powinny by¢ wyznaczone laboratoryjnie. W przypadku braku badan laboratoryjnych
wilgotnos¢ optymalng gruntu mozna przyjmowac orientacyjnie:

* dla piaskow, zwirow - 10%.

Przy zageszczaniu gruntu zasypki nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

* rozéciela¢ grunt warstwami o rownej grubosci - sposobem recznym lub

lekkim sprzetem mechanicznym,

* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej powierzchni, przy jednakowej
liczbie przej$¢ urzadzenia zageszczajgcego.
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5.8. Odwodnienie wykopow

Zakresy rob6t odwadniajgcych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkéw
gruntowo-wodnych w trakcie wykonywania robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Kontrola usuni ecia humusu

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia
humusu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwrocic¢ na:

a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu (wraz
Z pompowaniem),

d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

- Sprawdzenie i odbior robo6t ziemnych powinny by¢é wykonane zgodnie z normami.
6.4. Kontrola wykonania zasypek

- Sprawdzenie wykonania zasypek konstrukcyjnych polega na kontrolowaniu
zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej ST i w dokumentacji
projektowej, szczegllng uwage nalezy zwréci¢ na:

 badania przydatnosci gruntow przeznaczonych na zasypke,

* badania prawidtowosci wykonania poszczegoélnych warstw zasypki (nie grubszych
niz 20 cm),

* badania zageszczenia wykonanej zasypki.

6.4.1. Badanie kontrolne prawidtowo sci wykonania zasypki.

Badanie kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw zasypki
polegajg na sprawdzeniu:

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- przestrzegania ograniczen przy wbudowaniu gruntow w okresie deszczow i
mrozow,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwag, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, tzn. jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci,

- jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a wykonawca nie
jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, to moze on nakazac¢ wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy,

- osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym,

- niedopuszczalne jest wykonanie zasypki w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia,

- wykonywanie zasypki nalezy przerwac¢ w czasie duzych opaddéw sniegu; przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni juz wykonanej.

6.4.2. Sprawdzenie zag eszczenia zasypki.

Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy musi by¢ potwierdzona przez
Inspektora wpisem do dziennika budowy.

Ocene wynikow zageszczenia zasypki, zawartych w dokumentach kontrolnych,
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przeprowadza sie w nastepujacy sposob:

* oblicza sie $rednig arytmetyczng wszystkich wartosci Is lub stosunku modutéw
odksztatcenia lo, przedstawionych przez wykonawce w raportach z biezgcej
kontroli robot ziemnych,

* Zageszczenie uznaje sie za zgodne z wymaganiami jezeli spetnione bedg warunki:
Is Srednie nie mniej niz Is wymagane

lo $Srednie nie mniej niz lo wymagane.

2/3 wynikéw badan uzytych do obliczenia sredniej spetnia warunki zageszczenia, a
pozostate wyniki nie powinny odbiega¢ o wiecej niz 5% (Is) lub 10% (lo od wartosci
wymaganej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarow g

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.
Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

llo§¢ zasypki okresla sie w m3 przestrzeni wypetnienia z uwzglednieniem zmian
sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr rob6t zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

* grubosci poszczegdlnych warstw zasypki,

» wskaznika zageszczenia zasypki.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1 Normy:

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.

* BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

* PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
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* PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

* PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

* PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

* BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

* PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntdéw
* PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

* PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

* PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wartosci siarki metodg
bromowa.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu
krzemianowego.

* PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazowego.
* BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

STB 02.01. ZBROJENIE BETONU STAL A KL A-O do A-llI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem zbrojenia nie sprezajacego
(stalowymi pretami wiotkimi) betonu fundamentow, stropdéw i innych elementéw
konstrukcji wykonywanych w ramach realizacji obiektow gminnej oczyszczalni
sciekow w miejscowosci Sanniki.
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1.2. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z:

a) przygotowaniem zbrojenia,

b) montazem zbrojenia,

c) kontrolg jakosci materiatow.

Zakres rzeczowy rob6t do wykonania obejmuje zbrojenie elementow konstrukcji.
1.4. Okre $lenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ,Wymagania Ogélne" oraz
zdefiniowanymi ponizej.

1.4.1. Prety stalowe wiotkie.

Prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40 mm.
1.4.2. Zbrojenie niespr zajace.

Zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej naprezen w sposéb
czynny.

2. MATERIALY

2.1. Stal zbrojeniowa.

2.1.1. Asortyment stali zbrojeniowej.

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych pretami wiotkimi w obiektach objetych
zakresem niniejszego Kontraktu stosuje sie klase i gatunek wg ponizszych danych:
Klasa A-0 — stal okragta, gltadka StOS. Klasa A-l - stal okragta, gtadka St3S. Klasa A-
Il - stal okragta, zebrowana 34GS.

2.1.2.Wtasno $ci stali zbrojeniowej.

Gatunek StOS:

» wytrzymatos¢ charakterystyczna 220 MPa

» wytrzymatosc¢ obliczeniowa 190 MPa

Gatunek St3S:

» wytrzymatos¢ charakterystyczna 240 MPa

» wytrzymatosc¢ obliczeniowa 210 MPa

Gatunek 34GS:

» wytrzymatos¢ charakterystyczna 410 MPa

» wytrzymatosc¢ obliczeniowa 350 MPa

2.1.3. Wymagania przy odbiorze.

Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretdow musi by¢ zaopatrzona w atest, w
ktérym ma by¢ podane:

* nazwa wytwaorcy,

» 0znaczenie wyrobu wg PN-H-93215,

* nr wytopu lub nr partii,

» wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad techniczny wedtug

analizy wytopowej,

* masa partii,

* rodzaj prébki cieplne;.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretéw lub kregu
pretéw (po dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowaé sie nastepujace dane:

* znak wytworcy,
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* Srednica nominalna,

* znak stali,

* nr wytopu lub nr partii,

* znak obrobki cieplnej.

Kazda wigzka i krag pretéw powinny mie¢ oznakowania farbg olejng. Przy odbiorze
stali

nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

* sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

* sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-H-93215,

* sprawdzenie wymiarow wg PN-H-93 215,

* sprawdzenie masy wg PN-H-93215.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 probki z kazdego kregu lub wigzki. Préobki
nalezy pobrac z roznych miejsc kregu.

Jakos¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg
wynik pozytywny.

2.1.4. Drut monta zowy.

Do montazu pretoéw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw.
wigzatkowego, jezeli nie stosuje sie potgczen spawanych lub zgrzewanych.

2.1.5. Podkiadki dystansowe.

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych z betonu lub
zaprawy i tworzyw sztucznych. Podktadki dystansowe muszg by¢ przymocowane
do pretéw.

3. SPRZET

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i montazu zbrojenia wiotkiego powinien spetniac
wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym.

W szczegolnosci wszystkie rodzaje sprzetu jak: gietarki, prostowarki, zgrzewarki,
spawarki powinny by¢ sprawne oraz posiadac fabryczng gwarancje i instrukcje
obstugi.

Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP jak przyktadowo ostony zebatych i
pasowych urzadzen elektrycznych. Miejsca lub elementy szczegdlnie niebezpieczne
dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlegac kontroli
osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujgce sprzet powinny byc¢
odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu,
zeby unikng¢ trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Przygotowanie zbrojenia.

5.2.1. Czyszczenie pr etow.

* Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry,
luznych ptatkow rdzy, kurzu i btota.

* Prety zbrojenia zattluszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opalaé¢ lampami
benzynowymi lub czy$ci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tluszcze.

« Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg
stodka.

» Stal pokrytg tuszczacy sie rdzg i zabtocong oczyszcza sie szczotkami
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drucianymi recznie lub mechanicznie, lub tez przez piaskowanie. Po
oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekrojéw poprzecznych pretow.

» Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem cieptej wody.

* Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody.

* Mozliwe sg tez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane

przez Inspektora Nadzoru.

5.2.2. Prostowanie pr etow.

Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocg kluczy, miotkow i prostowarek.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.
5.2.3. Ciecie pr etow zbrojeniowych.

Ciecie pretow zbrojeniowych wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu
materiatu. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z
doktadnoscig do 1,0 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym.

5.2.4. Odgi ecia pr etow.

Prety o srednicy do 16 mm mozna wygina¢ na zimno na budowie.

5.3. Monta z zbrojenia.

5.3.1. Wymagania Ogodlne.

Do zbrojenia betonu konstrukcji zastosowano stal A-lll i A-O. Ukitad zbrojenia w
konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po
utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i
wzgledem

deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna wbudowac stal pokrytg co
najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy.

Nie mozna wbudowac stali zattuszczonej smarami lub innymi srodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na
dziatanie stonej wody.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow innej srednicy, niz przewidziane w
projekcie oraz zastosowanie innego gatunku stali, zmiany te wymagajg pisemnej
zgody Inspektora.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materialtdéw po wykonanym
szkielecie zbrojeniowym.

5.3.2. Montowanie zbrojenia.

5.3.2.1. Laczenie pr etdbw za pomoc g spajania (wg PN-B-03264, tabl. 11).

* zgrzewanie elektryczne oporowe doczotowe pretéw,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i dwoma spawami bocznymi,
» spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkami i czterema spawami
bocznymi,

» spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg i jedng spoing boczna,

* spawanie tukiem elektrycznym pretow z naktadkg z dwoma spoinami bocznymi,
* potaczenie spawaniem elektrycznym z topnikiem pretow zbrojeniowych z
ptaskownikiem w ksztait teowy,

» spawanie tukiem elektrycznym pretow zbrojeniowych z elementami ptaskimi lub
profilowanymi ze stali walcowanej, dwoma spawami bocznymi,

» spawanie tukiem elektrycznym pretow z ptaska lub ksztattowang stala,
czterema spoinami bocznymi.

5.3.2.2. Laczenie pojedynczych pr etdéw na zakiad (bez spajania).

Potgczenia na zaktad nalezy wykonywac¢ wg p. 8.1.6.3. PN-B-03264.
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5.3.2.3. Skrzy zowania pr etow.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym typu czarnego, o srednicy
1,6 mm, miekkim.

6. KONTROLA JAKO SCI

Kontrola jakosci robét wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
projektem oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczania
zbrojenia podano ponizej:

Okre $lenie wymiaru Warto $¢ odchyiki

Od wymiarow siatek i szkieletow wigzanych lub

zgrzewanych w dtugosci elementu

- przy wymiarze do 1 m: £5 mm

- przy wymiarze powyzej 1 m.: £10 mm

w rozstawie pretow podtuznych, poprzecznych i strzemion

- przy srednicy d < 20 mm: £10 mm

- przy srednicy d > 20 mm: £0,5d

w potozeniu odgie¢ pretow: £2d

w grubosci warstwy otulajgcej: +10 mm, -0 mm

w potozeniu potgczen (stykdw) pretow: £25 mm

Kontrola jakosci materiatéw dostarczonych na budowe - zgodnie z punktem 2.1.3.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 kg. Do obliczenia naleznos$ci przyjmuje sie teoretyczng
ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. tgczng dlugos¢ pretdw poszczegdinych srednic
(m) pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy (kg/m). Nie dolicza sie
stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu
wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robdt z projektem i Specyfikacj @ Techniczn a.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i Specyfikacjg Techniczng oraz
pisemnymi poleceniami Inspektora.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegaj gcych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane.

Podstawg odbioru rob6t zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu sa:

* pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie
z projektem i Specyfikacjg Techniczna,

* inne pisemne stwierdzenia Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora Nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbidr ko ncowy.

Odbidr koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w dzienniku
budowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisemnego zezwolenia Inspektora na
rozpoczecie betonowania elementow, ktérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Generalnie

odbior powinien polegac na sprawdzeniu:

 zgodnosci wykonania zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji

zelbetowej,

 zgodnosci z rysunkami roboczymi liczby pretéw w poszczegolnych
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przekrojach,

* rozstawu strzemion,

* prawidtowosci wykonania ztgcz i dlugosci zakotwien pretow,

* prawidtowosci osadzenia kotew,

» zachowania wymaganej z projektem otuliny zbrojenia.

Do odbioru rob6t majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST ,Wymagania
Ogdlne".

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

* PN-H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

* PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

* PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

STB 02.02. BETON

KOD CPV 45223500-1

. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem konstrukcji betonowych w ramach realizacji obiektow gminnej
oczyszczalni sciekow w miejscowosci Saaniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego, zwigzanych z:

- wykonaniem mieszanki betonowej,

- wykonaniem deskowan,

- uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,

- pielegnacjg betonu.

2. MATERIALY.

Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej regulujg postanowienia
odpowiednich norm polskich.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

a) Rodzaj i marka cementu

Do betonu klasy do C15/20 dopuszcza sie tylko cement portlandzki wg PN-B-30000
marki 32,5. Do betondw klas wyzszych stosowa¢ cement hutniczy CEM III/A 32,5.
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

W(g ustalen normy PN-B-30000

c) Swiadectwo jako$ci cementu

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz
z wynikami badan.

d) Badania podstawowych parametrow cementu

Cement pochodzacy od kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy
PN-B-04300, a wyniki ocenione wg normy PN-B-30000.

2.1.2. Kruszywo

Do betonow nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg
PNB-06712.

Jesli w normach przedmiotowych na wyroby, elementy i konstrukcje nie
postanowiono inaczej, zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa
betonu.
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W przypadku betonu o okreslonym stopniu mrozoodpornosci lub wodoszczelnosci
zleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz 20.

2.1.3. Woda zarobowa.

Woda zarobowa do betonu musi odpowiada¢ wymaganiom normy . Wode do betonu
przewiduje sie czerpa¢ z wodociggow lokalnych. Woda ta nie wymaga badania.
2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do betonéw domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajgcym, uplastyczniajacym i przyspieszajacym/op6zniajgcym wigzanie
betonu. Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych: napowietrzajgco -
uplastyczniajgcych i przyspieszajgco - uplastyczniajgcych. Domieszki do betonéw
muszg posiadac atest producenta.

2.2. Beton

Na budowie nalezy stosowac¢ beton o klasie okre$lonej na rysunkach, dostarczony z
wytworni betonu.

Beton musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 206-1

2.2.1. Sktad mieszanki betonowe]

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, wykonawca powinien otrzymac
projektowany sktad mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane,
niezalezne laboratorium i podpisany przez uprawnionego inzyniera budownictwa.
Potwierdzone kopie dokumentacji wszystkich przeprowadzonych przez laboratorium
badan i préb mieszanek powinny zosta¢ przestane Inspektorowi. Uktadanie
mieszanki moze nastgpi¢ dopiero po zatwierdzeniu jej przez Inspektora.

Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1 i spetniaé
wymagania:

- sktad mieszanki betonowej powinien by¢ taki, aby przy najmniejszej ilosci

wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie,

- wskaznik wodno-cementowy w/c ma by¢ mniejszy od 0,50,

- stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie
powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci,

- zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i
jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez
wibrowanie,

- przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie

i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza
niz 10C), $rednig wymagang wytrzymatos¢ na sciskanie nalezy okresli¢ jako réwng
1,3 RbG.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania (np.

odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej temperatury), nalezy
uwzgledni¢ wptyw tych czynnikdw na wytrzymatos¢ betonu.

- konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej,
Sprawdzenie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej
skiadu i nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badan:

- metoda Ve - Be

- stozka opadowego

Rdéznice pomiedzy zalozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang , nie mogg
przekraczac:

- +/- 20% warto$ci wskaznika Ve - Be

- +/- 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym
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3. SPRZET

Roboty mozna wykonywacé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu posiadajgcego
aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie
wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszaki betonowej nalezy stosowac:

* przy zageszczaniu wgtebnym wibratory z butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej, o
czestotliwosci 6000 drgan/min.

* przy zageszczaniu powierzchniowym (do wyréwnywania powierzchni)

stosowac taty wibracyjne charakteryzujgce sie jednakowymi drganiami na calej
dtugosci.

4. TRANSPORT

4.1. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki bet  onowe,.

Srodki do transportu betonu:

» mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi
(tzw. gruszkami),

* ilo$¢ gruszek nalezy tak dobrac, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania
z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:

* 90 min. - przy temperaturze + 15C

* 70 min. - przy temperaturze + 25T

* 30 min. - przy temperaturze + 30C

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram

robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betonowe.

5.2. Zalecenia ogolne

Rozpoczecie roboét betoniarskich moze nastgpi¢ w oparciu o szczegbétowy program i
dokumentacje technologiczng zaakceptowang przez Inspektora, obejmujaca:

- wybor sktadnikéw betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnosc¢ i sposdb betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- sposob pielegnacji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegolnosci:

- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy
roboczej,

- prawidtowos¢ wykonania wszystkich robot zanikajgcych,
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- prawidtowos¢ rozmieszczenia i niezmiennosc¢ ksztattu elementéw wbudowanych w
betonowg konstrukcje.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
206-1

5.4. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i

wigzaniu betonu.

5.4.1. Betonowanie w zale znosci od warunkow atmosferycznych.

- Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie
nizszych niz 5C, zachowuj ac warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.

- Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé¢ zbadane na probkach
przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

- W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5C,
jednak wymaga to zgody Inspektora oraz zapewnienia temperatur mieszanki
betonowej +20C w chwili uktadania i zabezpieczania uformowanego elementu
przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w
chwili opréznienia betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35C.

- Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0C w okresie twardnienia
betonu, nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na
odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukciji.

5.5. Pielegnacja betonu

5.5.1. Materiaty i sposoby piel egnaciji betonu.

- Bezposrednio po zakonczeni betonowania zaleca sie przekrycie powierzchni betonu
lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i
chronigcymi beton przed deszczem temperaturze nastonecznieniem.

- Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5C nale zy nie pdzniej niz po 24 godz.
od

zakonczenia betonowania rozpoczac¢ pielegnacje wilgotno$ciowg betonu i prowadzic¢
ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

- Przy temperaturze otoczenia +15C i wy zszej, beton nalezy polewaé w ciggu
pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzienh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni
jak wyzej.

- Przy temperaturze otoczenia ponizej +5C betonu nie nale zy polewac.

- Nanoszenie bton nieprzepuszczalnych dla wody jest dopuszczalne tylko wtedy,
gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie sg stawiane wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
- Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy .

- W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie
co najmniej 15 MPa.

- Obcigzenie swiezo zabetonowanej konstrukcji lekkimi sSrodkami transportu
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci co najmniej 5 MPa.

5.6. Wykanczanie powierzchni betonu

5.6.1. Réwno $¢ powierzchni i tolerancje.

Dla powierzchni betonow w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujace wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszg byc¢ gtadkie i rowne, bez zagiebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomow i wybrzuszenh ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- dopuszczalne rozwarcie powierzchniowych rys skurczowych wynosi 0,30 mm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia
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betonu bedzie zachowane, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie jest wieksza niz
0,5% powierzchni.

5.6.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodze n.

Po rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajgce nierébwnosci wyrownac bezposrednio po rozszalowaniu,

- raki i ubytki uzupetnia¢ betonem i nastepnie wygtadzi¢ packami, aby otrzymac
réowng i jednorodng powierzchnie bez dotkow i poréw.

5.7. Deskowanie (szalunki)

5.7.1. Uwagi ogolne.

Deskowania powinny by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w warunkach technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanomontazowych

- tom | Rozdziat 5 - wyd. Arkady Warszawa 1989r.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ dostosowana do przeniesienia sit wywotanych:
a) parciem swiezej masy betonowej,

b) uderzeniami przy jej wylewaniu oraz uwzglednia¢ szybkos¢ betonowania i sposob
zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnosg,

- zapewniac tatwy montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.
5.7.2. Materiaty

Deskowanie zaleca sie wykonywac¢ z drewna i materiatow drewnopodobnych
(sklejka, ptyty pilsniowe). Deskowania nalezy wykonywac z desek iglastych 1l lub 1V
klasy. Minimalna grubos¢ desek 32 mm, maksymalna szerokos¢ 18 cm.

Dopuszcza sie stosowanie, za zgodg Inspektora Nadzoru, innych typow szalunkow.
Do szalowania zbiornikdw nalezy uzywaé szalunkéw metalowych inwentaryzowanych
systemowych.

5.7.3. Przygotowanie deskowania

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane. Zaleca sie wykonanie uszlachetnienia
powierzchni drewnianych stykajgcych sie z betonem przez okrywanie drewna sklejkg
lub ptytami z tworzyw. Wszystkie powierzchnie drewniane majgce wchodzi¢ w
kontakt

z betonem maja byé pokryte $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek
ten nie powinien zmienia¢ barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien by¢
toksyczny.

Deski uzywane kolejny raz powinny zosta¢ gruntownie oczyszczone ze wszystkich
zanieczyszczen powierzchniowych. Nie wolno powtérnie uzywa¢ deskowan o
zniszczonej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1. Wytrzymato S¢ na Sciskanie

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie nalezy w trakcie betonowania
pobra¢ probki kontrolne zgodnie z EN 12350-1 (tab. 17,18).

Prébki pobiera sie losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania,

a nastepnie przechowuje, przygotowuje i bada zgodnie z norma.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatos¢ nizszg od
przewidzianej
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dla danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z
konstrukciji.

Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci
betonu

na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dopuszcza sie w uzasadnionych
przypadkach, za

zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym
niz

90 dni.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie badania nieniszczace

wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych
badan bedg pozytywne, to beton mozna uznac¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na
Sciskanie w okresie wcze$niejszym od 28 dni.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jezeli jego wytrzymatosé
okreslona na prébkach kontrolnych spetnia warunki okreslone w normie PN-EN 206-
1

6.2. Tolerancja wymiarow

6.2.1. Uwagi ogolne

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary
minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy
rysunki nie przewidujg inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiarow i poto  Zenia konstrukciji.

Odchylenie ptaszczyzn i krawedzi ich przeciecia od projektowanego pochylenia:

* na 1 m. wysokosci - 5 mm

* na calg wysokos¢ konstrukcji - 20 mm

* na stupach podtrzymujgcych stropy - 15mm

Odchylenia ptaszczyzn poziomych od poziomu:

* na 1 m. ptaszczyzny w dowolnym kierunku - 5 mm

* na catg ptaszczyzne - 15 mm

Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzaniu fatg o dtugosci 2,0 m z
wyjatkiem powierzchni podporowych:

* powierzchni bocznych i spodnich - +/-4 mm

* powierzchni gérnych - +/-8 mm

Odchylenie dlugosci lub rozpietosci elementéw - +/-20 mm

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego - +/-8 mm

Odchylenia w rzednych powierzchni dla innych elementéw - +1-5 mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 betonu w konstrukcji. Ptaci sie za wykonang i
wbudowang ilos¢ betonu, zgodnie z projektem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zgodno $¢ robdt z projektem i Specyfikacj a.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.2. Odbidr robot zanikaj acych lub ulegaj gcych zakryciu.

8.2.1. Dokumenty i dane

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora w Dzienniku Budowy o wykonaniu robot zgodnie z
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projektem i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora o wykonaniu robot.

8.2.2. Zakres robot

Zakres robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne
stwierdzenia Inspektora lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora.

8.3. Odbidr ko ncowy

Odbidér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora w
Dzienniku Budowy zakonczen robot betonowych i spetnieniu innych warunkow
dotyczacych tych robo6t zawartych w umowie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

* PN - B-04300 - Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

= PN - B-30000 - Cement portlandzki.

» B-30001 - Cement portlandzki z dodatkami.

» B-30002 - Cementy specjalne.

» B-30011 - Cement portlandzki szybkotwardniejacy.
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= 88/B-32250 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

= 87/B-01100 - Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia.

» 86/B-06712 - Kruszywa mineralne do betonu.

= 76/B-06714/00 - Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

= 76/B-06714/10 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

= 76/B-06714/12 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

= PN-78/B-06714/13 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
pytdbw mineralnych.

* PN-91/B-06714/15 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu
ziarnowego.

= PN-78/B-06714/16 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.
= PN-77/B-06714/18 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
» PN-91/B-06714/34 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkaliczne.

» PN-86/B-04320 - Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

* PN-90/B-06240 - Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania
domieszek na beton.

* PN-EN 206-1 — Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.

* PN-63/B-06261 - Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

= PN-74/B-06261 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie.

= PN-74/B-06262 - Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N.

» PN-92/D-95017 - Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

= PN-75/D-96000 - Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia.

» BN-66/7113-10 9- Sklejka szalunkowa.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Arkady
Warszawa 1989 r.

3. SPRZET
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Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego sprzetu, odpowiedniego dla danego

rodzaju robot, zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT | SKEADOWANIE

Materiaty izolacyjne nalezy transportowac¢ i sktadowac¢ w sposéb wskazany w
normach panstwowych lub $wiadectwach ITB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji harmonogram robot
uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich roboty bedg wykonywane.

5.2 Opis ogolny.

Izolacje nalezy wykona¢ wg wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI

Warstwy izolacji powtokowej winny posiadaé nastepujgce wtasciwosci:

» Bezszwowe i bezspoinowe, mostkujgce rysy uszczelnienie elastyczne.

» Natychmiast odporne na deszcz.

» Szybkowigzace.

* Wigzanie postepuje nawet przy odcieciu powietrza.

» Zasypanie wykopu przy temperaturach 15 - 20 °C m ozliwe juz po 24 godzinach.

* Mozliwosé nanoszenia przez szpachlowanie, malowanie i powlekanie watkiem.
» Mozliwos¢ stosowania bez dodatkowego gruntowania na wilgotnych i
suchych podtozach.

Zastosowanie:

Uszczelnienie zewnetrzne czesci podziemnych przeciw:

* wilgoci gruntowej,

» wodzie bezcisnieniowej,

» wodzie cisnieniowej (przy odpowiedniej konstrukcji).

Materialy izolacyjne powinny odpowiada¢ polskim normom lub posiadac
Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarows izolacji przeciwwilgociowych jest 1 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach:

- po dostarczeniu materialtdw na budowe,

- po przygotowaniu podtoza,

- po wykonaniu warstwy izolacyjne;.

Przy odbiorze materiatow nalezy sprawdzi¢ zaswiadczenie o jakosci dostarczone
przez producenta, oraz zgodnos¢ materiatobw z normami, lub Swiadectwami
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Odbidr poditoza powinien obejmowac sprawdzenie:

- wytrzymatosci, rownosci, czystosci podkiadu.

Odbidr wykonanej warstwy izolacyjnej powinien obejmowac sprawdzenie:

- grubosci i ciggtosci warstwy izolacji,

- poprawnosci obrobienia naroznikow i przebic,

- warstwa izolacji powinna $cisle przylega¢ do

podioza.

Odbidr koncowy powinien polega¢ na sprawdzeniu

- ciggtosci warstwy izolacyjnej i jej zgodnosci z projektem,

- wystepowania ewentualnych uszkodzen.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Dz. U. Nr 109/2004 Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich
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usytuowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-ISO 4464: 1994 Tolerancja w budownictwie. Zwigzki pomiedzy réznymi
rodzajami odchytek

i tolerancji stosowanymi w wymaganiach IDT ISO 4464 (80).

* PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

* PN-B-14504 Zaprawy budowlane cementowe.

* PN-B-30000 Cement portlandzki.

* PN-B-30020 Wapno

* PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

STB 05.01. ELEMENTY STALOWE

KOD CPV 45223110-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementoéw stalowych
w ramach realizacji obiektéw gminnej oczyszczalni $ciekdbw w miejscowosci Sanniki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wykonanie elementow stalowych zamontowanych przy obiektach
kubaturowych.

2. MATERIALY

Do wykonania elmentow stalowych nalezy zastosowac stale gatunkéw wg wymagan
projektowych - zgodnie z rysunkami. Projekt przewiduje wykonanie elementow ze
stali kwasoodpornych oraz ze stali zwykltych cynkowanych ogniowo, a niektorych
malowanych lub lakierowanych.

Stal wbudowana musi posiadac atest hutniczy.

3. SPRZET

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Wysyiki elementéw montazowych mozna dokonywaé dopiero po wykonaniu
zabezpieczenh antykorozyjnych w zakresie przewidzianym do wykonania w wytwarni.
Elementy powinny byé zatadowane na srodki transportowe w taki sposob, aby
podczas

transportu zapewniona byta statecznosc¢ oraz wykluczona mozliwosc¢ ich
uszkodzenia.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizaciji i
harmonogram

robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty

5.2. Zalecenia przy wykonywaniu konstrukcji.

5.2.1. Wykonawstwo warsztatowe.
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(1) Ciecie materiatu

Ciecia elementéw mozna dokonywaé¢ gazowo (tlenowo) przy uzyciu urzgdzenh
automatycznych lub pétautomatycznych.

Arkusze nie obciete w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20 mm z kazdego
brzegu, ostre brzegi nalezy wyréwnac i stepi¢ przez wyokraglenie.

Przy cieciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrébki te brzegi, ktére majg byé
poddane przetopieniu w nastepnych operacjach spawania.

(2) Prostowanie i giecie elementéw

Prostowanie na zimno na walcach i prasach jest dopuszczalne tylko w przypadku,
gdy promienie krzywizny R sg mniejsze niz graniczne dopuszczalne wartosci
podane w normie PN-B-06200. Nie dopuszcza sie odksztatcania na zimno
elementow ze stali o grubosci ponad 12 mm.

W przypadkach, gdy nie zachodzg warunki jw. prostowania nalezy dokonywac na
gorgco po podgrzaniu do temperatury kucia i zakohczy¢ w temperaturze nie
nizszej niz 950C. Obszar nagrzewania materiatu powinien by ¢ 1,5 do 2 razy
wiekszy niz obszar odksztatcony. Chiodzenie elementéw powinno odbywac sie
wolno, w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5T bez u zycia wody.

Po wyprostowaniu nalezy sprawdzi¢, czy nie wystapity pekniecia w materiale i
spoinach.

(3) Przygotowanie elementéw do spawania

Ukosowanie brzegow elementow mozna wykonywac recznie, mechanicznie

lub palnikiem tlenowym usuwajgc zgorzeliny i nierbwnosci.

Powierzchnie brzegéw powinny by¢ na tyle gtadkie, aby parametry
charakteryzujgce powierzchnie ciecia wg PN-M-69774 nie byly wieksze niz dla
klasy 2-2-2-2, a przy gtebokim przetopie materiatu rodzimego nie wieksze niz klasy
3-3-3-3.

Dopuszczalna nieliniowo$¢ ciecia recznego wynosi 20% grubosci materiatu
cietego, lecz nie wiecej niz 1,5 mm.

Krawedzie ciete gazowo, a nie przetopione nalezy bezwzglednie obrobié¢
mechanicznie (np. przez oszlifowanie) na giebokos¢ 1 mm.

Brzegi i rowki do spawania nalezy przygotowac zgodnie z PN-M-69014 oraz PNM-
69015.

(4) Roboty spawalnicze

Nalezy wykonac¢ zgodnie z wymogami normy PN-B-06200 oraz opracowang
technologig spawania.

5.2.2. Przechowywanie elementow stalowych

Elementy stalowe na placu budowy nalezy uktada¢ na podkitadach izolujgcych je od
bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Elementy nalezy ta uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz nich
wod opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ ich statecznosé¢ i zabezpieczy¢ przed
trwatym odksztatceniem

5.2.3. Monta z elementdéw stalowych na budowie

- Przed przystgpieniem do robo6t przy scalaniu elementéw wysytkowych, catosc
winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu zgodnosci ksztattu z wymogami
dokumentacji projektowe,;.

- Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli
i odbioru wszystkich potgczen montazowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Elementy stalowe podlegajg kontroli w nastepujagcym zakresie;

- biezacej kontroli wykonawstwa w wytworni,
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- sprawdzeniu stopnia czystosci przed przystgpieniem do rob6t malarskich,
- kontroli jakosci spawania.

6.1. Kontrola na budowie

1. Dostarczone na budowe elementy powinny bys odebrane pod wzgledem:
- kompletnosci dostawy,

- zgodnosci elementow z Dokumentacjg Projektowa,

- pod wzgledem stanu technicznego,

- zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni,

2. Do kazdej partii dostarczonych elementéw i akcesoriow powinno by¢
dotaczone przez producenta zaswiadczenie o jakosci, stwierdzajace, ze
odpowiadajg one wymaganiom technicznym podanym w odpowiednich
Swiadectwach dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

3. Elementdw nie spetniajgcych tych wymagan nie nalezy wbudowywaé w obiekty.
Ewentualne niewielkie usterki techniczne powstate w czasie transportu lub
skladowania, nalezy usung¢ przed montazem.

6.2. Tolerancja wymiaréw

6.2.1. Uwagi ogélne

Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy

projekt nie przewiduje inaczej.

6.2.2. Dopuszczalne odchytki od wymiaréw i poto  Zenia elementéw.

1. W zakresie montazu elementéw stalowych:

- sprawdzenie wykonanego elementu z dokumentacjg projektowa,

- wykonanie pomiarow sprawdzajgcych , sprawdzenie wielkosci odchytek w
stosunku do wielkosci okreslonych w projekcie,

- sprawdzenie poprawnos$ci wykonania potaczen, stykow montazowych i kotwienia,
2. W zakresie potagczen srubowych:

- zastosowanie w potgczeniach wiasciwych srub, -jakosé wyrobow srubowych,

- przygotowania powierzchni styku,

- sprawdzeniu szczelnosci potaczenia srubowego szczelinomierzem,

- sprawdzenie wielkosci skrecenia srubami sprezajgcymi dokonuje sie w ilosci 10%
Srub, a jezeli liczba $rub jest mniejsza niz 20 - dwa potaczenia,

- sprawdzenia potgczen srubowych nalezy dokonac zgodnie z PN-B-06200.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru elementow stalowych jest 1 kg lub 1 szt.

Ciezar wlasciwy stali nalezy przyjmowa¢ wg PN. Naddatki wynikajgce z
zastosowania

przez wykonawce elementow zamiennych o wiekszych niz potrzeba wymiarach nie
sgq wliczone do tonazu.

1. Ciezar srub, nakretek oraz podktadek wlicza sie do tonazu konstrukcji wg ich
nominalnego ciezaru i wymiarow.

2. Nie wlicza sie do tonazu powtok ochronnych.

3. Ciezar spoin wlicza sie do tonazu wg nominalnych wymiaréw. Nadlewek,
wydtuzen itp. nie uwzglednia sie. Nie potrgca sie tonazu otworow i wycie¢ o
powierzchni mniejszej od 0,01 m2.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, Specyfikacja
Techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora.

8.1. Odbidr robdt warsztatowych

Odbidr zakonczony sporzadzeniem protokotu, do ktérego nalezy dotgczy¢ wszelkie
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niezbedne dokumenty (atesty, protokoty badan, itp.), a takze swiadectwo jakosci
wykonania wystawionym przez wytwarce.

8.3. Odbidr ko ncowy

Zakres czynnosci odbioru koncowego okreslony jest w specyfikacji Wymagania
Ogblne oraz w Umowie.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

1. w zakresie wykonania elementow stalowych:

- dostarczenie wszystkich czynnikow produkcji,

- przygotowanie i dostarczenie rysunkéw warsztatowych,

- czyszczenie, trasowanie, wiercenie, obrobke maszynowa, pasowanie, ukosowanie,
spawanie,

- montaz i obrobke termiczna,

- kontrole kwalifikacji spawaczy,

- prowadzenie badan robot spawalniczych wraz z zastosowaniem metod
nieniszczacych,

2. w zakresie montazu na budowie:

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- sprawdzenie kwalifikacji spawaczy i monterow,

- stale potgczenia elementow stalowych przez spawanie i skrecanie na sruby,

- wykonanie oston dla rob6t spawalniczych,

- badania potgaczen,

- oczyszczenie stanowiska pracy,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy:

* PN-B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

* PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania techniczne
przy odbiorze.

* PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

* PN-H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej zwykiej jakosci i
niskostopowe,.

* PN-H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowki, prety i ksztattowniki
walcowane na goraco.

* PN-M.-69014 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi stali weglowych i
niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69015 Spawanie tukiem krytym stali weglowych i niskostopowych.
Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69016 Spawanie w ostonie dwutlenkiem wegla stali weglowych i
niskostopowych.

Przygotowanie brzegéw do spawania.

* PN-M.-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogblne wymagania i badania.

* PN-M.-69433 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali
niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.

* PN-M.-69703 Spawalnictwo. Wady ztgczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

* PN-M.-69770 Radiologia przemystowa. Radiogramy spoin czotowych w ztgczach
doczotowych ze stali. Wymagania jakosciowe i wytyczne wykonania.

* PN-M.-69772 Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliwosci ztgczy spawanych na
podstawie radiogramow.
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* PN-M.-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenia klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

STD.01.02. PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMEN TEM

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg Wymagania Ogolne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dla gminnej oczyszczalni
w miejscowosci Sanniki.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012. Grunty lub kruszywa stabilizowane
cementem mogag by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomochniczych

i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra po osiggnieciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowe;j.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w
razie

potrzeby réwniez dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa
zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego,
cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotow lotnych
lub chlorku

wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczonej

mieszanki cementowo- gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ,Wymagania Ogolne".

2. MATEIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy,
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mozna go stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania
laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

2.2. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na
podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w
PN-S-96012.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 %
moga by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego
poditoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajgcych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wobudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez
badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda
pochodzi

z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z
Wyze€|

podang normg lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa.
Brak réznic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie
nastepujgce dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgodg Inspektora Nadzoru mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej,
wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012,
powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

3.SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogolne".

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogoélne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ,Wymagania Ogélne".

5.2. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
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wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opadow deszczu. Nie
nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5C w czasie
najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podio za

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
Wymagania Ogolne

5.4. Stabilizacja metod g mieszania ha miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc¢ i w razie potrzeby jg
zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy
uzyciu beczkowozdéw zapewniajgcych réwnomierne i kontrolowane dozowanie.
Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie,

np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz

10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w
czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w
ilodci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢
dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany
przez

Inspektora Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnosc
na okreslong gtebokosc¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy
po zageszczeniu. W przypadku. wykonywania stabilizacji w prowadnicach,
szczegolng uwage nalezy zwro6ci¢ na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli
I€)

wilgotnosc¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig
ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
20%

jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia
mieszania

nie powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyroéwnac i

wyprofilowaé do wymaganych w dokumentaciji projektowej rzednych oraz

spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p.
5.8.

5.5. Stabilizacja metod g mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny byé dozowane
w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byc¢
wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu
oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o
ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych
prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materialtdw powinna
by¢ ustalona i na biezagco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg+10%
i - 20% jej wartosci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze
zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa
powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych.

Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubo $¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczac:

- 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to
stabilizacje nalezy wykonywa¢ w dwdéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko
najnizej potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii
mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii
mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy
prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym
powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym
spadku

poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami

podiuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
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Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng
gtebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy

powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje
zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem
dwoch

godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od
momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia
mieszanki

okreslonego wg BN- 77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.
Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin
roboczych podtuznych mniejszego poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny
sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosc,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie.
Roboty

te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢
woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance,
nalezy

niezwtocznie obcig¢ pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny

pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie
lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla
spoiny

podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Wymagania Ogolne.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w Wymagania Ogolne.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w Wymagania Ogolne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Zasady dotyczgce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogolne".
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy i przepisy zwigzane podano w Wymagania Ogdline.

STD.01.03. PODBUDOWA Z KRUSZYW tAMANYCH

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sg Wymagania Ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t podbudowy z kruszywa tamanego i kamiennego dla
gminne;j

oczyszczalni w miejscowosci Saaniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie -jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe.

1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robét podano w ST ,, Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogollne wymagania dotycz gce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w ST ,, Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych
od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez
domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 powinna leze¢
miedzy

krzywymi

Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych do podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa,

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na
sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.3.2. Materiat na warstw e ods aczajaca

Na warstwe odsgczajgcqg stosuje sie:

- Zwir i mieszanke wg PN-B-11111,

- piasek wg PN-B-11113.

2.3.3. Materiat na warstw e odcinaj acq

Na warstwe odcinajgcq stosuje sie:

- piasek w gPN-B-11113,

- miat wg PN-B-11112,

- geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.4. Materiaty do ulepszania wia sciwo sci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:

- cement portlandzki wg PN-B-19701,

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- zuzel granulowany wg PN-B-23006.

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
Rodzaj i iloé$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,, Wymagania Ogélne".

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania Ogélne".

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,, Wymagania Ogolne".

5.1. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST ,,
Wymagania Ogolne".

5.2. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci
projektowanej.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna byc¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skifada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie
wymieszana.

W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-
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77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq
Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy ponize;.

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

-zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m2

Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.
Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inspektorowi
Nadzoru.

6.3.3. Wilgotno $¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg+10% -20%. Wilgotnosc¢
nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-
77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen piytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug
zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe,
gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwo sci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w
pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy
w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
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+10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe,;.
6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyc 4-
metrowa fatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg! 0,5%.

6.4.4. Rzedne wysoko sciowe podbudowy

R&znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztatltowanie osi podbudowy i ulepszonegop  odio za

Os podbudowy w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubo $¢é podbudowy i ulepszonego podito  za

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej £ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
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6.4.7. Nosnos$¢é podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931 -02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931 -06.

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewta $ciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie
do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz5 cmii
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na
wiasny

koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewta sciwa grubo $¢é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca
wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
whasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewta sciwa no $nos$¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez
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Inspektora Nadzoru.Koszty dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy
tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania
robo6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST ,, Wymagania Ogélne" .

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST ,, Wymagania Ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST ,, Wymagania Ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w

specyfikacji technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z
pozniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138,
poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z
pOzniejszymi zmianami).

STD.01.04. WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej ST sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot drogowych zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajgcych i odcinajgcych dla gminnej oczyszczalni w miejscowosci Sanniki.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentéw przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i odcinajgcych, stanowigcych
czesé

podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub
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watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

i z okresleniami podanymi w ,Wymagania Ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatdw

Ogdblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania Ogolne".

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:

- piaski,

- Zwir i mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinien
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Swir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111.

Miat kamienny do warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania

normy PN-B-11112.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajgce;j
nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyc¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogodlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST ,Wymagania Ogolne".
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5.2. Przygotowanie podio Zza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ,Roboty ziemne".
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy
wykonanie ich zgodnie dokumentacjg dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu
réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie warstwy odsaczajgcej lub
odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac
dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem

wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej
nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé¢ od krawedzi i
stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku
jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w
kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢
wyroéwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PNB-
04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgca lub
odcinajgca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalne;j
préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-

02. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczac

2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej

z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa
jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie

48



wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co

najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdbw oraz sprzetu,
jakie bedg stosowane do

wykonywania warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy ods gczajacej i odcinaj gcej

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepne;j
warstwy

powinna by¢ utrzymana w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla
wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikltych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce
robot

6. 6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ,Wymagania Ogolne"

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi
Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone
wp. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

6.3.2. Réwno $¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg
tatg, zgodnie z normg BN- 68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowa fatg. Nierbwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.4. Rzedne wysoko Sciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.5. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projekt. o wiecej niz +5 cm.
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6.3.6. Grubo $¢ warstwy

Grubosc¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z
tolerancjg+1l cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwadch
warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona

naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm,
uzupetnienie nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt
Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartosci
modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931- 02, nie powinna by¢
wieksza

od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac¢ wedtug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjag od -
20% do +10%.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od

okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrGwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez

spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajgcej i odsaczajacej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania Ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczgace podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogoine".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im2 warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
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technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- - utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-B-04481 - Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

= PN-B-06714-17 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

= PN-B-11111 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
. Swir i mieszanka.

* PN-B-11112 - Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.
= PN-B-11113 - Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

= BN-64/8931-02 - Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

» BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
lata.

» BN-77/8931-12 - Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

STD.01.05. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ

KOD CPV 45233140-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej dla gminnej oczyszczalni w miejscowosci Saaniki.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych przy zlecaniu,
wykonaniu i odbiorze robot, w zakresie okreslonym w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany,
przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni, wykonany metoda
wibroprasowania z

betonu niezbrojonego jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od
chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i
diugosciag nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i
odprowadzajgce wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikow i ciggéw
pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
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1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w
celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi
materiatami

wypetniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i odksztatcen definicjami podanymi w ST ,Wymagania Ogoélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdét podano w ,Wymagania Ogodlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
~Wymagania Ogolne".

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne,
okreslone

w katalogu producenta:

1. odmiana:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy
fakturowej (goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm).

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i

wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatunek 1, b) gatunek 2,

3. klasa:

a) klasa ,50", o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

b) klasa ,35", 0 wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 Mpa.

4. barwa:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi).

5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, najczesciej:

a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm,
80 mm i 100 mm. Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu
uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m

lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w
nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kost  kom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiadac aprobate techniczna, wydang przez
uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢
charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z
dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:

- dlugos¢ i szerokos¢ £ 3,0 mm,

- grubos¢ + 5,0 mm.

2) wytrzymatos¢ na sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
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- 50 MPa, dla klasy ,50",

- 35 MPa, dla klasy ,35".

3) mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykla, powinny by¢
spetnione jednoczesnie nastepujgce warunki:

- probki nie powinny wykazywac pekniec i zarysowan powierzchni licowych,

- taczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
powinno by¢ wieksze niz 20%.

4) nasigkliwos¢, nie powinna przekraczac 5%,

5) Scieralnosc¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie
powinna przekracza¢ wartosci:

- 3,5 mm, dla klasy ,50",

- 4,5 mm, dla klasy ,35".

6) szorstkosé, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
powierzchni licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie
mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny miec rys, pekniec i
ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor
powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wygladu
zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego
wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

2.2.3 Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogq by¢ skladowane na
otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materiaty na podsypk e i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce
materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie

- piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 , odpowiadajgcy wymaganiom dla
gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075-~2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075") mm
albo miat (O,4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112:1996.

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:

- piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,

- piasek tamany (0,075*2) mm wg PN-B-11112:1996.

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

- zaprawe cementowo-piaskowg 1:4.

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce
cementowopiaskowej:
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- do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe
zalewy kauczukowo- asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat
technicznych,

- do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng
mieszanke cementowo- piaskowg 1:8.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i
dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno
by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.4. Kraw ezniki, obrze za i scieki

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mozna stosowac:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub z betonu
wibroprasowanego posiadajgcego aprobate techniczna,

b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997

Krawezniki, obrzeza i scieki mogg by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej,

b) tawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych,

c) krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ,Wymagania Ogodlne".

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych (uktadarek),
sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po
skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ nhormom
PB i BN, wytycznym IBDIM.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé
betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,Wymagania Ogolne".

4.2. Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogq by¢ przewozone na paletach - dowolnymi
Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co
najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny byé zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.
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Jako srodki transportu moga stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokonaé
zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie
zaleca sie uktadac¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby
masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac¢ na podktadkach drewnianych, diugoscig
w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien byé przewozony w warunkach zgodnych z BN-8 8/6731-08 .
Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac
dowolnymi srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub
opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ,Wymagania Ogélne"

5.2. Podto ze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz
zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg. Koryto pod podbudowe lub
nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowacé utozenie warstwy Scieralnej z betonowe]
kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu
piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem
podbudowy,

podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

3. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

4. utozenie kostek z ubiciem,

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci
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jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki
piaskowej, zas poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki
brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania
nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego
rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji
kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3 |5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci

podsypki nie powinny przekracza¢ =1 cm.

Podsypke piaskowag nalezy zwilzy¢é wodg, rownomiernie rozscieli¢ i zagescic lekkimi
walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnosci
optymalnej.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy
pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w
betoniarkach, a nastepnie rozéciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $cisnieciu
podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a
po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie.

Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg
grubosc¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Caltkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone
przed

rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk ~ owych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5C. Dopuszcza sie
wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0T do +5TC, przy czym je $li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg
itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich
temperaturach

otoczenia.
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w
tej

samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sag rézne odcienie wybranego koloru
kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym
ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce
ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie
moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana
przez

producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i
dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo
drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze

musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg

kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po
procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wkazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej
powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek,
majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku
potrzeby

ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupenia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami
z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce
piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej
(ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé
walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej
Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci
powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym
kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié
na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne

57



Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3
mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby
osie spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a
wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny
do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypehié:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawa cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowopiaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i

wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie
zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczyc¢ przed
zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workow
po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie
oczysci¢; szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi
deseniami uktadania.

W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu
spoin zaprawg cementowo-piaskowag, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin
dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacjg projektowg lub ST
wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna
umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te
powinny by¢ wypetnione trwale

zalewami i masami Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w
miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).
Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna
oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi
zaprawg

cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15C) do 3
tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac¢
do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ,Wymagania Ogolne".

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
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Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej:

- aprobate techniczna,

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki
badan cech charakterystycznych kostek,

- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatow:

- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow
prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),

- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w
normach, ktore budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ,Wymagania Ogolne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z
betonowej

kostki brukowe,;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w ,Wymagania Ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
166

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, scieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

- ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ,Wymagania Ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie poditoza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,

- odwiezienie sprzetu.
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Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* Normy:

* PN-B-11112:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych.

* PN-B-11113:1996 - Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek.

* PN-B-11213:1997 - Materialy kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe drogowe drogowe.

* PN-B-19701:1997 - Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci.

= BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie.

» BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

* PN-B-32250:1988 - Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

» BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
tata.

» BN-64/8931-01 - Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

B. BRANZA TECHNOLOGICZNA.

|. KANALIZACJA TECHNOLOGICZNA.

1. Srednice i materialy kanalizacji grawitacyjnej.

Do budowy kanatul 0,2 przewidziano rury PVC fi.200 mmckone za pomacpofaczen
kielichowych i uszczelek gumowych. Rury te mgleuktad& na 15 cm podsypce z
zag:szczonego piasku. Zasypkvykopu do minimum 30 cm ponad wierzch rur pgle
wykona recznie piaskiem pozbawionym kamieni. Kanalizacyjnedsienki rewizyjne
przelotowe i paiczeniowe ocsrednicyd 1,20 m zaprojektowano w oparciu o Pal$¥orme
PN-B-10729:1999 ,Kanalizacja-studzienki kanalizagyj Ptyty denne Kciany studzienek
rewizyjnych naley wykona& z betonu kl. B40/W-8. Niniejszy projekt zaktadatrae
prefabrykaat studzienek rewizyjnych.

Piyty pokrywowezelbetowe przyjto wg KBI-38.4.3(1)-81 lub prefabrykaty z betonw.jNa
ptytach pokrywowych nalgy zamontowa witazy kanalizacyjne typu etkiego Do 600 wg
Polskiej Normy PN:EN 124:2000 o wytrzymsgona obcizenia 400kN i zabezpiecgye
przez obetonowanie. W celu zamontowania kanatowydapvych i odptywowych naley w
dolnej czsci studzienek zabetonowaodpowiednie ksztaitki przeznaczone do tego celu
(przepcia przezsciarg-tuleje). Niedopuszczalne jest zabetonowanie bgepgaio wscianach
bosych kacowek rur kanalizacyjnych.

Kregi i ptyty naleey uktad& na zaprawie cementowej 1:3 z dodatkiem przecivezawym
»-na wcisk” lub na uszczelki gumowe. Styki prefabaydw naley obustronnie ospoinowa
Kinety o gkbokadsci h=16 cm i h=24 cm natg wykona z betonu kl. B-25. Ptyty denne
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nalezy wykona na podiau z betonu kl. B-10 i gruBoi h=20 cm. W przypadku
zastosowania materiatdbw do budowy studni beton BAB zewrtrzne powierzchnigcian
studzienek naley mogy pozosté bez zabezpieczenia dodatkowego.

Roboty ziemne i budowlane najewykona& zgodnie z normami PN-68/B-06050 i PN-B-
10736:1999.

Jako odwodnienie zaprojektowano odwodnienia liniozveusztem klasa olgienia C250 o
szerokaci 150 mm.

2.Skrzyzowania i kolizje.

Projektowane ruroggi koliduja z istniepcym uzbrojeniem podziemnym. Istrieg
uzbrojenie zwizane z technologi cukrowni naley zdemontowé W  przypadku
stwierdzenia nie zinwentaryzowanego uzbrojeniaysk@ania projektowanego kanatu z tym
uzbrojeniem, z uwagi na plytsze posadowienig¢ kanat, nie wymagaj generalnie
przebudowy, jedynie zabezpieézarzez podwieszenie.

Po wykonaniu zasypki kanalizacji do poziomu posadaia kolidupcego uzbrojenia natg
zgtosit odbidr kolizji do widciwej jednostki lub stiby eksploatacyjne;.

Jednoczénie w przypadku jakiegokolwiek uszkodzenia istej instalacji nalgy
doprowadzt do likwidacji szkody.

|. UKLAD TECHNOLOGICZNY ZAPROPONOWANYCH URZ ADZEN.

=

. Stan projektowany — zatdenia.

a. W istniegcym uktadzie nie zaprojektowano i nie wykonano kaagnika. W toku
eksploatacji oczyszczalni wynikta potrzebastego oczyszczania z piasku obiektow
oczyszczalni takich jak komora czerpna pompaeiekow oraz zbiorniki SBR.

Wobec powsyszego inwestor-Gmina Sanniki paldjlecyzg o rozbudowie agu
oczyszczanigciekOw 0 cag usuwania piasku.

b. Istniepca oczyszczalnia posiada punkt zlewniekéw dowaonych w postaci studzienki
ze zhczem bez mdiwosci monitorowania iléci i jakosci sciekow dowaonych.
Projektuje st automatycza stacg zlewcz np.firmy ENKO Gliwice. Dla potrzeb
komunikacyjnych w zwjzku ze stagj zlewcz przewiduje si utwardzenie placu
manewrowego za pom@&ostki Polbruk na podbudowie betonowe.

c. Aktualna przaca oczyszczalni przzéjinierownomierngci doptywusciekow jest
utrudniona. Przewiduje sbudowe zbiornika wyréwnawczego o pojemimd 50m3 z
wiaczeniem do istniggego cagu technologicznego oczyszczalni. W przysaitdnwestor
przewiduje rozbudowoczyszczalni do 400m3/db z wykorzystaniem projeitioego
zbiornika bez konieczrioi prowadzenia robot ziemnych na terenie silnierojpme; i
zagospodarowanej dziatki oczyszczdltiekow .

d. W celu unikngcia osadzania sipiasku w komorze cerpnej pompowni projektuge si
mieszadtamigtowe wspotpracuce z automatykpompownisciekOw.
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2. Opis technologiczny ejgu usuwania piasku.

Scieki wptywaj rura wlotowa do piaskownika wirowego PWE 60 w @br ptaszcza
wewrgtrznego. W wyniku ruchu okznego cieczy wspomag@ego zjawisko sedymentaciji,
ziarna piasku opadajna dno piaskownikascieki po wytaceniu zawiesiny odprowadzong s
rurag wylotowa do zewrtrznego piefcienia uradzenia. Piaskownik tej konstrukcji posiada w
dolnej czsci komok opadova wraz z wbudowanym ké@em a pulpa piaskowa przeptywa
dalej grawitacyjnie ruroggiem do separatora piasku PSK 25 poprzez elektgyzasuve
nozowa ZEN100. W separatorze nggtije ostateczne oddzielenie piasku, ktordzie
transportowany podajnikieglimakowym do odpowiednich pojemnikow.

* Piaskownik wirowy PWE 60 - opis.

1.1. Budowa urgdzenia

Piaskownik wykonany jest w cai ze stali kwasoodporne). Zbudowany jest z
powierzchni walcowej (czynnej) oraz gkowej. Rura doptywowaakzy sk z piekcieniem
wewrgtrznym, zd wyptywowa z powierzchmi ptaszcza zewgtrznego. W dolnej cgci
piaskownika znajduje si,komora opadowa”, w ktorej magazynuje pulpa.

Urzadzenie posiada dralgz pomostem.

1.2. Zasada dziatania udzenia

Do uradzenia piasek dostajegsivraz zesciekami rurocigiem ttocznym.Scieki wplywap

rura wlotowa w obrb ptaszcza wewgtrznego urzdzenia. W wyniku ruchu okznego cieczy
wspomagajcego zjawisko sedymentacji ziarna piasku opgadajdno piaskownikascieki z

zawiesin, przeptywag do rury wylotowej na zewgtrznym piekcieniu uradzenia. Osadzaga

si¢ w dolnej czsci pulpa piaskowa jest odprowadzana dalej do separgiasku.

1.3. Parametry techniczne

Wydajnasé¢ 160m3/h
Zasilanie 400V, 50 Hz
Moc catkowita ok. 3,0 kw
Sterowanie Automatyczne kBzne (funkcja serwisowa)
Gabaryty [mm}
Srednica zewetrzna D ~ 1300
Srednica ptaszcza wewtiznegoDw  ~ 750
Wysoka¢ piaskownika H ~ 1500
Srednica dolotowa / wylotowa ~ d1/d2 150 / 200
Mase M ~ 700 kg
Materiat Stal 1.4301
Doprowadzenie zasilania przewodem YKY 5 x 4 mm2
Wyposaenie szaf sterownicza i sterownik

e Zasuwa naowa Dn 100 - opis.
parametry techniczne:
srednica nominalna: Dn 100
medium: scieki surowe
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cisnienie: do 2 bar

owiercenie: 10 PN

uszczelnienie: guma kwasoodporna luboldporna

materiat: stal kwasoodporna 11430

rodzaj napdu: elektryczny AUMA MATIC SA16.1 /patenie naa; goradol/

» Seperator piasku psk 25 - opis.

1.1. Budowa urgdzenia

Do ostatecznego oddzielenia piasku podawanego zkgianika, oferujemy Rstwu
zastosowanieslimakowego separatora piasku PSK naszej produktjiry skiada si z
osadnika piasku (komora robocza) oraz przeika slimakowego. W wyniku zmniejszenia
si¢ predkosci przeptywusciekdéw z instalacji do separatora na dnie komokoozej osadza
sie piasek. NadmiaciekOw wraz z organicznymi egciami sptywa przez przegred moze
by¢ odprowadzana do dalszej obrébki na oczyszczalkiosty przendnik slimakowy
wybiera piasek z dna komory roboczej i transporggedo kontenera lub innego adzenia
np. ptuczki piasku. Podczas tego procesu zachdswaaczesne, grawitacyjne, odwodnienie
transportowanego piasku. Separator pracuje w cwdtomatycznym. W dolnej egi
komory znajduje sizawor spustowy unmtiwiajacy opr@nienie komory z pulpy piaskowej.

1.2. Parametry techniczne;

przepustowsc: 25 m3/h

naped (motoreduktor): 1,75kW (400
srednica podajnika: 286m

dhugai¢ korytaslimaka: 4850 mm
Wysokas¢ zrzutu piasku: 1650 mm
srednica rury dolotowej / wylotowej 100/ 150 mm
stopier separaciji: 95%

masa: ok. 800 kg
sterowanie: automatyczneftzne
materiat: stal 1.4301

wersja wykonania: Z ogrzewaniem i ociepleniem

3. Automatyczna stacja zlewcza.

Projektuje s} automatycza stacg zlewcz firmy ENKO Gliwice typu STZ 201M1S.
Dopuszcza gizastosowanie kalej innej stacji spetniagej parametry przytoczone w
niniejszym opracowaniu po uzgodnieniu z Inwestorem.

3.1. Opis i zasada dziatania agzenia.

Stacja mierzy i kontroluje parametry orazdalostarczonyclciekow, zabezpieczg przed
przekroczeniem zakonych wartdci (zgodnych z przgtymi normami).

Odbidrsciekdw rozpoczyna siprzez podiczenie wza samochodu asenizacyjnego do uktadu
odbiorusciekdéw za pomagziacza. Przewsnik wyposaony w identyfikatory
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transponderowe dokonuje swojej identyfikacji, npaje otwarcie zasuwy i widgtiekow na
sito z prag. Zanieczyszczenia state phge zesciekami osadzajsic na sicie. Zgarniacz
slimakowy zgarnia skratki z sita i transportuje felbsza zasypowego prasy do skratek.
Skratki g prasowane i wydalane na zesm do podczepianych workéw plastikowyd&gtieki
nastpnie przeptywaj przez czujnik przeptywomierza i modut pomiarowyktgrych odbywa
si¢ pomiar odczynu pH, konduktancji K, temperaturyKbntakt zesciekami odbywa siw
kapsule ostoriej ostora metalows, azurowa od stronysciekow, ktéra zabezpiecza sondy
przed uszkodzeniem i zamuleniem. W przypadku, gagmpetry mierzonegieku nie
mieszca sic we wiaciwych (okrglonych przedziatach wardoi), zasuwa (3) zostanie
automatycznie zamketia, a odbidgciekow przerwany.

Po zakaczeniu odbioriéciekdw od danego dostawcy, zostaje automatyczmekaita
zasuwa, natomiast otwietiggic zawory w kolektorach ptugeych, nasipuje przeptukanie
uktadu wod i tym samym przygotowane do ngstego odbiorgciekow.

Praa calego uktadyciekow zaradza panel steragy wyposaony w komputer, drukarki
czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow. Pazkarazowym zlewigciekdw mana
wydrukowa& raport dostawy zawiergjy:

1. Nr dostawcy

2. Daty i godziny

3. llos¢ dostarczonycliciekéw w danym dniu ogotem

4. llo$¢ obecnie dostarczonyakiekow

5. Wartas¢ pH , konduktancji i temperatury

6. Nr pobranej probki (w przypadku zastosowania UAP )
7. Kontyngentu ustalonej ikai sciekow dla danego klienta

Karta pam¢ci PCMCIA w komputerze stacji zlewczej STZ rejeprw wybranym okresie
dane o ok. 10370 dostawach tzn. nazwy klientéw¢ ilmldanychiciekOw oraz ich parametry
pH, konduktancja (zasolenie) mS, temperaiurSterownik produkcji ENKO S.A. nie
wspotpracowé z komputerem gtdwnym oczyszczalni przy pomocygtotu MODBUS
taczem RS 485.

Dalejscieki ze stacji bda kierowane do piaskownika wirowego poprzez pompeowgidwn.
Taka konfiguracja urdzen zapewnia wysakskutecznéé przy niskich kosztach eksploataciji.

Stacja zlewcza nmm@ pracowé w systemie automatycznym (bezobstugowym)adzenia
stacji mog by¢ nazyczenie klienta montowane waitego rodzaju ogrzewanych kontenerach.

111.ZBIORNIK WYROWNAWCZY HDPE.

1.Dane ogodlne.
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W zwiazku z przewidywanym uzbrojeniem terenu w noweydzenia i sieci podziemne
zadecydowano o zaprojektowaniu zbiornika wyréwnagozo pojemnei 50nt jako
wyposaenia pod dalsgrozbudowe technologii oczyszczalni o dodatkowwgi
technologiczny SBR.

2. Rozwizania technologiczne.

Zastosowano zbiornik HDPE o pojen$ab50nT podziemny. Zbiornik zostanie wypasmy
w podstaw do ustawienia na tawie betonowej oraz podstawy ngaw do zamontowania
systemu dyfuzoréw napowietraaych.

3. Monta zbiornika WEHOLITE.

Podic’e: zagszczenie ok. 995% SPD

Warstwa ok. 100-150 mnwiry, piasek, pospéiki, it glina, ubijaneaznie.
Zbiornik zostanie posadowiony na ptycielbetowj z kotwieniem za pomaopasek krub
rzymskich. Zadania ptyty jest przeftenapgzenia na grunt oraz balast zapobiagamu
skutkom wyporu wody gruntowe;.

Obsypka zasadnicza i gérna: zagczenie 90-95% w skali SPD

Obsypk nalezy uktad& symetrycznie po obu stronach rury (zbiornika) \waasni

o grubdci nie wigkszej nz 0.2 m, zwracac szczegoélauwag: na jej

staranne zagzczenie w strefie podparcia rury (zbiornika). \Aktie zagszczania
obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanieiyaej staranngci,

aby nie nagpito podniesienie rury (zbiornika). Do zggczenia obsypki zalecasi
stosowanie lekkich wibratorow ptaszczyznowych (smao 100 kg).

Uzywanie wibratora bezgecednio nad rug (zbiornikiem) jest niedopuszczalne,
wibrator wywa¢ mazna, gdy nad rarutozono warstw gruntu o

grubagici, co najmniej 0.3 m.

Grunt rodzimy meae by¢ uzyty do wykonania obsypki w strefie

posadowienia rury o ile spetnia on wszystkie psne kryteria:

a) nie zawiera ewtek wekszych nk dopuszczalne dla danggdnicy

rury zgodnie z tablic8.4.a.;

b) nie zawiera grud wkszych nz podwojony rozmiar cistek

dopuszczalnych dla danej aplikacji zgodnie z tal8id.a.;

C) nie jest materiatem zmronym;

d) nie zawiera citek obcych (np. asfaltu, butelek, puszek, kawatkow
drewna);

e) gdy wymagane jest zgggczanie — jest materiatlem podatnym.

Zaktada st, ze wsk&nik zag:szczenia gruntu rodzimego zawiera\si

granicach 91% do 97% okteny wg Standardowej Metody Proctora.

4. Adaptacja technologii w budynku krat w zwku z budow drugiego zbiornika
wyréwnawczego.

W zwiazku z projektowasm budowa drugiego zbiornika wyrbwnawczego zachodzi
koniecznd¢ rozdziatusciekdw surowych po cedzeniu na kratach na dwawtne i rowno
obcigzone cigi technologiczne.

W budynku krat proponujegivykonanie nowego ruragju sciekow po kratach do
studzienki rozdzielczej odprowadzegj scieki na dwa niezalae zbiorniki wyrownawcze:
istniejacy i projektowany. Prace wykoéavg rys. nr 101 11.
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IV.PLAC MANEWROWY | DROGA WEWN ETRZNA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekibldany budowy placu
manewrowego z odcinkiem drogi wegtrenej w zwiazku z rozbudow oczyszczalniciekdw
w Sannikach.

Plac manewrowy zapewnia swobodny dojazd do proyedtego punktu zlewnego oraz
piaskownika i separatora piasku. Zapewnia rowkmmunikacg wewrgtrzna na
oczyszczalni, zwizars z czynndciami technologicznymi obstugi wdzea.

Projektowana droga dojazdowa ma na celu diweenia dogodnego dojazdu do obiektow
oczyszczalni dla prowadzenia kieych remontéw, ewakuacji osaddéw lub adzen z
obiektow oczyszczalni.

Zakres robét przewidzianych niniejszym projektenejotuje wykorytowanie, profilowanie,
wykonanie nowej podbudowy i nawierzchni z kostkitdmewej ,Polbruk” oraz tacy
ociekowej punktu zlewnego.
Zakres robot:

“roboty ziemne i wyréwnawcze

~ utozenie kravgznikow
wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamaneg

~ wykonanie nawierzchni z kostki betonowej
- wykonanie nawierzchni betonowej tacy ociekowejmistem

Parametry techniczne placu manewrowego oraz drogi &vnetrznej

- nawierzchnia z kostki betonowej ,,Polbruk”
- hawierzchnia betonowa tacy ociekowej z betonORyib.20cm
- krawezniki betonowe 15x30x100

Rozwigzania sytuacyjne

Ze wzgkdu na potrzepodwodnienia placu przewidujegsiadwodnienie powierzchniowe do
projektowanego wpustu kanalizacji w tacy ociekowe.

Konstrukcja nawierzchni

Przyjto nasgpujaca konstrukcg:
- warstwascieralna z kostki betonowej ,Polbruk” gr. 8 cm
: podsypka cementowo-piaskowa gr. 3 cm
podbudowa z kruszywa tamanego gr. 22 cm
_- taca ociekowa - beton B-40 grub.20cm
istniepce podtae G1
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Roboty ziemne

Budowany plac i drognalery wyprofilowat wg zadanych warstwy konstrukcyjnych
(rys. przekroju normalnego) ze spadkiem do tacglanvej.

Odwodnienie

Jako sposéb odwodnienia przyjmuje sdwodnienie powierzchniowe poprzez
nadanie spadku poprzecznego i padkgo z odprowadzeniem wody do projektowanego
wpustu fi.500 do kanalizacji wewtizne;.
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